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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Deutsche Reihenhaus AG beabsichtigt die stadtebauliche Entwicklung des Bebauungsplans Nr. 606/1
-Am Pleiser Acker”. Das Gebiet mit einer Grofle von 5.854 m? soll als allgemeines Wohngebiet in Form
von Reihenhausern genutzt werden. Parallel zu der stadtebaulichen Planung soll ein Entwasserungskon-

zept der privaten Grundsticksflachen erarbeitet werden.

Die Niederschlagswasserbeseitigung soll dezentral im Baugebiet erfolgen, insofern werden die Regenwet-

terabflisse Gber Mulden und Rigolen versickert.

Die Deutsche Reihenhaus AG hat deshalb am 20.05.2022 der FISCHER TEAMPLAN Ingenieurbiro

GmbH den Auftrag zur Erstellung eines Wasserwirtschaftlichen Konzeptes fir das B-Planverfahren 606/1

erteilt.
2. Grundlagen
2.1. Planungsunterlagen

TEAMPLAN [ | 4

Fur die Projektbearbeitung standen die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen zur Verfiigung.

Tab. 2-1:  Planungsunterlagen

(Stadt Sankt Augustin)

Planungsunterlage Quelle Stand
Amtliches Liegenschaftskataster Bezirksregierung Koéln 2022
Amtliche Basiskarte Bezirksregierung Koéln 2022
Digitale Orthophotos Bezirksregierung Kdéln 2021
Digitales Gelandemodell Bezirksregierung Koéln 2016
Topographische Karte Bezirksregierung Koéln 2022
Wasserwirtschaftliches Konzept — Bebauungsplan 112, Am Stadt Sankt Augustin 2021
Butterberg

Kanalnetzpléane Stadt Sankt Augustin 2020
Kanalnetzdaten Stadt Sankt Augustin 2023
Bebauungsplan 606/1 — ,Am Pleiser Acker — 3. Anderung Stadt Sankt Augustin 2022
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Planungsunterlage Quelle Stand
Bebauungs- und Entwéasserungskonzept Deutsche Reihenhaus AG 2023
Héhenplanung Deutsche Reihenhaus AG 2023
Detailplanung der Kunststoff-Rigolen Deutsche Reihenhaus AG 2022
Kanal- und Stra3enplanung Ingenieurbiiro Ademi 2023
Geotechnische und versickerungstechnische Untersuchun- TAUW GmbH 2021
gen — Wohnanlage mit 26 Reihenh&ausern in Sankt Augustin,
RethelstralRe
Umwelttechnische Untersuchungen — BV Rethelstral3e Sankt | TAUW GmbH 2021
Augustin
Sanierungskonzept (erganzte Fassung) — BV Rethelstral3e, TAUW GmbH 2021
Sankt Augustin
Erganzende versickerungstechnische Untersuchungen — BV | TAUW GmbH 2022
Rethelstrale, Sankt Augustin

2.2. Bezeichnungen, Kennzeichen und Einheiten

Im Bericht werden die vereinheitlichten Bezeichnungen, Kurzzeichen und Einheiten gemal ATV-DVWK-A

198 und DWA-A 138-1 Gelbdruck verwendet. Die hier relevanten Bezeichnungen sind in der nachfolgen-

den Tabelle zusammengestellt.

Tab. 2-2:  Bezeichnungen, Kurzzeichen und Einheiten (Quelle: ATV-DVWK-A 198, DWA-A 138-1 GD)
héaufig ver- .
wendete Kurzzeichen Einheit Bezeichnung
. nach Quelle
Kurzzeichen
Flache eines Einzugsgebietes; z. B. Flache eines Ab-
Ae Ae m?2 :
wasserentsorgungsgebietes
Flache des kanalisierten bzw. durch ein Entwéasse-
Aek Aex m?2 . )
rungssystem erfassten Einzugsgebietes
Ae kb Aekb m2 Angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets
Awm Am m2 Uberregnete Flache der Mulde
As As m2 Erforderliche Versickerungsflache
b b m Breite
Cm Cm Mittlerer Abflussbeiwert
Cs Cs Spitzenabflussbeiwert
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haufig ver- Kurzzeichen
wendete Einheit Bezeichnung
. nach Quelle
Kurzzeichen
h h m Maximale Bemessungseinstauhdhe
Durchléssigkeitsbeiwert bzw. hydraulische Leitfahigkeit
ks ks m/s . o
eines wassergesattigten Bodens
L L m Lange
n n 1/a Statistische Wiederkehrhaufigkeit
Qor Qor IIs Mittlerer Drosselabfluss
QH QH I/'s Hauslicher Schmutzwasserabfluss
Qs Qs I/'s Versickerungsleistung
Sr Sr Speicherkoeffizient der Rigole
Tn Tn Statistische Wiederkehrzeit eines Bemessungsregens
Vm Vm m3 Erforderliches Speichervolumen der Mulde
Vr VR m3 Erforderliches Speichervolumen der Rigole
2.3. Programme und Berechnungsverfahren

Folgende Programme wurden verwendet:

Die Aufbereitung der Niederschlagsdaten erfolgte mit KOSTRA-DWD-2020 und itwh Langzeit.
Versickerungsanlagen wurden mit dem Programm ATV A 138, Version 7.4 der itwh vorbemessen.

Die weitere Bemessung von Rickhalteanlagen wurde mit dem Programm STORM.Sim Version 2.1.1.186

der InnoAqua durchgefuhrt.

Die Ermittlung der Grundlagendaten wurde mit dem geografischen Informationssystem ArcMap, Version
10.7 durchgefihrt.

Die Verwaltung der Kanalnetzdaten und die digitale Planbearbeitung erfolgte mit dem Programm FOG,

Version 8.5.

Fur die instationdre hydraulische Berechnung wurde das Programm Hystem-Extran, Version 8.5 einge-

setzt.
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3. Entwéasserungsgebiet

3.1 Einzugsgebiet

Das Bebauungsplangebiet Nr. 606/1 ,Am Pleiser Acker” liegt im Norden der Stadt Sankt Augustin im
Stadtteil Niederpleis. Im Norden, Osten und Siiden wird das Baugebiet durch angrenzende Wohnbebau-
ung begrenzt. Westlich verlauft die Rethelstral3e, die unterhalb in die Milldorferstrae Gibergeht. Das heu-
tige Gelandeniveau weist einen Tiefpunkt mit ca. 59,60 m NHN im Zentrum des Bebauungsplangebietes
auf. Das Gelande fallt von allen Richtungen in den zentralen Tiefpunkt ab. Im Nordwesten liegt das heuti-

ge Gelandeniveau bei etwa 60,50 m NHN und im Stidosten bei etwa 60,20 m NHN.

Das Baugebiet liegt innerhalb eines allgemeinen Wohngebiets. Auf dem Grundstiick befinden sich mo-
mentan Lager- und Garagengebdude und Freiflaichen, die als Abstellplatze genutzt werden. GemaR Be-
bauungsplan ist fir das ErschlieBungsgebiet eine Wohnnutzung in Form von 25 Reihenh&ausern vorgese-
hen. Diese werden in vier Reihen angeordnet und bestehen aus Blécken mit drei, vier oder sechs Reihen-

hausern. Die verkehrliche Anbindung erfolgt Giber die Rethelstral?e im Westen.

Das Einzugsgebiet ist in den folgenden Abbildungen dargestellt.

St
y

o

Abb. 3-1: Grenze des Bebauungsplangebietes Nr. 606/1
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3.2. Gewasser

Im naheren Umfeld um das Bebauungsplangebiet befindet sich kein Gewasser. Der Pleisbach als das
nachste Gewasser liegt dstlich des Einzugsgebiets in einer Entfernung von ca. 400 m und mindet in die

Sieg. Diese liegt etwa 500 m nérdlich des Einzugsgebiets.

3.3. Grundwasser

Gemal den offentlichen Karten des Fachinformationssystems ELWAS befinden sich im Umkreis des Ein-
zugsgebiets zwei aktive Grundwassermessstellen, die vom Rhein-Sieg-Kreis betrieben werden. RSK
ALTABL. 28/B4 liegt stdwestlich des Einzugsgebiets und ist seit April 1988 aktiv. Der mittlere Grundwas-
serstand liegt bei 51,69 m NHN und der hochste Grundwasserstand betragt 52,62 m NHN. Dies entspricht

Grundwasserflurabstanden von 9,50 bis 10,50 m.

Die zweite Grundwassermessstelle RSK ALTABL. 92/3 weist seit April 1999 Daten auf und befindet sich
norddstlich des Einzugsgebiets. Der mittlere Grundwasserstand liegt bei 52,92 m NHN und der héchste
Grundwasserstand betragt 53,79 m NHN. Dies entspricht Grundwasserflurabstadnden von 8,00 bis 9,00 m.
Aufgrund der Grundwasserentnahme fir die Trinkwassergewinnung der Wassergewinnungsanlage Mein-

dorf des Wahnbachtalsperrenverbands verlauft die Grundwasserflie3richtung in stidwestliche Richtung.

Im Baugrundgutachten der TAUW GmbH vom 15.02.2021 wird ein interpolierter Grundwasserhéchststand
von 53,77 m NHN fir das Einzugsgebiet abgeschatzt und ein mittlerer Grundwasserstand von etwa
52,36 m NHN. Bei einer mittleren Gelandehdéhe von ca. 60,00 m NHN betragt der Flurabstand zum

Grundwasser mindestens 6,00 m.

Fur das Einzugsgebiet liegen Grundwassergleichen vor, die vom Land Nordrhein-Westfalen gebuhrenfrei
zur Verfigung gestellt werden. Die Grundwassergleichen représentieren dabei die Grundwasserstande
aus dem Jahr 1988, einem landesweiten Hochststand des Grundwassers. Die Angaben der Grundwas-
sergleichen stimmen mit den Messwerten aus den Grundwassermessstellen und den Angaben aus dem

Baugrundgutachten tiberein.
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Grundwassermessstelle
RSK ALTABL. 92/3
GOK: 61,75 m NHN
GWinax: 53,79 m NHN

Grundwassermessstelle
RSK ALTABL. 28/B4
GOK: 62,22 m NHN

GWhax: 52,62 m NHN

Abb. 3-2: Darstellung der Grundwasserstande im Bebauungsplangebiet

3.4. Schutzgebiete und Uberschwemmungsgebiete

Das Bebauungsplangebiet Nr. 606/1 in Sankt Augustin befindet sich innerhalb der Wasserschutzzone
(WSZ) llIB der Wassergewinnungsanlage Meindorf. Da kein Gewasser in unmittelbarer Néhe liegt, ist

keine Gefahrdung des Bebauungsplangebietes durch Hochwasser ausgewiesen.

Die Lage des Gebietes innerhalb der Wasserschutzzone ist in der folgenden Abbildung dargestellt.

10



FISCHER

TEAMPLAN [ | 4

Festgelegte Uberschwemmunsgebiete

38 Lo e B %

B-Plangebiet Nr. 606/1]

S

o N “,

Wassergewinnungsanlage

{ Meindorf

Abb. 3-3: Wasserschutzgebiet der Wassergewinnungsanlage Meindorf

3.5. Gebietsdaten

Fiur die Bearbeitung des wasserwirtschaftlichen Konzepts liegt das Bebauungskonzept Variante 10 der
Deutsche Reihenhaus AG vor. Die FISCHER TEAMPLAN Ingenieurbiro GmbH plant die dezentrale Ent-
wasserung der privaten Grundstiicksflachen und der Stellplatzflachen. Die Griinflachen und der Kinder-
spielplatz versickern tber die Flache. Die Planung der Entwasserung der 6ffentlichen Mischverkehrsflache

wird durch das Ingenieurbiiro Ademi bearbeitet und ist unter 6ffentlichen Verkehrsflachen aufgefihrt.

11
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Tab. 3-1:  Gebietsdaten
Flachenwerte

Kategorie Wert [m?]
Dachflache 1.726
Dachflache (Extensive Dachbegriinung) 212
Verkehrsflachen (umfasst StraRen, Wege, Stellplétze) 1.577

davon offentlich 1.067

davon privat 511
Terrassen 355
Kinderspielplatz 130
Grinflachen 1.854
Einzugsgebiet gesamt 5.854

Schmutzwasserwerte (wohnliche Nutzung)

Kategorie Wert
Einwohner 100 EW

Spezifischer Wasserverbrauch

130 I/(EW*d)

Stundenmittel

12 h

3.6. Einwohner und Schmutzwasseranfall

Im Bebauungsplangebiet sind 25 Wohneinheiten (a vier Einwohner) mit wohnlicher Nutzung geplant. Der

spezifische Wasserverbrauch wird mit Wp = 130 l/(EW*d) und das Stundenmittel mit 12 h festgelegt. Da-

nach ermittelt sich der Schmutzwasseranfall zu:

Qnz) = 130 I/(EW*d) *100 EW / 12 / 3.600 = 0,30 I/s

Qnze) = 130 I/(EW*d) *100 EW / 24 / 3.600 = 0,15 I/s

12
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3.7. Niederschlag

Die Niederschlagsbelastung wurde auf Grundlage der Regendaten der Regenstation Nr. 0712 Klaranlage
Troisdorf-Millekoven ermittelt. Die Regenreihe wurde vom Landesamt flr Natur, Umwelt und Verbrau-
cherschutz NRW fir den Zeitraum 1976 bis 2022 freigegeben. Die Starkregenserie wurde mit dem Pro-

gramm LANGZEIT der itwh ermittelt. Auswahlkriterien hierfiir waren:

- Trockenaquivalent 0,01 mm
- Trockenzeit 12 Stunden
- Serie fiir eine Uberstauhaufigkeit 0,5/a

In Anlage 2 ist die Niederschlagsauswertung der Regenreihe dargestellt. Innerhalb des Zeitraums der
Regenreihe kommt es zu 5 Ereignissen, die oberhalb eines 30-jahrlichen Niederschlagsereignisses ein-

geordnet werden.

Seit dem 01.01.2023 gelten die neuen Starkregenstatistiken des Deutschen Wetterdienstes mit dem Be-
zugszeitraum von 1951 — 2020. Diese aktualisierten Daten werden fir die Dimensionierung der Versicke-
rungsanlagen und die hydraulischen Nachweise verwendet. Im Rahmen der Starkregenvorsorge wurde
ein 100-jahrliches Niederschlagsereignis mit einer Dauer von 60 min aus dem KOSTRA-Atlas (KOSTRA-
DWD-2020) erzeugt.

3.8. Baugrundgutachten

Zur Beurteilung der Bodenverhéltnisse wurde ein Baugrund- und hydrogeologisches Gutachten durch die
TAUW GmbH erstellt. Im Rahmen des Gutachtens wurden Rammkernbohrungen, schwere Rammsondie-
rungen und Versickerungsversuche im Bereich der geplanten Entwasserungsanlagen durchgefihrt. Die in
den Versickerungsversuchen ermittelten Durchlassigkeiten liegen in Gré3enordnungen von 0,20 x 10-° bis
4,04 x 104 m/s und fir die Bemessung von Entwasserungsanlagen wird von der TAUW GmbH ein einheit-
licher ke-Wert von 1,00 x 10 m/s angesetzt. Im Rahmen der Bodenuntersuchungen wurde kein Grund-
bzw. Schichtenwasser angetroffen, dies deckt sich mit den vorherigen Angaben (siehe Kapitel 3.3), die

einen Grundwasserflurabstand von mindestens 6,00 m u. GOK ausweisen.

Im ndrdlichen Bereich des Bebauungsplangebiets wurde eine Belastung mit polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen und mit Mineral6lkohlenwasserstoffen festgestellt. Ein Sanierungskonzept wurde

durch die TAUW GmbH erstellt, das einen Bodenaustausch des kontaminierten Materials vorsieht.

Fur weitere Information wird auf das Baugrundgutachten und die ergdnzenden Untersuchungen der

TAUW GmbH in den Anlagen verwiesen.
13
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4, Entwésserungsgrundsétze

4.1. Ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung

Die zunehmende Versiegelung und das lange Zeit geltende Postulat der schnellen Ableitung des Nieder-
schlagswassers haben dazu gefiihrt, dass in den urbanen Bereichen der Abflussanteil des Niederschlags-
wassers immer mehr zu Lasten des Versickerungs- und Verdunstungsanteils erhéht wurde. Die Folgen
sind erhdhte Abflussspitzen in den Gewassern, verminderte Grundwasserneubildung und geringere Ver-
dunstung, siehe Abb. 4-1. Hinzu kommen negative klimatische Auswirkungen sowohl kleinraumig (Stand-

ortklima) als auch grof3raumig (klimawirksame Emissionen).

' " groRe Pflanzen- und
Bodenverdunstung geringe Pflanzen- und

Bodenverdunstung

Geringer
Obe o

achenabfluss

groRer und rascher
Oberflachenabfluss

groRe Grund-
wasserneubildung

Abb. 4-1: Abflussanteile natirlicher und versiegelter Flachen

Inzwischen hat sich die Erkenntnis durchgesetzt, dass der Umgang mit Niederschlagswasser in Sied-
lungsgebieten so weit wie mdglich an den naturlichen Wasserkreislauf angelehnt werden muss. Dieser
Ansatz findet sich auch in dem neu erschienenen Arbeitsblatt A 102 der DWA. Im Wasserhaushaltsgesetz
findet sich die Sollvorgabe zur ortsnahen Niederschlagswasserbeseitigung in § 55 (2): ,Niederschlags-
wasser soll ortsnah versickert, verrieselt oder direkt oder Uber eine Kanalisation ohne Vermischung mit
Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden, soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige
offentlich-rechtliche Vorschriften noch wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen®. Im Landeswas-

sergesetz NRW wird der entsprechende Bezug in § 44 hergestellt.

14
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4.2 Verminderung des Abwasseranfalls

Niederschlagswasser wird erst durch Sammlung und Ableitung zu Abwasser (siehe § 54 Abs. 1 WHG).
Die Vermeidung des Abwasseranfalls ist grundsétzlich der wirksamste Weg, um den Umgang mit Nieder-
schlagswasser in Baugebieten an den natirlichen Wasserkreislauf anzunéhern. Die Starkung der Ver-
dunstungsanteile ist auRerdem klimatisch positiv zu bewerten, was vor dem Hintergrund der Klimaveran-

derung steigende Bedeutung erhélt. Dabei werden diese Ansétze im Bebauungsplangebiet umgesetzt:
- Grindacher
- Flachenentsiegelung
Griindacher
Durch Grindéacher kann der Abwasseranfall zumindest bei Starkregen nicht vermieden, aber reduziert

und gedrosselt werden. Die Drosselung des Abflusses erfolgt durch die Speicherung des Niederschlags-

wassers in Boden und Bewuchs. Die Reduzierung resultiert aus der Verdunstung Giber den Bewuchs.

Abb. 4-2: Grindach

Speicherwirkung und Erhéhung des Verdunstungsanteils sind umso grof3er, je starker die Schichten im
Dachaufbau gewahlt werden. Allerdings steigt damit auch der Aufwand, insbesondere fiir die Dachkon-
struktion, wegen der zusatzlich aufzunehmenden Lasten. Griindacher werden allgemein als Flachdacher
ausgebildet. Zwar ist eine Begriinung auch bei starker geneigten Dachern prinzipiell mdglich, insbesonde-
re die wasserwirtschaftliche Wirkung ist jedoch wegen der kaum vorhandenen Speicherwirkung deutlich

geringer.

In den Festsetzungen des Bebauungsplans sind Satteldacher fiir die Gebaude vorgegeben. Fiir Nebenan-

lagen sind Dachbegriinungen mit einer Starke von mindestens 0,08 m festgesetzt. Daher werden die

15
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Dachflachen der Technikzentrale, der Garagen, der Vorgarten- sowie Terrassenschranke und der Garten-

boxen extensiv begrint.

Flachenentsiegelung

Fur die vollstandige oder teilweise Entsiegelung von Flachen gibt es mittlerweile eine ganze Reihe von

Varianten und Produkten. Dabei sind zwei grundsatzliche Méglichkeiten zu unterscheiden:

- die Versickerung tber Fugenraume, wie z. B. Rasengittersteine und Drainfugenpflaster

- der Einsatz durchlassiger Materialien, wie z. B. Porenpflaster

Abb. 4-3: Rasengittersteine / Porenpflaster/ / Rasenfugenpflaster / Splittfugenpflaster, Quelle: Leitfaden
,INaturvertrdgliche Regenwasserbewirtschaftung” [1]

Mit der durchlassigen Herstellung befestigter Flachen kann je nach Durchlassigkeit und Gelandeneigung
der Abfluss teilweise bis vollstandig vermieden werden. Dabei ist es wichtig, dass diese Durchlassigkeit
langfristig gegeben ist, um einen vorzeitigen Austausch zu vermeiden. Die Gefahr einer Kolmation ist um-
gekehrt proportional zur GroRe der Versickerungsraume zu sehen und insofern besonders bei durchlassi-
gen Materialien wie Porenpflaster kritisch zu prifen. Allerdings wurden flr verschiedene Materialien be-
reits im Zulassungsverfahren entsprechende Langzeittests durchgefihrt. Flir den Betrieb ist auRerdem
maoglicher unerwiinschter Bewuchs zu betrachten, der sich je nach Lage der Flache mehr oder weniger

storend auswirken kann.

Im Bebauungsplan ist festgesetzt, dass Vorgéarten von Versiegelung freizuhalten und zu bepflanzen sind
und die nicht Uberbauten bzw. befestigten oder fur sonstige zuldssige Nutzungen bendétigten Flachen auf
den privaten Grundstiicken als Grinflache anzulegen sind. Zudem wird zur Reduzierung der abzuleiten-
den Niederschlagswassermenge festgesetzt, dass die Flachen von Hauszugangen sowie von Terrassen
in einer wasserdurchlassigen Bauweise herzustellen sind. Gutachterlich wird fir die Hauszugange ein
mittlerer Abflussbeiwert von mindestens Cm= 0,3 und fur die Terrassen von mindestens Cm = 0,5 empfoh-
len. Festsetzungen von Bdumen und Heckenpflanzungen sind im Bebauungskonzept der Deutschen Rei-

henhaus AG dargestellt.
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5. Entwéasserungssystem und Netzstruktur

Das betreffende Gebiet ist in der Anzeige zur Planung, Erstellung oder wesentlichen Veranderung, sowie
dem Betrieb von Kanalisationsnetzen fiir die 6ffentliche Abwasserbeseitigung nach § 58. 1 Landeswas-
sergesetz  NRW, genehmigt durch den Regierungsprasidenten in Kdéln am 02.05.1995;
AZ:54.2-3.1-(8.6)-12-zu 2359, sowie der aktuellen und jetzt giiltigen Anderungsanzeige gemaR § 58.1
LWG NW vom 24.05.2012, enthalten.

Das anfallende Niederschlagswasser ist vorrangig auf den zu Uberbauenden Grundstiicken gemal3 § 55.2
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in Verbindung 8§ 44 Landeswassergesetz NRW (LWG) und mit dem § 51a
Landeswassergesetz NRW ganz oder auch teilweise zu versickern, zu verrieseln oder ortsnah direkt oder
ohne Vermischung mit Schmutzwasser Uber eine Kanalisation in ein Gewésser einzuleiten, sofern dies
ohne Beeintrachtigung des Wohls der Allgemeinheit méglich ist (vgl. auch: MBI. NW, Seite 654, 5.1 Bau-

leitplanung, Allgemeines).

Fur Bedachungen dirfen aus Grinden des Boden- und Wasserschutzes keine unbeschichteten Metalle
bzw. nur solche Materialien verwendet werden, die dauerhaft sicherstellen, dass keine Ausschwemmun-
gen von Schwermetallen in das Grundwasser erfolgen. Gleichbedeutend dirfen auch keine Recyclingma-

terialien in den Boden eingebracht werden.

Die Genehmigung der Versickerungsanlage wird von der unteren Wasserbehdrde beim Rhein-Sieg-Kreis
erteilt. Eine konkrete Befreiung der Stadt von der Abwassertberlassungspflicht nach 8§ 53 Abs. 3a und 1c,

ist vorher einzuholen.
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5.1 Kategorisierung der Flachen nach DWA-A/M 102

Gemal Bebauungsplan handelt es sich um ein allgemeines Wohngebiet. Die Kategorisierung der vorhan-
denen privaten Flachen erfolgt nach DWA-A/M 102 (BWK-A/M3) und ist im Folgenden dargestellt (mit
Angabe der Flachengruppe):

> Belastungskategorie | — gering belastetes Niederschlagswasser
- Dachflachen (D)

- Terrassen, Zuwegungen, Kinderspielplatz und Flachen fir Ver- und Entsorgungsanlagen
(VW1)

- Stellplatze (V1)

> Belastungskategorie Il - maRig belastetes Niederschlagswasser

- nicht vorhanden

> Belastungskategorie Il - stark belastetes Niederschlagswasser

- nicht vorhanden

Die privaten Flachen des Bebauungsplangebiets kénnen in die Belastungskategorie | — unbelastetes Nie-

derschlagswasser eingeordnet werden und sind somit nicht behandlungsbedurftig.

5.2. Geplante Entwasserung des Bebauungsplangebietes Nr. 606/1

Die Entwasserung des Gebiets erfolgt im modifizierten Kanalsystem. Die neu entstehenden befestigten
Flachen im Plangebiet missen an das in der Nahe liegende Abwassernetz in der Mulldorfer Stral3e ange-
schlossen werden. Die anfallenden h&uslichen Schmutzwasser sind der dezentralen Abwasserbehand-

lungsanlage Sankt Augustin — Menden (ZABA) zuzuleiten.

Die Planung der Entwasserung der 6ffentlichen Stralen und der Schmutzwasserableitung wird durch das
Ingenieurbiro Ademi bearbeitet. Die Planung sieht vor, das Schmutzwasser und die Regenwetterabflisse
der offentlichen Mischverkehrsflache in einem Stauraumkanal mit einem Volumen von 25 m3 zu sammeln
und mit einer Drosselung Qor = 10,0 I/s an die ortliche Mischkanalisation in der Milldorfer Stral3e abzuge-

ben.

Die dezentrale Niederschlagswasserbeseitigung der privaten Flachen wird direkt am Anfallort bzw. auf
dem betreffenden Grundstick stattfinden. Die Grunflachen und der Kinderspielplatz versickern tber die
Flache in den Untergrund. Die Versickerung der privaten Dachflachen und Zuwegungen erfolgt Gber drei

Kunststoff-Rigolen mit vorgelagertem Filter- oder Absetzschacht. Die Ableitung der Regenwetterabfliisse
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in die Versickerungsanlagen erfolgt ber gemeinschaftliche Zuleitungen. Das Leitungsrecht wird mittels
Grundbucheintrag festgehalten. Die Rechte und Pflichten, die sich durch die gemeinschaftliche Entwéasse-
rung mittels der Kunststoff-Rigolen ergeben, werden Uber eine Wohnungseigentiimergemeinschaft ver-

waltet.

Der Bebauungsplan soll als Angebotsbebauungsplan mit der Deutschen Reihenhaus als Vorhabentrager
festgesetzt. Der Vorhabentrager ist fur die ErschlieBung des Plangebiets zustandig. Sollte die Deutsche
Reihenhaus AG als Vorhabentrager ausfallen, kann die geplante Entwasserung anders entwickelt werden
und die Versickerung fiir jedes Einzelgrundstiick getrennt erfolgen. Deshalb werden im Folgenden zwei
Varianten fur die Entwéasserung der Grundstiicke betrachtet. In Variante A erfolgt die Versickerung, wie
beschrieben, in drei Kunststoff-Rigolen (siehe Abb. 5-1). In Variante B erfolgt die Versickerung jedes Ein-
zelgrundsticks in einer getrennten Kunststoff-Rigole, so dass die Rechte und Pflichten beim Grundstiick-
seigentimer liegen. Dabei wird die Dimensionierung der Kunststoff-Rigole beispielhaft fur ein Einzel-

grundsttick mit den geplanten Reihenhausarten der Deutschen Reihenhaus AG vorgenommen.

Die Volumen der Rigolen werden fur n = 0,033 1/a nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 vorbemessen. Die
Bemessungshaufigkeit wird gewéahlt, um die Uberflutungssicherheit zu gewéhrleisten und eine Gefahr-
dung der angrenzenden Gebaude zu vermeiden. Die Berechnung mittels Langzeit-Kontinuums-Simulation
und Modellregen-Simulation erfolgt Gber das Programm STORM.Sim. Nach DWA-A 138-1 Gelbdruck wird
fur Langzeitsimulation empfohlen mit einer Zeitreihe zu rechnen, die dem dreifachen Wert der statisti-
schen Widerkehrzeit Tn entspricht. Die Dauer der vorliegenden Niederschlagsreihe betragt 45,6 Jahre,
daher erfolgt auch die Berechnung mittels Modellregen-Simulation fir die gewahlte Bemessungshaufig-

keit.

5.2.1. Variante A — gemeinschaftliche Versickerung

In Variante A ist vorgesehen, dass die Versickerung der privaten Dachflachen und Zuwegungen tber drei
Kunststoff-Rigolen mit vorgelagertem Filter- oder Absetzschacht erfolgt. Die Standorte der Rigolen sind
durch die Deutsche Reihenhaus AG vorgegeben, ebenso erfolgt die Dimensionierung der Anschlusslei-

tungen.

Die Rigolen werden nach Vorgabe der Deutschen Reihenhaus AG in Form von Kunststoff-Rigolenboxen
,QBic-Plus® der Fa. Jansen ausgebildet, diese besitzen ein Nettovolumen von 436 Liter bei Abmessungen
von 1,20 m x 0,60 m x 0,63 m (LxBxH). Durch den hohen Speicherkoeffizienten von Sr = 0,96 kann im

Vergleich zu Kiesrigolen (Sr = 0,30) bei gleichem Rigolen-Volumen bis zu dreimal mehr Wasser gespei-
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ckerungsfahige Bodenschicht, ab ca. 2,00 m unter der Geléandeoberkante, eingebunden.

L

helstrasse

Abb. 5-1: Entwasserungskonzept (Ausschnitt Lageplan 2)

Die detaillierten Ergebnisse der Vorbemessungen und der Langzeit-Kontinuums-Simulationen befinden

sich in den Anlagen. Die angeschlossenen Flachen sind in Tabelle 5-1 und die berechneten Volumen sind

in der Tabelle 5-2 dargestellt.

Tab. 5-1:  Angeschlossene Flache an die Kunststoff-Rigolen
Abflussbeiw.| angeschl. Flache Agkp in [m?] an
Kategorie Cm* KR1 KR2 KR3
Dachflache 0,90 383 832 511
Dachflache (Ext. Dachbegriinung) 0,50 42 71 53
private Verkehrsflachen 0,75 18 61 43
Gesamt - 443 964 607

*Abflussbeiwerte nach DWA-A 138-1 (Gelbdruck)
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Tab. 5-2:  Berechnete Volumen der Rigolen fir T,=30 a
Volumen [m3
Bemessung KR1 KR 2 KR 3
Vorbemessung (ATV A-138) 24,7 54,0 33,7
Modellregen (Euler Typ 1) 22,2 42,3 30,5
Langzeitsimulation 28,7 54,4 39,3

Die Lage und GrofRe der Rigolen ergeben sich aus Vorgaben der Deutschen Reihenhaus AG. Der Ab-
stand von Entwasserungsanlagen zu Grundstiicksgrenzen muss gemaR ,Runderlass zur Niederschlags-
wasserbeseitigung § 51a des LWG NRW vom 18.05.1998" mindestens 2,00 m betragen. Folgende Ab-

messungen der Rigolen werden dimensioniert:

Tab. 5-3:  Kenndaten der Kunststoff-Rigolen
Kenndaten Breite b Lange L Hohe h Sohlfl. As Volumen Vg | Anzahl
[m] [m] [m] [m?] [m?] [-]
KR 1 3,0 7,2 1,26 21,6 26,1 60
KR 2 7,2 9,6 1,26 69,1 83,6 192
KR 3 3,0 9,6 1,26 28,8 34,8 80

Die Griunflachen hinter den Geb&auden erhalten ein bis zu 3% starkes Gefélle, ebenso die Grinflachen
entlang der Grundstiicksgrenzen; dadurch werden Mulden gebildet. Hier kdnnen die Regenwetterabflisse
der Grunflachen und Terrassen versickern. Bei Versagen der Rigolen kommt es innerhalb des Zeitraumes
der Langzeit-Kontinuums-Simulation zu folgenden Uberflutungsvolumen: Vkri = 4,7 m3, Vkrs = 7,3 m3.
Diese werden von den Mulden aufgenommen. Durch die Ausbildung der Zuwegungen und der Terrassen
mit wasserdurchlassigen Materialien werden Regenwetterabfliisse von diesen Flachen verringert und die
Versickerung vergrofert. Durch die Reduzierung des Abflusses ergibt sich eine geringere Auslastung in
den Uberflutungsmulden und Rigolen. Die Dimensionierung dieser wird beibehalten, um Leistungsreser-

ven fUr Starkregenereignisse vorzuhalten.

21



FISCHER

TEAMPLAN [ | 4

5.2.2. Variante B — getrennte Versickerung

In Variante B ist es vorgesehen, dass die Entwésserung der privaten Flachen eines Einzelgrundstiicks auf
diesem erfolgt. Es wird angenommen, dass die Versickerung der Dachflachen und der Zuwegungen Uber
eine Kunststoff-Rigole mit vorgelagertem Filter- bzw. Absetzschacht in den versickerungsfahigen Unter-
grund erfolgt. Dabei werden dieselben Annahmen fiir die Kunststoff-Rigolen wie in Kapitel 5.2.1. getroffen.

Die Regenwetterabflisse der Terrassen und Grinflachen versickern Gber die Grunflachen.

Die Deutsche Reihenhaus AG bildet zwei verschiedene Arten von Reihenhdusern im Bebauungsplange-
biet aus. Die erste Reihenhausart (RH 1) hat eine Wohnflache von 120 m2 und die Grundflache betragt 52
m2. Die zweite Art von Reihenhaus (RH 2) hat eine Wohnflache von 145 m2 und eine Grundflache von 61
m2, Zusatzlich werden ein Vordach und ein Vorgartenschrank an die Rigole angeschlossen. Diese besit-
zen ein gemeinsame Flache von 6 m2 und werden extensiv begriint. Die Dimensionierung der Kunststoff-

Rigole wird fuir beide Reihenhausarten fir ein Einzelgrundstiick durchgefihrt.

Die detaillierten Ergebnisse der Vorbemessungen und der Langzeit-Kontinuums-Simulationen befinden
sich in den Anlagen. Die angeschlossenen Flachen sind in Tabelle 5-4 und die berechneten Volumen sind

in der Tabelle 5-5 dargestellt.

Tab. 5-4:  Angeschlossene Flache an die Kunststoff-Rigolen

) angeschl. Flache Agxp
ébflussbew. in [m?] an
Kategorie " RH1 RH 2
Dachflache 0,90 52 61
Dachflache (Ext. Dachbegriinung) 0,50 6 6
Gesamt - 58 67
*Abflussbeiwerte nach DWA-A 138-1 (Gelbdruck)
Tab. 5-5:  Berechnete Volumen der Rigolen fur T, =30 a
Volumen [m3]
Bemessung RH1 RH 2
Vorbemessung (ATV A-138) 3,2 3,6
Modellregen (Euler Typ I1) 29 3,4
Langzeitsimulation 3,8 4,3
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Folgende Abmessungen wurden fiir die Kunststoff-Rigolen der zwei Reihenhausarten dimensioniert:

Tab. 5-6:  Kenndaten der Kunststoff-Rigolen
Kenndaten Breite b Lange L Héhe h Sohlfl. As Volumen Vg | Anzahl
[m] [m] [m] [m?] [m?] [-]
RH1 2,4 1,20 1,26 2,88 3,48 8
RH 2 3,00 1,20 1,26 3,60 4,35 10

Bei Versagen der Rigolen kommt es innerhalb des Zeitraumes der Langzeit-Kontinuums-Simulation zu

folgenden Uberflutungsvolumen: Vgru1 = 0,6 m3; Vriz = 0,4 m3. Die Grundstiicke sollten so ausgebildet

werden, dass moglicher Uberstau aus den Rigolen, auf diesen zuriickgehalten werden kann. Durch das

Ausbilden einer Mulde in den Grunflachen oder das Einbringen von Kantensteinen, kann der Oberfla-

chenabfluss auf die umliegenden Grundstiicke verhindert werden.

Die Dimensionierung, die Lage und die Ausfuihrung der Rigolen sind in der Planung der jeweiligen Grund-

stiicksentwasserung zu Uberprifen und festzulegen. Dabei gilt, dass der Abstand von Entwéasserungsan-

lagen zu Grundstiicksgrenzen gemal} ,Runderlass zur Niederschlagswasserbeseitigung § 51a des LWG

NRW vom 18.05.1998“ mindestens 2,00 m betragen muss. Die errechneten Gréf3en der Rigolen kdnnen

unter Einhaltung des Abstands auf dem Grundstiick eingebracht werden.
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5.2.3. Tiefbeete

Fur die Entwasserung der Stellplatze werden Tiefbeete vorgesehen, welche zwischen oder neben den
Stellplatzen angeordnet werden. Die anfallenden Regenwetterabfliisse flie3en im freien Gefélle Gber Ab-
flussrinnen den Tiefbeeten zu. Diese erhalten eine Einfassung in Hochborden, um Stauvolumen zu gene-
rieren und die Regenwetterabfliisse zwischenzuspeichern. Das Niederschlagswasser versickert Gber die
belebte Bodenzone in eine Sandschicht, die die Uberbriickung zum gut versickerungsfahigen Untergrund
bildet. Ein Uberlauf in die Sandschicht ist aufgrund der Vorgaben der Wasserschutzgebietsverordnung der

Wassergewinnungsanalage Meindorf nicht vorgesehen.

Abb. 5-2:  Aufbau Tiefbeet

Die Tiefbeete fungieren nach dem Prinzip einer Mulde mit einer Versickerung Uber die belebte Bodenzone
(0,20 m). Die Vorbemessung ist fur n = 0,1 1/a mit dem Arbeitsblatt DWA-A 138 erfolgt. Die Langzeit-
Kontinuums-Simulation erfolgte Uber das Programm STORM.Sim. Die ermittelten Volumen und Kennda-
ten der Tiefbeete sind in Tabelle 5-4 dargestellt. Die Abmessungen der Tiefbeete sind durch das Bebau-
ungskonzept der Deutsche Reihenhaus AG bestimmt und somit auch die vorhandenen Volumen. Diese

Ubersteigen in allen Fallen die ermittelten Volumen aus der Langzeit-Kontinuums-Simulation.
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Tab. 5-7:  Kenndaten der Tiefbeete und berechnete Volumen fir T, = 10 a

ange- . Vorhande- Vorbemess. |Langzeit-
:izzf'_ schlosse- fl'::(:; Einstau- | nes (DWA A-138) similation Modellregen
beet ne Flache [m?] héhe [m]

[m?] Volumen [m?3]
TB1 50 20 0,25 5,00 1,50 1,49 1,21
TB2 38 9 0,30 2,70 1,10 1,35 0,91
TB3 50 7 0,30 2,10 1,50 1,73 1,26
TB4 31 3 0,40 1,20 1,00 1,05 0,82
TB5 63 6 0,40 2,40 2,00 2,12 1,68
TB6 63 6 0,40 2,40 2,00 2,12 1,68
TB7 63 6 0,40 2,40 2,00 2,12 1,68
TB8 50 6 0,35 2,10 1,50 1,71 1,28

Innerhalb des Zeitraumes der Langzeit-Kontinuums-Simulation kommt es zu folgenden Uberflutungsvolu-

men: Va3 = 0,3 m3, Vres = 0,5 m3, Ves = 1,0 m3, Vtes = 1,0 m3, Vra7 = 1,0 m3, Ves = 0,5 m3. Teile der

Stellplatzflachen dienen als Uberflutungsflache zum schadlosen Einstau der Uberflutungsvolumen. Die

Uberflutungsflachen sind im Lageplan der Entwésserung der Deutschen Reihenhaus AG eingezeichnet.
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6. Starkregenvorsorge

Mithilfe der fiir das Land NRW erzeugten Starkregengefahrenhinweiskarte (http://www.klimaanpassung-

karte.nrw.de/index.html?feld=hochwasser&param=Starkregengefahrenhinweiskarte) kann das Thema

Starkregen fir das geplante Baugebiet behandelt werden. Gemal den Vorgaben der Arbeitshilfe ,kom-
munales Starkregenrisikomanagement® zur Hochwasserrisikomanagementplanung in NRW vom Novem-
ber 2018 wurden fur das Land NRW zwei Starkregenszenarien simuliert. Dabei werden ein seltenes (100-
jahrliches) und ein extremes Niederschlagsereignis (hn = 90 mm/h) betrachtet. Die maximalen Wassertie-

fen und FlieRgeschwindigkeiten auf der Gelandeoberflache werden in den Karten dargestellt.

Fur die Berechnungen wurde auf Niederschlagsdaten des KOSTRA Atlasses zuriickgegriffen und das
Gelandemodell uiber die 6ffentlich zuganglichen Uberfliegungsdaten im 1 x 1 m Raster erzeugt. Die Simu-
lationen wurden mittels Direktberegnung durchgefiihrt, bei welcher sich das Oberflachenwasser geman

der Gelandetopografie ausbreitet und sich an Gelandetiefpunkten sammelt.

6.1. Ist-Zustand

Durch die Starkregenberechnung wird verdeutlicht, dass im Bereich des Baugebietes BP Nr. 606/1 ein
Tiefpunkt vorhanden ist. Weite Teile des Einzugsgebiets befinden sich in einer Senke, was zu Wasser-
standen von 0,1 m bis 0,5 m bei dem dargestellten Starkregen fihrt. Im unbebauten Zustand werden
Wasserstande von 0,1 bis 0,5 m an den Gebé&uden in der Milldorfer StraRe 16 — 20 und Wassersténde

von Uber 2,0 m am Gebaude in der Mulldorfer StraRe 14 erreicht.

In der folgenden Abbildung ist das Szenario eines 100-jahrlichen Modellregens dargestellt.
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Legende

maximaler Wasserstand [m] 4

(Starkregengefahrenhinweiskarte - NRW)
< 0,1 m (wird nicht dargestellt)

] 0,1-05m

. 05-10m

B 10-20m

. 2991
| ,229 78 Y

Abb. 6-1: Szenario Modellregen T, = 100 a mit D = 60 min (Quelle: Starkregengefahrenhinweiskarte
NRW, Stand. 12.22)

Im zweiten Szenario mit einem Blockregen mit einer Niederschlagssumme von 90 mm in 60 min werden

noch gréRere Wassertiefen (0,5 m bis 1,0 m) auf der Flache des Bebauungsplangebiets erreicht.
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Legende

maximaler Wasserstand [m]
(Starkregengefahrenhinweiskarte - NRW)

6 421

204

85

< 0,1 m (wird nicht dargestellt)

01-05m
T 05-10m
B 10-20m
B 20-40m
Bl-:onm

Abb. 6-2: Szenario Blockregen 90 mm/h (Quelle: Starkregengefahrenhinweiskarte NRW, Stand. 12.22)

Unter Berticksichtigung einer geplanten Bebauung und damit einhergehenden Reduzierung des vorhan-
denen Ausbreitungsraums fir das Oberflachenwasser wird empfohlen die Grundstiicke nicht unterhalb
der StraRengelandehtdhe zu bebauen. Im Rahmen der ErschlieBung sollte eine Anhebung der Baugrund-
stiicke mindestens auf Stral3enniveau erfolgen, um eine gleichmaRige Ausbreitung des Oberflachenwas-

sers zu ermoglichen. Dies wird durch die Deutsche Reihenhaus AG umgesetzt.
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Gemal dem ,Leitfaden zur Starkregenvorsorge fiir Hauseigentiimer, Bauwillige und Architekten“ der StEB
Kdln wird eine abflusssensible Gelandegestaltung der Baugrundstiicke empfohlen, bei welcher das Ge-
lande von den Geb&auden abfallend zur offentlichen StraRe verlauft und somit ein Sammeln des Oberfla-
chenwassers nicht auf den privaten Grundstiicken erfolgt. Es muss auch darauf geachtet werden, dass
ein AbflieBen des Oberflachenwassers in die geplanten o6ffentlichen Griinflachen ermdglicht und nicht

durch zu dichte Bebauungen vermieden wird.

6.2. Untersuchung Uberflutungsgefahrdung

Um die Auswirkungen der geplanten Bebauung und der Entwasserung auf eine Starkregensituation zu
bestimmen, wurde auf Grundlage der H6henplanung ein digitales Gelandemodell durch die Deutsche
Reihenhaus AG erstellt und zur Verfiigung gestellt. Grundlage fiir die Untersuchung der Uberflutungsge-
fahrdung ist ein Modellregen Euler Typ Il aus KOSTRA-DWD-2020 fur Tn =100 a und D = 60 min. Die
Berechnung wird zunachst mit einem Direktberegnungsverfahren gekoppelt mit dem Kanalnetz durchge-
fuhrt. Die Volumen der Rigolen und Tiefbeete und der Abfluss Gber die 6ffentliche Mischwasserkanalisati-
on sind in der Berechnung berlcksichtigt. Die Mischwasserkanalisation wird mit einem Aul3enwasserstand
von 56,97 m NHN simuliert, dies entspricht dem Wasserstand eines 3-jahrlichen Niederschlagsereignis-
ses. Detaillierte Starkregenkarten des gesamten Bebauungsplangebiets befinden sich in den Planunterla-

gen.

Die Abbildung zeigt die Legende fir die nachfolgenden Abbildungen (Abb. 6-4 bis Abb. 6-6):

Legende
¢ maximaler Wasserstand a. GOK [m] Max. FlieRgeschwindigkeit [m/s]
D Plangrenze BP 606/1 - "Am Pleiser Acker" T 02-05
05-2

I:] Kinderspielplatz 1 59
Einzelflachen Maximaler Wasserstand [m]
I Grunfiache (Beregnung: ja / nein) < 0,05 (wird nicht dargestellt)
ED StraRe, Hof-/Wegeflache (Beregnung: ja / nein) :] 0,05-0,1
Dj Gebaude (Beregnung: ja / nein) I:] 01-03
Leitelemente B 03-05

Kantensteine (0,1 m) - 0,5-1

L-Steine (0,5 m

@em B 020

Kanalnetz 2o

Strassenablauf

+ Schacht
—— Mischwasserkanal

Hintergrundkarte: Amtliche Basiskarte NRW

Abb. 6-3: Legende Starkregenkarten
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Die Ergebnisse in Abbildung 6-4 zeigen die maximalen Wasserstande und die Flie3geschwindigkeiten fir

ein 100-jahrliches Niederschlagsereignis ohne Zufliisse von auf3erhalb des Bebauungsplangebiets

Abb. 6-4: Ausschnitt Modellregen T, = 100 a mit D = 60 min, ohne Zuflissen von aulRerhalb

Durch die StralRenraumgestaltung und eine abfallende Neigung der Flachen vor den Gebauden flieRen die
Regenwetterabflisse auf der 6ffentlichen Mischverkehrsflache in den sidlichen Bereich des Planungsge-
biets ab. Die Neigung der Stellplatze entlang der stdlichen Grundstlicksgrenze bewirkt, dass die diese in
die geplanten Tiefbeete abgeleitet werden und dort versickern. Durch die Drosselung der geplanten
Mischwasserkanalisation wird diese vollstandig als Retentionsraum genutzt. Die Oberflachenabfliisse
werden im sudlichen Bereich auf der 6ffentlichen Mischverkehrsflache und den Stellplatzen zwischenge-

speichert. Durch das Einbringen von L-Steinen wird sichergestellt, dass keine Oberflachenabflliisse zu den
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angrenzenden Gebauden erfolgen. Uber StraRenablaufe, die an Tiefpunkten eingebracht werden, werden

die Regenwetterabfliisse in die Mischwasserkanalisation abgeleitet.

Die Dimensionierung der Rigolen fir n = 0,033 1/a und die Neigungen der Grinflachen zwischen und
hinter den Gebauden bewirken, dass dort keine Gefahrdungen fir die angrenzenden Gebaude entstehen.
Die anfallenden Regenwetterabflisse werden zwischengespeichert und versickern von dort in den Unter-
grund, dabei werden maximale Wasserstande von ca. 0,15 m erreicht. Die Terrassen werden abfallend zu
den Garten ausgebildet, so dass die Oberflachenabflisse in diese erfolgen. Der Kinderspielplatz wird als

nahezu ebene Flache ausgebildet, auf dem nur geringe Wasserstande erreicht werden.

Entlang der Grundstticksgrenze werden in weiten Teilen Kantensteine mit einer Hohe von 0,10 m einge-
bracht und im sidlichen Bereich L-Steine mit einer Hohe von 0,50 m, um die Oberflachenabfliisse in um-
liegende Grundstiicke zu verhindern. Im Bereich der Zufahrt zum Bebauungsplangebiet werden Wasser-

stande von ca. 0,15 m auf der Rethelstral3e erreicht.

Im Weiteren wurde die Berechnung mit der umgebenden Bebauung in einem Umkreis von ca. 200m um
das Bebauungsplangebiet durchgefiihrt, so dass die Oberflachenzufliisse in das Baugebiet dargestellt
werden. Die Oberflachen werden mit Ausnahme der Dachflachen direkt beregnet. Innerhalb des Bauge-

biets werden die Mischwasserkanalisation und die Versickerungselemente bertcksichtigt.

Die Ergebnisse sind in Abbildung 6-5 dargestellt und zeigen die maximalen Wasserstande und die Fliel3-
geschwindigkeiten fur ein 100-jahrliches Niederschlagsereignis mit Zuflissen von aufRerhalb des Bebau-

ungsplangebiets.
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Abb. 6-5: Ausschnitt Modellregen T, = 100 a mit D = 60 min, mit Zuflissen von aufRerhalb (mit Kanalnetz

und Versickerungselementen)

Die grof3ten Oberflachenzuflisse in das Planungsgebiet erfolgen tber die Grundstiucksgrenze im Sudos-
ten und Uber die RethelstraRe im Westen. Aufgrund der geplanten Gelandeneigung fliel3en die Oberfla-
chenabflisse im Bebauungsplangebiet auf der 6ffentlichen Mischverkehrsflache ab. Der siidliche Bereich
wird so ausgestaltet, dass die Regenwetterabflisse auf der Mischverkehrsflache und den Stellplatzen
zwischengespeichert werden. Durch die zuflieBenden Regenwetterabfliisse werden deutlich h6here Was-
sersténde erreicht. Dabei werden im Bereich der Stellplatze Wasserstande von ca. 0,30 m erreicht und in
grof3flachigen Teilen Wasserstéande von ca. 0,20 m. Im Bereich der Tiefbeete kommt es zu Wasserstén-
den uber 0,50 m. Durch die L-Steine werden die Oberflachenabflisse von der Mischverkehrsflache und
den Stellplatzen in die Garten verhindert. Die L-Steine (0,50 m) entlang der stidlichen Grenze verhindern

die Oberflachenabfliisse in die angrenzenden Grundstiicke und den Oberflachenzufluss in das Bebau-
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ungsplangebiet. Entlang der L-Steine werden Wasserstande im und aufRerhalb des Baugebiets Wasser-

stande von ca. 0,20 m erreicht.

Im stidostlichen Bereich kommt es zu Wasserstéanden von ca. 0,15 m an einem geplanten Gebéude und
einer Garage. Die Gebaude erhalten keine Unterkellerung und werden durch die Deutsche Reihenhaus

AG gegen Uberflutung gesichert.

Durch das Einbringen der Kantensteine entlang der Grundstiicksgrenze im Norden und Westen des Be-
bauungsplangebiet werden die Oberflachenabflisse in dieses weitgehend verhindert. Die Kantensteine
entlang der Ostlichen Grundstiicksgrenze verzégern die Regenwetterabflliisse in das Bebauungsplange-
biet, verhindern diese jedoch nicht vollstéandig. Vereinzelt kommt es zu Oberflachenabfliisse in das Bau-
gebiet. Diese werden in den Garten zuriickgehalten. Im Vergleich zum unbebauten Zustand wird die Ab-
flusssituation durch das Einbringen der Kanten- und L-Steine verandert und im folgenden Kapitel be-
schrieben. Die Wasserstéande im Bereich der Rigolen und Garten werden nicht erhéht, da keine Zuflliisse
von auf3erhalb des Bebauungsplangebiets und keine Oberflachenabfliisse von der Mischverkehrsflache in

diese Bereiche erfolgen.

Im nachsten Schritt wurde die Berechnung im Direktberegnungsverfahren fir alle Oberflachen durchge-
fuhrt, so dass keine Abflisse in das Kanalnetz oder Versickerungselemente erfolgen. Die Oberflachenab-
flisse breiten sich gemaR der Gelandetopografie aus und sammeln sich an Tiefpunkten. Die Ergebnisse
sind in Abbildung 6-6 dargestellt und zeigen die maximalen Wasserstéande und die FlieRgeschwindigkei-

ten.

Die Oberflachenabfliisse erfolgen Uber dieselben Eintrittspfade in das Bebauungsplangebiet und werden
im Bereich der Mischverkehrsflache und den Stellplatzen zurtickgehalten. Im Vergleich zu Abbildung 6-5
werden hohere Wasserstédnde und eine grol3ere Ausdehnung der Wasserflache in diesem Bereich er-
reicht. Dies fuhrt zu keiner héheren Geféahrdung fur die Gebaude im Bebauungsplangebiet und es erfolgen

keine Oberflachenabflisse tber die L-Steine in die stdlich angrenzenden Grundstlicke.

Entlang der westlichen, nérdlichen und dstlichen Grenze werden die Oberflaichenabflisse in das Bebau-

ungsplangebiet verhindert und es erfolgen keine Oberflachenabflisse in die angrenzenden Grundstiicke.
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Abb. 6-6: Ausschnitt Modellregen T, = 100 a mit D = 60 min, mit Zufliissen von auf3erhalb (ochne Kanal-

netz und Versickerungselemente)

Die Ergebnisse der Berechnungen der Uberflutungsgefahrdung zeigen, dass die Gefahrdung fir das Be-
bauungsplangebiet durch die Oberflachenzuflisse von auf3erhalb erfolgt. Durch die Hohenplanung der
Deutschen Reihenhaus AG werden die Oberflachenabflisse in einem Retentionsraum im Bereich der
Mischverkehrsflache und der Stellplatze zwischengespeichert und der Abfluss in umliegende Grundstlicke

verhindert.
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6.3. Auswirkungen der Bebauung auf umliegende Grundstlicke

Im Ist-Zustand erfolgen Oberflachenabfliisse von der Rethelstralle, teilweise von den angrenzenden
Grundstiicken der LochnerstraBe und des Grundstiicks in der Mulldorfer StraRe 16 — 20 auf das Bebau-
ungsplangebiet. Auf Grund der geplanten Bebauung und der geplanten Leitelemente (Kantensteine und
Mauern) werden die Oberflachenabfliisse im Starkregenfall verandert, so dass die Oberflachenabfliisse
teils nicht in das Bebauungsplangebiet abflieen kdnnen. Hierbei wird auf das Wasserhaushaltsgesetz

und das Nachbarrechtsgesetz NRW verwiesen.

Die Oberflachenabflisse werden zuriickgehalten und resultieren in héheren Wasserstanden auf den an-
grenzenden Grundstiicken. Um die Gefahrdung an den Gebaude zu reduzieren, kdnnen folgende Mal3-

nahmen ergriffen werden:

Aufkantungen oder Schwellen vor tieferliegenden Bereichen (Lichtschachte, Kellerzugange,

etc.)

Flachenentsiegelungen, um den Abfluss zu verringern und die Versickerung zu erhéhen

Wasserdichte Fenster und Tiren

Weitere Bodenablaufe oder Ablaufrinnen in tieferliegenden Bereichen mit Anschluss an Versi-

ckerungselemente oder Kanalisation
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7. Kanalnetzberechnung

Der geplante Mischwasserkanal im Bebauungsplangebiet wird mit 10 I/s gedrosselt an die bestehende
Mischwasserkanalisation abgegeben. Der Anschluss erfolgt an den Schacht 84275149 in der Miilldorfer
StraBe. Das Schmutzwasser der Wohngebaude und die Regenwetterabflisse der éffentlichen Mischver-
kehrsflache sind an den geplanten Mischwasserkanal angeschlossen. Um den Einfluss der o6ffentlichen
Mischwasserkanalisation zu berticksichtigen, wird eine Kanalnetzberechnung durchgefiihrt. Fur die Be-
rechnung wurde die unterliegende Mischwasserkanalisation durch die Stadt Sankt Augustin zur Verfligung
gestellt. Die angeschlossenen Flachen wurden nicht eingetragen, stattdessen wurde in der Mischwasser-
kanalisation ein Wasserstand von 56,97 m NHN eingestellt. Dies entspricht dem Wasserstand eines 3-
jahrliches Niederschlagsereignis in der bestehenden Mischwasserkanalisation und wurde durch die Stadt

Sankt Augustin angegeben.

Wahrend der eindimensionalen Kanalnetzberechnung als Langzeitsimulation mit der Regenreihe der Sta-
tion Klaranlage Troisdorf Miillekoven kommt es zu keinem Uberstau aus dem geplanten Mischwasserka-
nal. Die Deckelh6he des tiefsten Schachts (MW7) innerhalb des Bebauungsplangebiets liegt bei 59,60 m
NHN. Die tiefste Deckelhthe im betrachten Abschnitt der unterliegenden Mischwasserkanalisation betragt
58,87 m NHN (Schacht 84285125). Somit ist Uberstau innerhalb des Bebauungsplangebiets durch Riick-
stau nicht zu erwarten. Ein Langsschnitt des Mischwasserkanals ist in Abbildung 1-1 in Anlage 9 darge-

stellt.

Die Starkregenbetrachtung wird mittels gekoppelter Direktberegnung durchgefiihrt, so dass die Regenwet-
terabflisse Uber die Gelandeoberflache abflie3en und mittels Stralenablaufen der Mischwasserkanalisa-
tion zugefihrt werden kénnen. In der Untersuchung der Uberflutungsgefahrdung fiir ein 100-jahrliche Nie-
derschlagsereignis wurde gezeigt, dass Oberflachenabflisse in das Bebauungsplangebiet abflie3en.
Durch die groRReren Zuflisse in den geplanten Mischwasserkanal staut dieser an Schacht MW7 und MW9
tiber. Durch die Hohenplanung der Deutschen Reihenhaus AG flieRt der Uberstau in den Tiefpunkt der
offentlichen Mischverkehrsflache ab und wird dort zwischengespeichert, ohne in angrenzenden Grundstu-

cke abzuflieBen. Ein Langsschnitt des Mischwasserkanals ist in Abbildung 1-2 in Anlage 9 dargestellt.
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8. Ergebnisdarstellung

8.1. Planungsgrundlagen

Die Planungsgrundlagen sind in den Kapiteln 2 bis 3 des vorliegenden Erlauterungsberichtes aufgefihrt.

Dariiber hinaus sind einige Grundlagen detailliert in den Anlagen zu diesem Bericht dokumentiert:

Anlage 1: Offentliche Regendaten zur Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anlage 2: Niederschlagsauswertung der Regenreihe

Anlage 3: Dimensionierung der Kunststoff-Rigolen 1-3 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anlage 4: Dimensionierung der Tiefbeete 1-8 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anlage 5: Bericht zur Langzeit-Kontinuums-Simulation mit STORM.Sim fir die Kunststoff-Rigolen 1-3
Anlage 6: Bericht zur Langzeit-Kontinuums-Simulation mit STORM.Sim fir die Tiefbeete 1-8

Anlage 7: Lageplan der privaten Entwasserung und der TGA-Planung der Deutsche Reihenhaus AG
Anlage 8: Detailzeichnungen der Kunststoff-Rigolen der Deutsche Reihenhaus AG

Anlage 9: Langsschnitte der Kanalnetzberechnung

8.2. Planunterlagen

Die Kanalnetzstruktur, die Einzugsgebiete, die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen und die vor-
gesehenen SanierungsmalRnahmen sind in den Planunterlagen dargestellt. Dies sind im Einzelnen:
Ubersichtskarte M 1:25.000 zur Darstellung der Lage des Einzugsgebietes

Lageplan M 1:250 zur Darstellung des Kanalnetzes, der dezentralen Entwasserungsanlagen und der Ein-

zugsgebiete

Starkregenkarte M 1:350 zur Darstellung der Uberflutungssituation bei Tn = 100 a, D = 60 min ohne Ober-

flachenzuflisse von aufRerhalb des Bebauungsplangebiets

Starkregenkarte M 1:350 zur Darstellung der Uberflutungssituation bei Tn =100 a, D = 60 min fiir das

gesamte Einzugsgebiet (gekoppelte Berechnung)

Starkregenkarte M 1:350 zur Darstellung der Uberflutungssituation bei Tn =100 a, D = 60 min fiir das

gesamte Einzugsgebiet (Direktberegnung)

8.3. Literaturverzeichnis

[1]  Ministerium fur Umwelt und Verkehr BW: Naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung. Leitfaden
fur Planer, Ingenieure, Architekten, Kommunen und Behorden
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ANLAGE 1

OFFENTLICHE REGENDATEN ZUR BEMESSUNG NACH ARBEITSBLATT DWA-A 138




FISCHER

TEAMPLAN [ | 4

ANLAGE 2

NIEDERSCHLAGSAUSWERTUNG DER REGENREIHE
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ANLAGE 3

DIMENSIONIERUNG DER KUNSTSTOFF-RIGOLEN 1-3 NACH ARBEITSBLATT DWA-A 138
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ANLAGE 4

DIMENSIONIERUNG DER TIEFBEETE 1-8 NACH ARBEITSBLATT DWA-A 138
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ANLAGE 5

BERICHT ZUR LANGZEITSERIENSIMULATION MIT STORM.SIM FUR DIE KUNSTSTOFF-RIGOLEN
1-3
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ANLAGE 6

BERICHT ZUR LANGEZEITSIMULATION MIT STORM.SIM FUR DIE TIEFBEETE 1-8
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ANLAGE 7

LAGEPLAN DER PRIVATEN ENTWASSERUNG UND TGA-PLANUNG DER DEUTSCHE REIHEN-
HAUS AG
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ANLAGE 8

DETAILZEICHNUNGEN DER KUNSTSTOFF-RIGOLEN DER DEUTSCHE REIHENHAUS AG
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