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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Sankt Augustin beabsichtigt die stadtebauliche Entwicklung des Bebauungsplans 112. Das Ge-
biet mit einer Grof3e von ca. Ae = 6,28 ha soll als Wissenschafts- und Grinderpark entwickelt werden.
Parallel zu der stadtebaulichen Planung soll ein gesamtheitliches Entwasserungskonzept erarbeitet wer-

den.

Neben klassischen Entwasserungslésungen wurden dabei gerade in der jingeren Zeit auch oberflachen-
und naturnahe Entwéasserungssysteme wie Mulden-Rigolen-Systeme, Grabensysteme mit Einleitung in
Sickermulden im zentralen Grinbereich, oberflachige Ableitung im Stralenbereich bis hin zur Integration
eines Wasserspielplatzes realisiert. Fir die Niederschlagswasserbeseitigung steht fir das geplante Er-
schlieBungsgebiet kein leistungsfahiges FlieRgewasser als Vorflut zur Verfigung. Insofern muss die M6g-
lichkeit der Versickerung und Bewirtschaftung geprift werden. Auch kombinierte Systeme zu Versicke-
rung und Speicherung, wie vernetzte Mulden-Rigolen-Systeme oder Grabensysteme, sind vor diesem
Hintergrund in die Betrachtung einzubeziehen.

Fur eine Aufwertung des B-Plangebietes soll zusétzlich eine Realisierung von stehenden Wasserflachen
sorgen. Die Wasserflachen sollen neben der Biodiversitat auch dem Kleinklima des B-Plangebietes durch

eine erhodhte Verdunstung und damit Abkihlung in warmen Sommermonaten zugutekommen.

Die Stadt Sankt Augustin hat deshalb am 09.07.2021 der FISCHER TEAMPLAN Ingenieurbiro GmbH

den Auftrag zur Erstellung eines Wasserwirtschaftlichen Konzeptes fur das B-Planverfahren 112 erteilt.

2. Grundlagen
2.1. Planungsunterlagen

Fur die Projektbearbeitung standen die nachfolgend aufgefuihrten Unterlagen zur Verfiigung.

Tab. 2-1:  Planungsunterlagen

Planungsunterlage Quelle Stand
Kanalnetzdaten aus Kanalinformationssystem Stadt Sankt Augustin 08.2021
Automatisches Liegenschaftskataster Bezirksregierung Kéln 2021
Deutsche Grundkarte DGK 5 Bezirksregierung Kéln 2021
Topografische Karte TK 25 Bezirksregierung Kéln 2021
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Planungsunterlage Quelle Stand
Niederschlagsdaten Regenreihe Troisdorf KA Miillekoven Landesumweltamt 2021
Digitale Orthofotos Bezirksregierung Koéln 2021
Auszug aus der Stadtgrundkarte M 1:500 (TOP Aufnahme) Stadt Sankt Augustin 05.2021
Stadtebaulicher Entwurf BP 112 Alternative 1 und 2 Stadt Sankt Augustin 03.2021
Angepasster Rechtsplan — Vorentwurf BP 112 Stadt Sankt Augustin 03.2022
Vorentwurfsplanung Stral3enbau Ingenieurbiro 10.2022
Leiendecker
Flachennutzungsplan Stadt Sankt Augustin 2009

2.2. Bezeichnungen, Kennzeichen und Einheiten

Im Bericht werden die vereinheitlichten Bezeichnungen, Kurzzeichen und Einheiten gemal ATV-DVWK-A

198 verwendet. Die hier relevanten Bezeichnungen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tab. 2-2: Bezeichnungen, Kurzzeichen und Einheiten (Quelle: ATV-DVWK-A 198)
héaufig ver- Kurzzeichen
wendete nach ATV- Einheit Bezeichnung
Kurzzeichen DVWK-A 198
Ae Ae ha Flache eines Einzugsgebietes; z. B. Flache eines Ab-
wasserentsorgungsgebietes
Aek Aek ha Flache des kanalisierten bzw. durch ein Entwésse-
rungssystem erfassten Einzugsgebietes
AE nk ha Flache des nicht kanalisierten bzw. durch ein Entwéasse-
rungssystem nicht erfassten Einzugsgebietes
Avred Aeb ha Summe aller befestigten Flachen eines Einzugsgebietes
AEgnb ha Summe aller nicht befestigten Flachen eines Einzugs-
gebietes
Au Au ha undurchlassige Flache; anwendungsbezogener Re-
chenwert: Au= Aex-* I/ bzw. Au=Aep-* ¥ (je nach
Aufgabenstellung), ggf. auch Summe mehrerer ab-
flusswirksamer Flachenanteile: Au =3 (Aei * ¥ )
ED ED E/ha Einwohnerdichte, Quotient aus Einwohnerzahl und Fla-
che des Einzugsgebietes
le le % Gelandeneigung; flachengewichtetes mittleres Gefalle
eines bestimmten Gebietes
4 Befestigungsgrad eines Einzugsgebietes, ¥ = Aen/ Ae
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héaufig ver- Kurzzeichen
wendete nach ATV- Einheit Bezeichnung
Kurzzeichen DVWK-A 198
Qu4 Qram I/s Trockenwetterabfluss im Jahresmittel
Qn md/h stiindlicher Abfluss
Qsx Qsx mé/h, I/s | Schmutzwasserabfluss als Bruchteil x von Qsg, z. B. Ab-
fluss als Tagesspitze
(o (o3 l/(s-ha) | Fremdwasserabflussspende, gr = Qr/ Aek
W W I/(E-d) | einwohnerspezifischer taglicher Wasserverbrauch
2.3. Programme und Berechnungsverfahren

Folgende Programme wurden verwendet:

. Fir die instationére hydraulische Berechnung wurde das Programm Hystem-Extran, Version 8.5
eingesetzt.

. Die Aufbereitung der Niederschlagsdaten erfolgte mit Kostra und itwh Langzeit.

. Ruckhalteanlagen wurden mit dem Programm ATV A 138, Version 7.4 der itwh vorbemessen.

. Die weitere Bemessung von Ruckhalteanlagen wurde mit dem Programm STORM XXL durchge-
fuhrt.

. Die Ermittlung der Grundlagendaten wurde mit dem geografischen Informationssystem ArcMap,

Version 10.5 durchgefihrt.

. Die Verwaltung der Kanalnetzdaten und die digitale Planbearbeitung erfolgte mit dem Programm
FOG, Version 8.5.

2.4. Anforderungen und Gefahrdungen

Bei der Kanalnetzberechnung sind insbesondere die Zustande des Einstaus, Uberstaus und der Uberflu-
tung von Interesse. GemaR ATV-Arbeitsblatt A 118 bezeichnet Uberstau ,...einen Belastungszustand der
Kanalisation, bei dem der Wasserstand ein definiertes Bezugsniveau uberschreitet”. Als Bezugsniveau ist
die Gelandeoberkante definiert. Als Uberflutung wird ein Zustand angesehen ,...bei dem Schmutzwasser
und/oder Regenwasser aus einem Entwasserungssystem entweichen oder nicht in dieses eintreten kdn-
nen und entweder auf der Oberflache verbleiben oder in Gebaude eindringen“ und somit einen Schaden
verursachen. Die Uberstauhaufigkeit ist fiir jeden Schacht des Kanalnetzes nachzuweisen. Die Anforde-

rungen an die Leistungsfahigkeit von Entwasserungsnetzen werden in der DIN EN 752 und im DWA-
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A 118 uber den Uberflutungsschutz und die Uberstauh&ufigkeit in Abhangigkeit von der Gebietsnutzung

und dem damit einhergehenden Schadenspotential wie folgt empfohlen:

Tab. 2-3:  Beispiel fur kanalindizierte Uberflutungen mit stehendem Wasser (Quelle: DIN EN 752)

Auswirkung | Beispielhafte Orte Beispiele fir Bemessungshaufig-
keiten von kanalindizierten Uber-
flutungen
Jahrlichkeit Uberschreitungs-
Jahre wahrscheinlichkeit je
Jahr
Sehr gering StraRen oder offene Flachen abseits von Gebauden 1 100 %
Gering Agrarland (in Abhangigkeit von der Landnutzung, 2 50 %
z. B. Weidegrund, Ackerbau)
Gering bis Fur offentliche Einrichtungen genutzte offene Fla- 3 30 %
mittel chen
Mittel An Gebaude angrenzende Stral3en oder offene 5 20 %
Flachen
Mittel bis stark | Uberflutungen in genutzten Gebauden mit Ausnah- 10 10 %
me von Kellerrdumen
Stark Hohe Uberflutungen in genutzten Kellerrdumen 30 3%
oder StraRenunterfihrungen
Sehr stark Kritische Infrastruktur 50 2%

gen werden.

Die Jahrlichkeit sollte ernéht werden (Wahrscheinlichkeiten reduziert), wo das Wasser aus Uberflu-
tungen schnell fliel3t.

Bei der Sanierung von bestehenden Systemen und wo das Erreichen derselben Bemessungskriterien
fur ein neues System UberméaRige Kosten zur Folge hatte, darf ein niedrigerer Wert in Betracht gezo-

Tab. 2-4:  Empfohlene Uberstauh&ufigkeiten (Quelle: DWA-A 118)

Uberstauhaufigkeiten bei Neuplanung bzw.

Ort nach Sanierung
(2-mal in ,,n“ Jahren)

Landliche Gebiete lin2

Wohngebiete 1in3

Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiete

seltenerals 1in 5

Unterirdische Verkehrsanlagen, Unterfiihrungen

seltenerals 1in 10V

1)

Bei Unterfiihrungen ist zu beachten, dass bei Uberstau tiber Gelande i.d.R. unmittelbar eine Uberflutung einhergeht, sofern
nicht besondere, ortliche SicherungsmaRnahmen bestehen. Hier entsprechen sich Uberstau- und Uberflutungsh&ufigkeit mit
dem in Tabelle 2 genannten Wert ,1 in 50%!
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Fir die hydraulischen Nachweise wurden auf der Grundlage der Vorgaben und Empfehlungen des Re-

gelwerks folgende Jahrlichkeiten zugrunde gelegt: seltener als 1 in 5 Jahren.

3. Entwéasserungsgebiet

3.1 Einzugsgebiet

Das B-Plangebiet Nr. 112 liegt am sudwestlichen Rand des Sankt Augustiner Zentrums und wird im Nor-
den durch den bestehenden Ful3- und Radweg des ,Griinen C* begrenzt. Im Osten erfolgt die Begrenzung
durch die Sportanlagen des Zentrums, die Frieda-Kahlo-Schule und Erweiterung der Heinrich-

Hanselmann-Schule. Im Siiden und Westen bindet das Baugebiet an die Arnold- Janssen- StraRe (L143)

an und wird durch den Verlauf der Stral3e begrenzt.

Abb. 3-1:  Grenze des Geltungsbereiches des B-Plangebietes Nr. 112

Im Zentrum des B-Plangebietes befindet sich ein leichter Hochpunkt bei 59,5 m NHN. Von dort fallt das
Gelande in alle Richtungen um 1,5 m bis 3,5 m ab. Der stidostliche Bereich gehoért zu einem héher lie-

genden Plateau, das eine Hohe von 64,0 bis 65,0 m NHN aufweist.

10
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Das B-Plangebiet Nr. 112 ,Wissenschafts- und Griinderpark® soll baulich durch ,Gebaude, Einrichtungen
sowie Nutzungen aus dem Dienstleistungs-, Bildungs- und Gesundheitsbereich® gepragt werden. Im
Rahmen der Entwurfsplanungen fiir den Bebauungsplan wurde eine Teilung des B-Plangebietes vorge-
nommen, welche eine nachgezogene ErschlieRung des Bereichs fir die Gemeinbedarfsflache der Schule
vorsieht. Im Folgenden wird die ErschlieBungsplanung fir Teil A des Geltungsbereiches des B-Plangebiet

112 fortgefiihrt.

s e
0 00 -
AT e

M v e

Cln der Hijfte™ 4
=t g

I
- —

Abb. 3-2:  Einzugsgebiet — Rechtsplan — Vorentwurf Stand Mé&rz 2022

11
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3.2. Gewasser

Im ndheren Umfeld um das B-Plangebiet befindet sich kein Gewasser. Die Sieg als das nachste Gewas-

ser verlauft in nérdlicher Richtung mit einer Entfernung von ca. 1,6 km.

3.3. Grundwasser

Innerhalb des B-Plangebietes gibt es aus verschiedenen Jahren Daten und Aussagen zu den Grundwas-
serstanden und Flurabstanden. Im Rahmen eines Niederschlagsbewirtschaftungskonzeptes fir die Stadt

Sankt Augustin von 1996 wurde ein mittlerer Grundwasserflurabstand von 5,0 m bis 7,0 m ermittelt.

In einem Hydrogeologischen Gutachten aus dem Jahr 2022 wurde der héchste Grundwasserstand im
Betrachtungsraum mit 51,89 m NN ausgewiesen, dieser entspricht dem Messwert der GW-Messstelle
LGD ST.AUGUSTIN (in der Abbildung als Grundwassermessstelle 1 bezeichnet).

In der folgenden Abbildung sind Grundwassergleichen aus dem Jahr 2005 und Angaben der drei nachs-
ten Grundwassermessstellen enthalten. Messstelle 3 war in Betrieb bis 1998, die Messwerte der beiden
anderen Messstellen stammen aus dem Jahr 2021. Anhand der verschiedenen Quellen zeigt sich, dass
der Grundwasserflurabstand im Umfeld des B-Plangebietes bei > 4 m liegt.

)

’ 'ME&?

T“,l‘

Grundwassermessstelle 3 )
GOK: 57,80 m NHN
GWiee 51,26 m NHN

1
“|Grundwassermessstelle 1
GOK: 59,77 m NHN
GWone 51,89 m NHN

I

Grundwasserstéande im Geltungsbereich B-Plangebiet 112

12
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3.4. Schutzgebiete und Uberschwemmungsgebiete

Das B-Plangebiet Nr. 112 in Sankt Augustin befindet sich innerhalb der Wasserschutzzone (WSZ) Il B
der Wassergewinnungsanlage Meindorf. Da kein Gewasser in unmittelbarer Nahe liegt, ist keine Gefahr-

dung des B-Plangebietes durch Hochwasser ausgewiesen.

Entsprechend der Wasserschutzgebietsverordnung ist eine Versickerung ohne Reinigung Uber eine be-
lebte Bodenzone nur fiir nicht befahrbare Oberflachen wie beispielsweise Dachflachen erlaubt. Ein Uber-
lauf aus einer Mulde in eine Kiesrigole ist unter den Vorgaben nicht zulassig, wenn befahrbare Oberfla-

chen wie StraRBen oder Hof- und Wegeflachen an die Mulde angeschlossen sind.

Die Lage des Gebietes innerhalb der Wasserschutzzone ist in der folgenden Abbildung dargestellit.

Abb. 3-4:  Wasserschutzgebiet der Wassergewinnungsanlage Meindorf

3.5. Gebietsdaten

Fur die Bearbeitung des Entwéasserungskonzeptes lagen zu Beginn der Bearbeitung zwei Alternativpla-

nungen vor. Die Alternativplanungen unterschieden sich unter anderem darin, ob im B-Plangebiet eine

13
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Mobilitatsstation berticksichtigt wird, oder ob auf den einzelnen Grundstiicken Parkplatze vorgesehen

werden mussen.

NN
1y %

Abb. 3-5:  Vorentwurf: Alternativplan 1 und 2 - Stand: Juli 2021

Im Spateren Verlauf wurde im Méarz 2022 ein Vorentwurf fir einen Rechtsplan aufgestellt, welcher die
Grundlage fir die weitere Bearbeitung der Entwasserungsstudie darstellt, dieser baut auf dem Alternativ-
plan 2 auf und berlcksichtigt eine Mobilitatsstation in zentraler Lage des B-Plangebietes mit Zufahrt in

Nahe zur Einfahrt in das B-Plangebiet.

Fir eine Variantenplanung gab es im Oktober 2022 eine weitere Anpassung der Flachen, bei es zu einer
leichten Veranderung der Flachenaufteilung von Baufeld 1_1 und Baufeld 1_2 fur Variante 2 kommt. Im
Dezember 2022 wurde das Baufeld 4_1 reduziert, um einen o6ffentlichen Ableitungsgraben fur das Re-

genwasser zum weiter nordlich vorgesehen Entwésserungsstandort zu beriicksichtigen.

In der folgenden Abbildung ist die Einteilung der Flachen in verschiedene Baufelder und Stra3enabschnit-

te aufgefiihrt. In dem Bildausschnitt sind die Veranderten Baufeldabgrenzungen fir Variante 2 abgebildet.

Die in der folgenden Abbildung (Abb. 3-6) als Gruen_a/b/c bezeichneten Flachen werden, versickern im
Bestand. Dies wird in der Planung beibehalten, weshalb der Anteil der im Bestand vorhandenen Ful3- und
Radwege fir das Entwéasserungskonzept nicht berticksichtigt wird. In Tab. 3-2 sind die Flachenanteile an

der Gesamtflache aufgefiihrt.

14
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Die Dachflachen werden in H6he der Grundflachenzahl (GRZ) berlcksichtigt. Die verbleibende Flache auf

den Baufeldern teilt sich zu je 50 % in Hof- und Wegeflachen sowie Griinflachen auf. Die Aufteilung der

StraRenflache findet gemaf der Vorentwurfsplanung StralRenbau (Stand: Oktober 2022) statt.

Weg 4.1
oh J
Weg 4.2 Y

Baufeld 4.2 \
- ~

Grina

Baufeld 4.1

e

Baufeld 4.3

ot

Baufeld 2.2 o 5
(Mobilitatsstation) : 7 [ o
~ Grina ;
Baufeld 2.1 . e
L Grinb
| Strake1
i |
L
] %’ Grinb =
Baufeld 1.1 &
“ Strafe 1

I
Baufeld 1.1

Baufeld 1.2

StraBle 7

Baufeld 1.2

Variante 1

Variante 2

Grine
Griinc .
b Weg7

Abb. 3-6:  Darstellung der Flachenbezeichnungen der Variante 1 und 2

Von den Dachflachen werden 30 % als Flachdach (fur Dachaufbauten) vorgesehen. Je 35 % der Dachfla-
che wird als einfach intensives Grindach (mind. 15 cm Substratdicke) und intensives Grindach (mind.
25 cm Substratdicke) vorgesehen. Bei Erhhung der befestigten Flachenanteile wird eine Neubemessung
der Versickerungselemente erforderlich. Im Folgenden sind die verwendeten Einstellwerte fur die Grindé-

cher angegeben, diese sind in der Praxis einzuhalten.
15
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Vegetationsschicht

Grindach (Substratdicke) [Dicke kf-Wert Feldkapazitat [ Volumen bei 1 ha
[m] [m/s] [mm/h] [%] [m’]
Einfach intensiv (>=15cm) | 0,15 3,83E-03 13788,0 43 645
Intensiv (>=25cm) 0,25 3,83E-03 13788,0 43 1075

Dranschicht

einfach intensives Griindach |Dicke [ Anstauhéhe [ Uberlaufhéhe |Porenvolumen | Volumen bei 1 ha
intensives Griindach [m] [m] [m] [%] [m?3]
FKD 40 0,04 0 0,04 30 120

Die Gesamtflache des B-Plangebietes 112 betragt Ae = 6,28 ha. Die Flache fiir die Entwésserungspla-

nung ist bei Variante 2 um ca. 500 m2 reduziert.

Tab. 3-2: Flachen mit Anschluss an Versickerungsanlagen
Name GRZ | Gesamt | Flach- | Intensives | Einfach Hof- / Stral3en- Griin-
dach Grindach | intensives | Wege- flache flache
Grindach flache
[%0] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
Variante 1
Baufeld1_1 | 60 1.776 320 373 373 355 355
Baufeld 1_2 60 5.087 916 1.068 1.068 1.017 1.017
Variante 2
Baufeld1_1 | 60 1.855 334 390 390 371 371
Baufeld1 2 | 60 4.498 810 945 945 900 900
Variante 1 & 2

Baufeld 2_1 60 2.055 370 432 432 411 411
Baufeld 2_2 80 5.927 1.236 1.442 1.442 904 904
Baufeld 3 60 9.239 1.663 1.940 1.940 1.848 1.848
Baufeld 4_1 60 6.774 1.219 1.423 1.423 1.355 1.355
Baufeld4 2 | 60 3.935 708 826 826 787 787
Strasse_1 583 583
Strasse_7 2.354 1.822 531
Strasse_8 1.738 1.235 503
Strasse_9 1.706 1.384 322
Weg_4 1 108 108
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Name GRZ | Gesamt | Flach- | Intensives Einfach Hof- / Strafllen- Grin-
dach Grundach | intensives | Wege- flache flache
Grindach flache
[%] [m?] [m?] [m2] [m?] [m?] [m?] [m?]
Variante 1 Summe | 41.282 6.432 7.504 7.504 7.260 4.549 8.032
Variante 2 Summe | 40.772 6.340 7.397 7.397 7.158 4.549 7.930
Tab. 3-3: Flachen ohne Anschluss an Versickerungsanlagen
Name GRZ | Gesamt | Flach- Intensives Einfach Hof- / Strafllen- Grin-
dach Grindach. | intensives | Wege- flache flache
Grindach flache
[%] [m2] [m?] [m?] [m?] [m2] [m?] [m2]
Variante 1
Gruen_b 5.978
Variante 2
Gruen_b 6.488

Variante 1 & 2

Weg_4 2 219
Weg_7 136
Gruen_a 13.664
Grueb_c 1.535

Variante 1 Sum- 21.532

Variante 2 Sum- 22.042

Das Schmutzwasser aus dem B-Plangebiet wird als unkritisch fiir die im Bestand vorhandene Mischwas-

serkanalisation erachtet.

3.6. Niederschlag

Die Niederschlagsbelastung wurde auf Grundlage der Regendaten der Regenstation Nr. 0712 Klaranlage
Troisdorf-Mullekoven ermittelt. Die Regenreihe wurde vom Landesumweltamt fur den Zeitraum 1977 bis
2021 freigegeben. Im Rahmen der Starkregenvorsorge wurde ein Blockregen mit 90 mm und einer Dauer

von 1 h erzeugt.
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4, Entwésserungsgrundsétze

4.1. Ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung

Die zunehmende Versiegelung und das lange Zeit geltende Postulat der schnellen Ableitung des Nieder-
schlagswassers haben dazu gefiihrt, dass in den urbanen Bereichen der Abflussanteil des Niederschlags-
wassers immer mehr zu Lasten des Versickerungs- und Verdunstungsanteils erhéht wurde. Die Folgen
sind erhdhte Abflussspitzen in den Gewassern, verminderte Grundwasserneubildung und geringere Ver-
dunstung, siehe Abb. 4-1. Hinzu kommen negative klimatische Auswirkungen sowohl kleinraumig (Stand-

ortklima) als auch grof3raumig (klimawirksame Emissionen).

' " groRe Pflanzen- und
Bodenverdunstung geringe Pflanzen- und

Bodenverdunstung

Geringer
Obe o

achenabfluss

groRer und rascher
Oberflachenabfluss

groRe Grund-
wasserneubildung

Abb. 4-1:  Abflussanteile nattrlicher und versiegelter Flachen

Inzwischen hat sich die Erkenntnis durchgesetzt, dass der Umgang mit Niederschlagswasser in Sied-
lungsgebieten so weit wie mdglich an den naturlichen Wasserkreislauf angelehnt werden muss. Dieser
Ansatz findet sich auch in dem neu erschienenen Arbeitsblatt A 102 der DWA. Im Wasserhaushaltsgesetz
findet sich die Sollvorgabe zur ortsnahen Niederschlagswasserbeseitigung in § 55 (2): ,Niederschlags-
wasser soll ortsnah versickert, verrieselt oder direkt oder Uber eine Kanalisation ohne Vermischung mit
Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden, soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige
offentlich-rechtliche Vorschriften noch wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen®. Im Landeswas-

sergesetz NRW wird der entsprechende Bezug in § 44 hergestellt.
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4.2 Verminderung des Abwasseranfalls

Niederschlagswasser wird erst durch Sammlung und Ableitung zu Abwasser (siehe § 54 Abs. 1 WHG).
Die Vermeidung des Abwasseranfalls ist grundsatzlich der wirksamste Weg, um den Umgang mit Nieder-
schlagswasser in Baugebieten an den natirlichen Wasserkreislauf anzunéhern. Die Starkung der Ver-
dunstungsanteile ist auRerdem klimatisch positiv zu bewerten, was vor dem Hintergrund der Klimaveran-

derung steigende Bedeutung erhdlt. Dabei sind insbesondere vier Ansatze hervorzuheben:

. Grundacher

. Fassadenbegrinung
o Flachenentsiegelung
. Regenwassernutzung
Grundacher

Durch Grindéacher kann der Abwasseranfall zumindest bei Starkregen nicht vermieden, aber reduziert
und gedrosselt werden. Die Drosselung des Abflusses erfolgt durch die Speicherung des Niederschlags-

wassers in Boden und Bewuchs. Die Reduzierung resultiert aus der Verdunstung tiber den Bewuchs.

Abb. 4-2: Griindach

Speicherwirkung und Erhdhung des Verdunstungsanteils sind umso grof3er, je starker die Schichten im
Dachaufbau gewahlt werden. Allerdings steigt damit auch der Aufwand, insbesondere fur die Dachkon-
struktion, wegen der zusatzlich aufzunehmenden Lasten. Griindacher werden allgemein als Flachdécher

ausgebildet. Zwar ist eine Begrinung auch bei starker geneigten Déachern prinzipiell méglich, insbesonde-
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re die wasserwirtschaftliche Wirkung ist jedoch wegen der kaum vorhandenen Speicherwirkung deutlich

geringer.

Fassadenbegriinung

Auch Fassadenbegriinungen vermindern und dampfen den Abwasseranfall. Die Wirkung ist allerdings

geringer als bei Grindachern, da eine Speicherung im Bodensubstrat nicht méglich ist und die Flachen

nur bei Schlagregen beaufschlagt werden.

Abb. 4-3.  Begrinte Fassade, Quelle: Handbuch Stadtklima, MULNV [5]

Fur die Fassaden ist die Befiirchtung von baulichen Schaden durch die Begriinung unbegriindet. Im Ge-
genteil: FlUr das Gebaude bietet eine Fassadenbegriinung guten Schutz gegen Durchfeuchtung. Bei der
Dachkonstruktion muss allerdings darauf geachtet werden, dass nicht einzelne Ziegeln oder Dachlatten

durch den Pflanzendruck abgehoben werden.

Flachenentsiegelung

Fur die vollstandige oder teilweise Entsiegelung von Flachen gibt es mittlerweile eine ganze Reihe von

Varianten und Produkten. Dabei sind zwei grundséatzliche Mdglichkeiten zu unterscheiden:
- die Versickerung Uber Fugenrdume, wie z. B. Rasengittersteine und Drainfugenpflaster

- der Einsatz durchlassiger Materialien, wie z. B. Porenpflaster
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Abb. 4-4;:  Rasengittersteine / Porenpflaster/ Rasenfugenpflaster / Splittfugenpflaster,
Quelle: Leitfaden ,Naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung® [2]

Mit der durchlassigen Herstellung befestigter Flachen kann je nach Durchlassigkeit und Gelandeneigung
der Abfluss teilweise bis vollstandig vermieden werden. Dabei ist es wichtig, dass diese Durchlassigkeit
langfristig gegeben ist, um einen vorzeitigen Austausch zu vermeiden. Die Gefahr einer Kolmation ist um-
gekehrt proportional zur GroRRe der Versickerungsraume zu sehen und insofern besonders bei durchléssi-
gen Materialien wie Porenpflaster kritisch zu prifen. Allerdings wurden flr verschiedene Materialien be-
reits im Zulassungsverfahren entsprechende Langzeittests durchgefihrt. Flir den Betrieb ist auRerdem
mdoglicher unerwiinschter Bewuchs zu betrachten, der sich je nach Lage der Flache mehr oder weniger

storend auswirken kann.

Im Grundstiicksbereich und fir Stellplatze sind durchlassige Befestigungen inzwischen Regel der Tech-
nik. Fur Strallen und auch Gehwege werden sie bisher allgemein nicht eingesetzt. Durchlassige Befesti-
gungen durfen nur bei nicht oder schwach belastetem Niederschlagswasser angewendet werden, um eine

Verschmutzung von Grundwasser und Boden zu vermeiden.

Aufgrund der Lage des B-Plangebietes innerhalb der Wasserschutzzone 11l B der Entnahmestelle Mein-
dorf und den Anforderungen der Wasserschutzgebietsverordnung ist nur flr unbelastetes Niederschlags-
wasser eine Versickerung ohne Reinigung Uber eine belebte Bodenzone zulassig. Eine Flachenentsieg-

lung ist aufgrund der Vorgaben daher nur fir nicht befahrbare Flachen denkbar.

Regenwassernutzung

Eine Nutzung von Niederschlagswasser kann sowohl fir die Gartenbewéasserung als auch in der Hausin-
stallation erfolgen. Fir die Gartenbewasserung sind nur einfache technische Anlagen erforderlich. Neben
unterirdischen Zisternen kommen auch oberirdische Regentonnen zum Einsatz. Auch diese bendtigen
einen Uberlauf zu einer Versickerung oder einer weiteren Ableitung des Niederschlagswassers. Das Prin-

zip und die Einordnung der Nutzung zeigt die Abb. 4-5.
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Abb. 4-5:  Regenwassernutzung, Quelle: ,Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung®, NRW [4]

Mit der Nutzung von Niederschlagswasser in der Hausinstallation kann Gber das ganze Jahr hinweg Trink-
wasser eingespart und anteilig Niederschlagswasserabfluss vermieden werden. Der Aufwand ist aller-
dings deutlich hoher als bei der Gartenbewésserung. Wegen der Verkeimungsgefahr, z. B. in Folge von
Vogelkot, ist die Nutzung nur fiir bestimmte Bereiche, wie z. B. Toiletten und Waschmaschinen, mit Ein-
schréankungen zugelassen, wodurch in der Regel ein zweites Leitungssystem erforderlich wird. Die Anord-

nung einer Regenwassernutzungsanlage zeigt Abb. 4-6.

Trinkwasser

Trinkwassereinspeisung
(keine Verbindung!)

Fallrohrfilter

Brauchwasser

Wasserzéhler

= Uberlauf

| Saugschlauch mit
| Schwimmer und Filter
Pumpe mit
Stromungswachter
zum Kanal oder
Versickerung

Abb. 4-6:  Prinzip Regenwassernutzungsanlage

5. Entwasserungssystem und Netzstruktur

Das B-Plangebiet ist in der Anzeige zur Planung, Erstellung oder wesentlichen Veranderung, sowie dem
Betrieb von Kanalisationsnetzen fur die ¢ffentliche Abwasserbeseitigung nach § 57 (1) LWG NRW fur das

Einzugsgebiet der Klaranlage Sankt Augustin-Menden (ZABA), genehmigt durch den Regierungsprasi-
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denten in KéIn am 02.05.1995; AZ: 54.2-3.1-(8.6)-12-zu 2359, sowie der aktuellen und jetzt giiltigen Ande-
rungsanzeige gemal § 58.1 LWG NRW (alt) vom 24.05.2012, enthalten.

Im Bestand verlauft ein 6ffentlicher Mischwasserkanal DN 300 bis DN 500 von Westen nach Osten durch
das B-Plangebiet Nr. 112. Das Schulgelénde ist an ein privates Entwasserungsnetz (schwarz) ange-

schlossen, das 6stlich vom B-Plangebiet an den 6ffentlichen Mischwasserkanal anbindet.

- sese
e o 574
8822 o

: Anschluss an
Grantham-Allee

ER S .‘ o D | K
& 4 iR
S 5

/> .
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Abb. 5-1:  Darstellung des im Bestand vorhandenen Kanalnetzes

Das zu untersuchende B-Plangebiet ist gemal WHG § 55 Abs. 2 im Trennsystem zu entwassern. Das
,Niederschlagswasser soll ortsnah versickert, verrieselt oder direkt oder Uber eine Kanalisation ohne Ver-
mischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden®. Da sich kein Gewasser in unmittelba-
rer Nahe befindet, ist gemall WHG § 55 eine Versickerung des Niederschlagswassers vorzusehen. Fur
die Versickerung sind die Vorgaben aus der Wasserschutzgebietsverordnung der Entnahmestelle Mein-
dorf zu berlicksichtigen (siehe auch Kapitel 3.4). Fir die Erstellung der Versickerungsanlagen dirfen kei-
ne Recyclingmaterialien in den Boden eingebracht werden. Die Genehmigung der geplanten Versicke-

rungsanlagen ist bei der Unteren Wasserbehdrde beim Rhein-Sieg-Kreises einzuholen.
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5.1 Geplante Entwasserung des B-Plangebietes Nr. 112

Das Schmutzwasser kann tber den vorhandenen Mischwasserkanal abgeleitet werden, bis auf den stdli-
chen Bereich mit einer neu geplanten Stichstral3e ist ein Direktanschluss der Grundstiicke an den vorhan-
denen Mischwasserkanal mdoglich. Die StichstralRe erfordert den Bau eines Schmutzwasserkanals mit
einer Lange von ca. 100 m entgegen der Gelandeneigung. Bei einem Gefélle von 3-3,5 %o und einer
Nennweite von DN 250 verbleibt eine Uberdeckung am Anfangsschacht von ca. 1,22 m Rohrinnenscheitel

bis Gelandeoberkante (nach Vorentwurfsplanung StralRenbau Stand: Oktober 2022).

Der geplante Regenwasserkanal fur die StraRenentwasserung der Flache Strasse 9 ist fiir die Ableitung
in die Versickerungsmulde Mulde_4 gedacht. Dieser befindet sich innerhalb des Schutzstreifens der Fern-
gasleitung der Open Grid Europe, Thyssengas und muss entweder nordlich der Gastrasse unterhalb des
Gehweges parallel verlegt werden, oder kreuzt die Gastrasse. Eine Kreuzung der Gastrasse muss mit
einem lichten Abstand von mind. 50 cm erfolgen. Der Verlauf des Regenwasserkanals ist im Rahmen

weiterer Detailplanungen mit dem Gasbetreiber abzustimmen.

Vor dem Zulauf in Mulde_4 wird auRerdem eine Kabelschutzrohranlage (KSR-Anlage) mit einliegenden
Lichtwellenleitern (LWL-Kabel) gekreuzt, gemall dem Eigentimer GasLINE ist eine Kreuzung mit einem
lichten Abstand von mind. 40 cm erforderlich. Die weitergehende Abstimmung hat im Rahmen der Aus-

bauplanung zu erolgen.

Gemall DWA-A 118 betragt die Mindestnennweite fir den Schmutzwasserkanal DN 250 und fiir den Re-
genwasserkanal DN 300. Fir den Regenwasserkanal ist wie unter Kapitel 8 aufgeflihrt eine statische Be-
messung fir die Leistungsfahigkeit erfolgt. Die Randdaten zur geplanten Schmutz- und Regenwasserka-

nalisation sind in Anlage 2 hinterlegt.

Die Entwéasserung des Oberflachenwassers soll Uber Versickerungsanlagen erfolgen, sofern die Kategori-
sierung der Flachen eine Versickerung des Oberflachenwassers erméglicht. Erste Abstimmungen mit der
Unteren Wasserbehorde sind beziglich der vorgesehenen Versickerungsanlagen (Mulden und Rigolen)
erfolgt. Eine abschlieBende Abstimmung mit der Unteren Wasserbehdrde wird empfohlen. Die Kategori-

sierung ist unter Kap. 5.2 beschrieben.

5.2. Kategorisierung der Fldchen nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2

Gemal den textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan Nr. 112 Wissenschafts- und Grinderpark®,
Teilbereich A ist die Flache des B-Plangebietes als Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Wissen-
schafts- und Technologiepark® festgesetzt. ,Das Sondergebiet ist dazu bestimmt, Gebaude, Einrichtungen

und Anlagen von entwicklungs-, wissenschafts- und forschungsorientierten Unternehmen und Einrichtun-
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gen sowie Nutzungen aus dem Dienstleistungsbereich aufzunehmen. Darlber hinaus ist das Sonderge-
biet auch dazu bestimmt, die fir die Versorgung des Plangebietes notwendigen Gebaude, Einrichtungen

und Anlagen bereit zu stellen.”

Fur eine Einschatzung der Verkehrsbhelastung auf den StraBenflachen des B-Plangebietes wird auf Anga-
ben aus dem Stadtebaulichen Entwurf (Stand: Juni 2021) Bezug genommen. Die Alternativplanung mit
einer Mobilitatsstation war fiir ca. 700 Stellplatze ausgelegt. Unter Annahme von 2,5 Fahrbewegungen pro
Stellplatz und Tag ergibt das eine DTV von 1.750, welche fur die Variante der Entwasserungsstudie tber-

nommen wird.

Die befestigten und befahrbaren Flachen fallen damit mit einer durchschnittlichen taglichen Verkehrsstar-
ke (DTV) von mehr als 300 in die Kategorie Il. Laut DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 ist bei Hof- und Verkehrs-
flachen mit einem Kfz-Verkehr (DTV 300 bis 2.000) eine Einzelfall Prifung mdglich, um eine Zuordnung
von V2 (Kategorie 1) zu V1 (Kategorie I) abzuandern. Fir die Einzelfall Prifung ist daher eine mdglichst

detaillierte Angabe zum erwarteten Verkehrsaufkommen innerhalb des StraRenabschnittes zu erganzen.

Die Lage der geplanten Mobilitatsstation mit einer Zufahrt im 1. Drittel der Erschliel3ungsstral3e soll dazu
fuhren, dass das Verkehrsaufkommen fir die folgenden StraRenabschnitte (Strasse_8 und Strasse_7)

deutlich abnimmt, da alle Parkplatze im B-Plangebiet in der Mobilitatsstation untergebracht werden sollen.

Die Dachflachen werden der Kategorie | zugeordnet. Nach einer ersten mindlichen Absprache mit der
Unteren Wasserbehorde ist eine Versickerung der Dachflachen tber Rigolen méglich. Des Weiteren wur-
de nach jetzigem Stand (DTV von 1.750) fir den Stral3enabschnitt im 1. Drittel die Belastungskategorie |
festgelegt. Das Oberflachenwasser des Stralenabschnittes soll Uber eine Mulde mit belebter Bodenzone
versickern. Die Festlegungen bedirfen im Rahmen der weiteren Gesprache mit der Unteren Wasserbe-

horde einer schriftlichen Bestatigung.

Falls der erste StraRenabschnitt bis zur Mobilitatsstation bzw. der Zufahrt zum Gelénde der DLR (deut-
sches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.v.) nicht Uber die Einzelfall Prifung als schwach belastet einge-
stuft werden kann und eine Versickerung tber eine Mulde mit belebter Bodenzone nicht ausreicht, misste

ein Anschluss des StralRenabschnittes an den vorhandenen Mischwasserkanal gepriift werden.

Aus Grinden des Boden- und Wasserschutzes dirfen keine unbeschichteten Metalle bzw. nur solche
Materialien verwendet werden, die dauerhaft sicherstellen, dass keine Ausschwemmungen von Schwer-
metallen in das Grundwasser erfolgen. Die Verwendung von unbeschichteten Metallen fir Dachabde-
ckungen fihrt in Abh&ngigkeit des Anteils an der gesamten Dachflache zu einer Einordnung der Dachfla-

chen in Kategorie Il oder I11.
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6. Starkregenvorsorge

Mithilfe der fir das Land NRW erzeugten Starkregengefahrenhinweiskarte (http://www.klimaanpassung-

karte.nrw.de/index.html?feld=hochwasser&param=Starkregengefahrenhinweiskarte) kann das Thema

Starkregen fir das geplante Baugebiet behandelt werden. Gemal den Vorgaben der Arbeitshilfe ,kom-
munales Starkregenrisikomanagement® zur Hochwasserrisikomanagementplanung in NRW vom Novem-
ber 2018 wurden fiir das Land NRW zwei Starkregenszenarien simuliert und die maximalen Wassertiefen

und FlieBgeschwindigkeiten auf der Gelandeoberflache dargestellt.

Fur die Berechnungen wurde auf Niederschlagsdaten des KOSTRA Atlasses zurlickgegriffen und das
Gelandemodell uiber die 6ffentlich zuganglichen Uberfliegungsdaten im 1 x 1 m Raster erzeugt. Die Simu-
lationen wurden mittels Direktberegnung durchgefiihrt, bei welcher sich das Oberflichenwasser gemaf
der Gelandetopografie ausbreitet und sich an Geléndetiefpunkten sammelt. In der folgenden Abbildung ist

das Szenario eines 100-jahrlichen Modellregens dargestellt.

“
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Abb. 6-1: Szenario Modellregen T = 100 a mit D = 60 min
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Durch die Starkregenberechnung wird deutlich, dass im Bereich des Baugebietes BP 112 mehrere Tief-
punkte vorhanden sind. Im Bestand befindet sich die ErschlieBungsstrale im Vergleich zu den umliegen-
den Flachen in einer Hochlage. Durch die hoch liegende StraRe entstehen auf den Grundstiicken Senken,

welche bei dem dargestellten Starkregen zu Wasserstanden von 0,5 m bis ca. 1,0 m fuhren.

Im zweiten Szenario mit einem Blockregen mit einer Niederschlagssumme von 90 mm in 60 min werden

noch gréRere Wassertiefen (0,8 m bis ca. 1,4 m) erreicht.
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Abb. 6-2:  Szenario Blockregen 90 mm/h

Unter Beriicksichtigung der geplanten Bebauung zeigt sich, dass unter Berticksichtigung der im Bestand
vorhandenen Geléandeverhaltnisse Teile der geplanten Bebauung in den Senken stehen und teils hohe

Wasserstande um die geplante Bebauung auftreten kénnen.

Im Rahmen der ErschlieBung ist daher eine Anpassung der Geléandeverhaltnisse erforderlich, welche zum
einen die Baugrundstiicke auf StralRenniveau anhebt und zum anderen das Gelande in Richtung der mdg-
lichen Versickerungsstandorte neigt, um einen oberflachigen Abfluss in Richtung der vorgesehenen Versi-
ckerungsstandorte zu gewéhrleisten. Die Erdgeschosshéhen missen Uber den zu erwartenden Wasser-

standshoéhen liegen, um Schéden durch eindringendes Oberflichenwasser zu vermeiden.
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7. Bodenuntersuchung

Da fir eine ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung nur die Versickerung als Option fur das B-
Plangebiet zur Verfugung steht wurde an potenziell geeigneten Stellen eine Bodenuntersuchung durch

das Ingenieurgeologische Bluro Bohné durchgefuhrt. In der folgenden Abbildung sind die untersuchten

Standorte abgebildet.

Abb. 7-1:  Standorte der Bodenuntersuchungen

Bei den Untersuchungen wurde unterhalb des Mutterbodens bei den Standorten 1 - 4 eine Schluff-Schicht
mit einer Méachtigkeit von 0,3 m bis 0,4 m festgestellt, bei den Standorten 5 — 7 betragt die Machtigkeit

0,9 m bis 1,8 m. Die Schluffschicht wurde als schwach durchlassig mit einem kf-Wert von 1067 m/s be-
stimmt. Unterhalb der Schluffschicht steht Kiesboden an, welcher fiir eine Versickerung gut geeignet ist.
Der kf-Wert im Umfeld der geplanten Versickerungsstandorte liegt in einem Bereich von 1,1 x 10 m/s bis
8,9 x 105 m/s. Fur eine Versickerung ist eine Uberbriickung der Schluffschicht erforderlich. Dies kann
Uber Kiespackungen unterhalb der Belebtbodenschicht realisiert werden. Fir die Muldenversickerung wird

im Weiteren mit einem kf-Wert von 1,5 x 105 m/s gerechnet. Der Wert entspricht der Durchlassigkeit der
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Belebtbodenschicht. Die Versickerung tber die Rigolen wird mit 1,5 x 104 m/s bemessen. Ausnahme

bildet die Rigole 2_1, bei der ein kf-Wert von 1,1 x 10-* m/s verwendet wird.

Im Rahmen der Bodenuntersuchungen bis 5 m Tiefe wurde kein Grundwasser angetroffen. Die Angabe
deckt sich mit der Aussage des Niederschlagsbewirtschaftungskonzeptes fiir die Stadt Sankt Augustin
von 1996 (siehe Kapitel 3.3).

8. Entwasserungsplanung

Die Entwasserungsplanung des B-Plangebietes sieht eine dezentrale Regenwasserableitung vor, bei der
das Oberflachenwasser Uber verschiedene Entwasserungsstandorte versickert und damit dem Grund-

wasser wieder zugefiihrt wird. Dabei ist eine grobe Aufteilung in drei Anfallsorte moglich:

1. Dachflachen
2. Private Hof- und Wegeflachen, private Grinflachen

3. Offentliche StraRenflachen

Fur die Dachflachen ist eine Begriinung vorgesehen, um bereits auf den Dachflachen ein Rickhalt von
Niederschlag zu erméglichen und das Mikroklima im Umfeld des B-Plangebietes Uber die Verdunstung auf
den Dachflachen zu verbessern. Die Grindacher werden in Héhe der Grundflachenzahl (GRZ) beriick-
sichtigt. Die Dachflachen werden wie unter Kapitel 3.5 beschrieben in nicht-begrintes Flachdach flr
Dachaufbauten (30 %) und einfach intensives und intensives Griindach (je 35 %) aufgeteilt. Die in der
hydrologischen Untersuchung verwendeten Substratdicken sind in der Praxis einzuhalten, bzw. nicht zu

unterschreiten. Eine Kombination mit PV-Anlagen ist moglich.

Im Ablauf der Dachflachen kdénnen Zisternen vorgesehen werden, um die Grinflachen im B-Plangebiet
auch uber Trockenperioden mit Wasser versorgen zu kénnen und so Trockenstress der Vegetation zu
vermeiden. Da die Ermittlung eines Nutzvolumens (Wasserbevorratung fur 21 Tage) in Abhangigkeit des
zu erwartenden Verbrauches erfolgt, kann keine Aussage zu den erforderlichen Zisternengroéf3en getroffen
werden. Die Zisternen kdnnen den fir die Versickerung des Dachabflusses vorgesehenen Rigolen vorge-

lagert werden.

Die Rigolen werden auf einen 5-jahrlichen Niederschlag dimensioniert und sind auf den privaten Grund-
stiicken unterzubringen. Bei den Rigolen ist zu beachten, dass die Sohle der Rigolen die in Kapitel 7 be-
schriebene Schluff-Schicht durchsto3en muss, damit die Versickerung sachgemalfd erfolgen kann. Von
den Rigolen sollen Uberlaufe an die Oberflache erfolgen, um das Wasser bei Uberlastung gezielt ableiten
zu koénnen. Die Gestaltung der Uberlaufe ist so in das Gelande zu integrieren, dass kein Riickstau aus der

Flache in die Rigolen erfolgen kann.
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Die Bemessung der Rigolen erfolgt Gber das Programm STORM mit der Langzeitregenreihe Klaranlage
Troisdorf-Millekoven. Der Flachenbedarf und die erforderlichen Rickhaltevolumen der Rigolen (je Bau-
feld) sind in der folgenden Tabelle abgebildet. Die Bemessung der Rigolen erfolgt jeweils fiir die Variante
mit dem groéReren Einzugsgebiet bei Baufeld 1_1 und 1_2. Die GroRe der Rigolen wird fur beide Varianten
beibehalten, da das reduzierte Einzugsgebiet nur geringen Einfluss auf das erforderliche Rickhaltevolu-

men der Rigolen hat. Die Berechnungsergebnisse zu den Rigolen befinden sich unter Anlage 4.

Tab. 8-1:  Rigolen-Bemessung je Baufeld

Baufeld Nr. |Sohlflache Ag| Tiefe |Speichervol.V|Einstauvol. T=1a|Einstauvol. T=5a
[m?] [m] [m’] [m?] [m’]
Baufeld1 1 40 1 14,1 7,5 13,9
Baufeld1 2 75 2 52,6 24,5 4.4
Baufeld 2_1 50 1 19,3 9,5 18,7
Baufeld 3 180 2 126,1 53,8 101,3
Baufeld 4 1 90 2 63,1 33,6 59,4
Baufeld 4 2 60 2 42,1 18,6 33,9

Aufgrund der beengten Verhaltnisse in Baufeld 2_2 ist voraussichtlich nicht ausreichend freie Flache fir
Rigole 2_2 vorhanden, die Rigole wird daher fir die Muldendimensionierung nicht beriicksichtigt. Eine
spatere Umsetzung der Rigole kann die Einstau- und Uberstausituation von Mulde 2 verbessern (siehe
Kapitel 8.1 und 8.2).

Der Uberlauf der Rigolen wird zusammen mit dem Oberflachenwasser der privaten Hof- und Wegeflachen
und der privaten Grunflachen dem angepassten Gelandegefalle folgend in Rinnen, oder Graben abgeleitet
und in verschiedenen Mulden oder Mulden-Teich-Systeme zur Versickerung gebracht. Im Folgenden sind

potenzielle FlieBRwege abgebildet, die sich in private und 6ffentliche Ableitungen unterteilen.
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Abb. 8-1:  Darstellung potenzieller FlieBwege

Im Folgenden sind Referenzen fiir oberflachennahe Ableitungen von Regenwasser Uber Graben oder

Rinnen dargestellt.

Abb. 8-2:  Referenzbeispiele fur Graben und Rinnen

Die Entwasserung der 6ffentlichen StralRenflachen erfolgt abh&éngig von der Verkehrsbelastung. Der stéar-
ker belastete Bereich (Strasse_9 und Weg 4_1) von der Zufahrt des B-Plangebietes bis zur Zufahrt am
Standort des Geléndes der Deutschen Luft- und Raumfahrt (DLR) in der ersten Kurve soll Uber Straf3en-
ablaufe gefasst werden und Uber einen Regenwasserkanal zu Mulde 4 abgeleitet und dort Uber die beleb-
te Bodenzone versickert werden. Der Regenwasserkanal wurde statisch Gber das Arbeitsblatt DWA-A 138

bemessen. Unter Berlicksichtigung der angeschlossenen Flache sind die Haltungen ausreichend dimen-
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sioniert. Das Arbeitsblatt fiir die Berechnung der Vollfullleistung einer Rohrleitung befindet sich unter An-

lage 2.

Eine Versickerung vor Ort Uber Tiefbeete ist aufgrund der vielen zu erwartenden Zufahrten und damit
fehlenden Grunstreifen und teilweisen Lage innerhalb der Schutzzone einer Gasfernleitung nicht mdglich.
Uber den Kanal muss vor Einleitung in die Mulde ein Absetzschacht vorgeschalten werden, dieser kann
statt des Schachtes 82277940 verbaut werden, die Position des Schachtes ist in den Lageplanen abgebil-

det.

In den weniger stark befahrenen Abschnitten (Strasse_7 und Strasse_8) der 6ffentlichen Straf3e soll das
Wasser an den Straf3enseiten Uber Tiefbeete gefasst und versickert werden. Die Tiefbeete befinden sich
zwischen der vorgesehen Baumbepflanzung. Um fur die Baume das versickerte Wasser langer verfligbar
zu halten und Trockenperioden besser Uberbriicken zu kénnen soll das Wasser nach der Reinigung tber
die belebte Bodenzone der Tiefbeete Uber Drainagerohre zu Riickhaltekérpern unter den Baumen geleitet
werden. Das angesetzte Nutzvolumen fir die Rickhaltekérper ist in Abhangigkeit der gewahlten Baum-
sorte und dem zu erwartenden Wasserverbrauch zu ermitteln. Bei einem Wasserverbrauch von 25 I/d bis

100 I/d wéare ein Nutzvolumen (fur 21 Tage) von 0,5 m?3 bis 2,1 m3 je Baum erforderlich.

Uberschiissiges Wasser kann weiterhin versickern. Fiir alle Versickerungselemente (Mulden, Tiefbeete
und Rigolen) gilt die Uberbriickung der Schluffschicht (siehe Kapitel 7) durch Kiespackungen einzuhalten,

um eine funktionierende Versickerung zu gewahrleisten.

Die Bemessung erfolgt wie bei den Rigolen Uber STORM fiir einen ganzen Abschnitt, in der weiterflihren-
den Planung muss das bemessene Rickhaltevolumen gleichmaRig parallel zur Stral3e verteilt und be-

schickt werden. Die Bemessung und Dimensionierung der Tiefbeete sind nachfolgend aufgefihrt:

Tab. 8-2:  Tiefbeet-Bemessung je Strallenabschnitt

StraRen- | Tiefbeet | Flache | Tiefe [Boschung|Sohlflache [Volumen|Einstauvol.|Einstauvol.|Einstauvol.
abschnitt As T=1a T=5a T=30a
[m?] [m] [] [m?] [m°] [m°] [m°] [m°]
Strasse_7 |Tiefbeet7| 320 0,4 1:1 191,0 102,2 27,3 42,6 87,7
Strasse_8 |Tiefbeet 8 260 0,4 1:1,5 103,0 72,5 19,9 30,4 59,9

Nach derzeitigem Kenntnisstand beziiglich der angeschlossenen Flache und der verfligbaren Versicke-
rungsflache ist ausreichend Riickhaltevolumen fiir den Bemessungsregen (T = 5 a) und den Uberflutungs-
fall (T = 30 a) verfiigbar. Eine Uberrechnung der Bemessung wird erforderlich, wenn die Anzahl, Lage und
Grof3e aller Zufahrten zu den Baufeldern bekannt ist und dadurch Tiefbeete tiberbaut werden. Unter Anla-
ge 3 sind Skizzen zu einem mdoglichen Aufbau der Tiefbeete einsehbar. Die Gestaltung des Stral3enrau-

mes wurde vom Ingenieurbiiro Leiendecker geplant. Der StraBenraum stellt ein zuséatzliches Rickhaltevo-

32



FISCHER

TEAMPLAN | | 4

lumen, dieses wurde in den Bemessungen der Tiefbeete nicht mit angesetzt. Im Falle einer Uberlastung

der Tiefbeete wird das Volumen zusatzlich aktiviert, wenn die Stral3e entsprechend ausgefiihrt wird.

Fur das B-Plangebiet ist neben der Versickerung Gber Mulden eine Speicherung von Oberflachenwasser
durch stehende Wasserflachen (im Folgenden auch als , Teiche* bezeichnet) vorgesehen. Mit Abgabe des
wasserwirtschaftlichen Konzeptes wird eine zeithahe Abstimmung mit der Unteren Wasserbehérde emp-

fohlen.

Die Ausgangsvariante (Variante 1) sieht eine stehende Wasserflache an einem topologischen Tiefpunkt
im Norden des B-Plangebietes vor. In Variante 2 wird die Planung einer zweiten stehenden Wasserflache
im Zentrum des B-Plangebietes betrachtet, um das Bild des B-Plangebietes starker zu pragen und eine

Aufwertung des Aufenthaltsbereiches in zentraler Lage zu steigern.

Stehende Wasserflachen/Teiche haben verschiedene positive Einflisse auf das umliegende Gelande.
Sofern die Lage an einem geografischen Tiefpunkt liegt, kann zusatzlicher Rickhalteraum und damit ein
positiver Aspekt fir den Uberflutungsschutz vorhanden sein. Das Geléande wird aufgewertet und die biolo-
gische Vielfalt durch die stehende Wasserflache erhéht. Fur das Mikroklima kann durch die Verdunstung

aus der Wasserflache eine Abkiihlung eintreten, die vor allem in heil3eren Perioden spurbar wird.

Im Rahmen der durchgefiihrten Langzeitseriensimulation wurde eine potenzielle Verdunstung von
ca. 600 mm/a (Quelle: Hydrologischer Atlas - Stand: Nov. 2022) beriicksichtigt. Die Verdunstungshdhe
wird mit ca. 63 cm oberhalb des Dauerstaubereiches bertcksichtigt, dabei handelt es sich um einen
schwankenden Einstaubereich, der in Abhangigkeit von Regen- und Trockenphasen entweder gefillt oder
leer ist. Das daraus resultierende Volumen wird fir die Langzeitseriensimulation nicht beriicksichtigt. Im
Rahmen der hydrologischen Bemessung werden nur die ersten 37 cm der stehenden Wasserflache und

das daraus resultierende Volumen bertcksichtigt.

Die konzeptionelle Planung der stehenden Wasserflachen berticksichtigt weiterhin einen Dauerstaube-
reich von ca. 2,0 m. Welcher unterhalb des von der Verdunstung beeinflussten Einstaubereiches liegt. Die
spater umgesetzte Tiefe und Gestaltung des Dauerstaubereiches der stehenden Wasserflache(n) ist unter
Berucksichtigung der angeschlossenen Flachen im Rahmen der Detailplanung zu prifen und anzupas-

sen.
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Abb. 8-3:  Skizze zu Kombination: Versickerungsmulde / stehende Wasserflache

Die Entleerung der stehenden Wasserflachen soll bis zur Hohe des Dauerstaus Uber eine Mulde erfolgen.
Uber eine Rohr- oder Graben-Verbindung zwischen der Mulde und der stehenden Wasserflache kann das
Wasser oberhalb des Dauereinstaus in die Mulde flieRen und dort versickern. Im Falle einer Rohrverbin-
dung sollte zusatzlich ein Uberlauf zwischen der stehenden Wasserflache und der Versickerungsmulde
vorgesehen werden, um das Rickhaltevolumen der Versickerungsmulde auch bei blockiertem Abfluss zu
nutzen. Durch die Verbindung zwischen der stehenden Wasserflache und Versickerungsmulde entsteht
ein gemeinsames Rickhaltevolumen. Es ist erforderlich, dass die stehende Wasserflache und Versicke-
rungsmulde dieselbe Bordhthe aufweisen, um ein gleichmaRiges Beflllen beider Rickhalterdume zu

ermdglich und das Volumen vollstandig auszunutzen.

8.1. Variante 1 - Basisvariante

Fur die Versickerung des Oberflachenwassers aus den Baufeldern sind drei Versickerungsstandorte vor-
gesehen. Zwei befinden sich in zentraler Lage im Baugebiet (Mulde_1 und Mulde_2), der 3. Standort ent-
fallt, aufgrund unpassender Gelandeverhéaltnisse. Standort vier (Mulde_4 / Teich_4) liegt im Nordwesten
des B-Plangebietes und befindet sich an einem natiirlichen Tiefpunkt des Gelandes. Uber Hohenanpas-
sungen der Baufelder sollen samtliche noérdlich der ErschlieBungsstralle gelegenen Baufelder zum 4.

Versickerungsstandort oberflachig Giber Graben und Rinnen geleitet werden.

Durch die groRe Freiflache im Nordwesten und die Lage als Gelandetiefpunkt bietet sich der Versicke-
rungsstandort fur eine stehende Wasserfliche neben der Versickerungsmulde an. Die Einzugsgebiete

und Lagen der Versickerungsstandorte sind in der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abb. 8-4:

Mulde 4 /Teich 4

Baufeld 4_1

Baufeld 1_1
Baufeld 1_2

Baufeld 4_2

Baufeld 3

Ubersicht zu den Entwasserungsstandorten — Variante 1

Die Bemessung der Versickerungsmulden und der stehenden Wasserflache erfolgt Uber die Langzeitseri-

ensimulation mit STORM, die Ergebnisse sind unter Anlage 5 abgelegt.

In der folgenden Tabelle sind die Randdaten der Mulden und der stehenden Wasserflache (Teiche_4)

abgebildet.
Tab. 8-3:  Variante 1 - Bemessung der Mulden und stehenden Wasserflache
Versickerungs- Flache | Tiefe Boschung |Sohlflache [ Volumen | Einstauvol. | Einstauvol. | Einstauvol.
element As Vg T=1a T=5a T=30a
[m?] [m] [] [m?] [m°] [m°] [m?] [m?]

Mulde_1 408 0,4 1:3,0 315,4 144 31,6 50,0 152,6
Mulde_2 750 0,4 1:2,5 644,0 278 90,2 141,4 348,0
M :

L.J|de_4 . 625 0,4 1:3,0 510,8 226 100,7 160,1 522,0
Teich_4 (Effektiv) [ 1000 (3,0(0,37) 1:4,0 - 1.236(336)

Alle Versickerungselemente sind ausreichend fiir das Bemessungsregenereignis (T = 5 a) dimensioniert.

Mulde_2 bietet fiir den Uberflutungsschutz (T = 30 a) nicht ausreichend Riickhaltevolumen, die Uberlas-

tung liegt bei ca. 65 m3. Hinsichtlich des Uberflutungsschutzes ist die umliegende Bebauung so vorzuse-

hen, dass keine Schaden durch die Uberflutung entstehen. Die Uberlastung bei Mulde_1 fiir den Uberflu-
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tungsschutz (T = 30 a) betragt ca. 9 m3 und ist in Hinblick auf eine Ausbreitung auf der Flache unbedenk-

lich, sofern kein direkter FlieBweg in Gebauderichtung vorhanden ist.

Die Kombination der stehenden Wasserflache (Teich_4) mit der Versickerungsmulde weist im Rahmen
der Langzeitserie keine Uberlastung auf, alle Ereignisse der Niederschlagsreihe kénnen liber das ausge-
wiesene Rickhaltevolumen aufgefangen werden. Die potenzielle Verdunstung auf der stehenden Wasser-
flache mit ca. 600 mm/a ist geringer als der direkte Zufluss Ulber die angeschlossenen Hof- und Wegefla-
chen der Baufelder. Der Zufluss fir die stehende Wasserflache ,Teich_4“ betrdgt umgerechnet auf die

maximale Oberflache (1.000 m?) ca. 1.800 mm/a.

Die in der Planunterlage ,Lageplan Entwasserung Variante 1 abgebildeten Aufengrenzen der Mulden
und stehenden Wasserflache (Teich_4) stellen die maximale eingestaute Flache unter Bertcksichtigung
der Ergebnisse der Langzeitregenreihe dar. Ausnahme bilden Mulde_1 welche bei Ereignissen < 30 a
knapp Uberlastet ist und Mulde_2, welche bei Ereignissen mit einer Wiederkehrzeit < 10 a lberlastet ist.
Die Uberlaufmengen bei selteneren Ereignissen sind in Anlage 5 fiir Mulde 2 aufgefiihrt. Es wird empfoh-

len ein Freibord in Abhéangigkeit der Gelandeplanung und Umfeldnutzung festzulegen.

8.2. Variante 2 — zusatzliche stehende Wasserflache

Um dem Wunsch nach einem zentral liegenden Standort einer Wasserflache Rechnung zu tragen, wurde
Variante 2 mit einer Wasserflache in der sudlichen zentral-liegenden Grinflache geplant. Da die urspriing-
liche Freiflache fur eine stehende Wasserflache mit Mulde nicht ausreichend Fléche bietet, sieht die Vari-
ante eine Reduzierung der Flache von Baufeld 1_2 um ca. 600 m2 vor, Baufeld 1_1 wird hingegen um ca.
100 m2 groRer (siehe Kapitel 3.5 - Tab. 3-2). Die Flachenkirzung des Baufeldes ermdglicht das Unter-
bringen einer Versickerungsmulde fiir die Entwasserung der Flachen Baufeld 1_1, Baufeld 1_2 und Stras-
se_1. Die fur die Versickerungsmulde vorgesehene Flache (Mulde 1) befindet sich nicht in unmittelbarer
Nahe zu der stehenden Wasserflache (Teich_1). Die Verbindung ist beispielsweise Uber einen offenen
Graben mdglich, der nérdlich von Baufeld 1_2 entlang verlauft. Bei der baulichen Umsetzung ist auf die
Hohenlage der Versickerungsmulde und der stehenden Wasserflache zu achten, um ein ,Leerlaufen® der
stehenden Wasserflache in die Mulde zu verhindern und eine gleichmafiige Beschickung beider Rickhal-
terdume zu gewabhrleisten. Es wird empfohlen auch fir die neue Lage eine gemeinsame Bordhdhe festzu-

legen, welche sowohl fiir die Versickerungsmulde als auch die stehende Wasserflache gilt.
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Abb. 8-5:
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Ubersicht zu den Entwasserungsstandorten — Variante 2

Die Bemessung der Versickerungsmulden und der stehenden Wasserflachen erfolgt iber die Langzeitser-

iensimulation mit STORM, die Ergebnisse sind unter Anlage 5 abgelegt.

In der folgenden Tabelle sind die Randdaten der Mulden und der stehenden Wasserflachen (Teich_1 und
Teich_4) abgebildet

Tab. 8-4:  Variante 2 - Bemessung der Mulden und stehenden Wasserflachen
Versickerungs- Flache | Tiefe Boschung |Sohlflache [ Volumen | Einstauvol. | Einstauvol. | Einstauvol.
element A s T=1a T=5a T=30a

[m?] [m] [-] [m?] [m?] [m?®] [m?] [m?®]
lelde_l : 240 0,4 1:2,5 182,0 84 30,6 50,1 1410
Teich_1 (Effektiv) 550 {3,0(0,37) 1:4,0 - 576 (188)
Mulde_2 750 0,4 1:2,5 644,0 278 90,2 141,4 348,0

2 1: 1 22

ML‘J|de_4 ' 625 0,4 3,0 510,8 6 100,7 160,1 522,0
Teich_4 (Effektiv) 1000 (3,0(0,37) 1:4,0 - 1.236(336)

Alle Versickerungselemente sind ausreichend fir das Bemessungsregenereignis (T = 5 a) dimensioniert.

Mulde_2 bietet fiir den Uberflutungsschutz (T = 30 a) nicht ausreichend Riickhaltevolumen, die Uberlas-

tung liegt bei ca. 65 m3. Hinsichtlich des Uberflutungsschutzes ist die umliegende Bebauung so vorzuse-

hen, dass keine Schaden durch die Uberflutung entstehen.
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Die Kombination der stehenden Wasserflachen (Teiche_1 und Teich_4) mit den Versickerungsmulden
weisen im Rahmen der Langzeitserie keine Uberlastung auf, alle Ereignisse der Niederschlagsreihe kon-
nen Uber die ausgewiesenen Riickhaltevolumen aufgefangen werden. Die potenzielle Verdunstung auf
der Oberflache der stehenden Wasserflache mit ca. 600 mm/a ist geringer als der direkte Zufluss Uber die
angeschlossenen Hof- und Wegeflachen der Baufelder. Der Zufluss fir die stehende Wasserflache
.1eich_1“ betragt umgerechnet auf die maximale Oberflache (550 m?) ca. 1.050 mm/a. Der Zufluss zur

stehenden Wasserflache ,Teich_4" ist identisch zu Variante 1.

Die in der Planunterlage ,Lageplan Entwasserung Variante 2“ abgebildeten AuRengrenzen der Mulden
und stehenden Wasserflachen (Teich_1 und Teich_4) stellen die maximale eingestaute Flache unter Be-
ricksichtigung der Ergebnisse der Langzeitregenreihe dar. Ausnahme bildet Mulde_2, welche bei Ereig-
nissen mit einer Wiederkehrzeit < 10 a iiberlastet ist. Die Uberlaufmengen bei selteneren Ereignissen sind
in Anlage 5 fir Mulde 2 aufgefiihrt. Es wird empfohlen ein Freibord in Abhéngigkeit der Gelandeplanung

und Umfeldnutzung festzulegen.

9. Zusammenfassung

Nach Vorstellung der Varianten im November 2022 in der Sitzung des Umwelt- und Stadtentwicklungs-
ausschusses der Stadt Sankt Augustin wurde Variante 2 zur Vorzugsvariante bestimmt. Die zusatzliche
stehende Wasserflache wertet neben dem Naherholungswert des zentral liegenden Bereiches auch das
Gesamtbild des B-Plangebietes im Zuge einer wassersensiblen Stadtentwicklung auf. Die zusatzliche
stehende Wasserflache erhoht die Verdunstung fiir das B-Plangebiet und mit der zentralen Lage wirkt sich

dies positiv auf das Mikroklima des Aufenthalts- und Naherholungsbereichs aus.

Fur die weiteren Planungen mussen die folgenden Hinweise beachtet werden:

- Das B-Plangebiet befindet sich im Wasserschutzgebiet I1IB der Wassergewinnungsanlage
Meindorf, die Wasserschutzgebietsverordnung (in Kraft getreten am 01. Juli 1985) ist einzu-

halten.

- Das B-Plangebiet soll zukinftig im modifizierten Trennsystem entwéassert werden. Das anfal-
lende unbelastete Dachwasser ist auf den Uberbaubaren Grundstiicken gem. § 55 Abs. 2

Wasserhaushaltsgesetz i.V. m. § 44 Landeswassergesetz NRW zu versickern.

- Das auf den privaten, befestigten Hof- und Wegeflachen anfallende schwach belastete Nie-
derschlagswasser ist Giber Mulden, Rinnen o. &. den festgesetzten 6ffentlichen Flachen fur die

Abwasserbeseitigung zuzuleiten.
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Die privaten Dachflachen entwassern tiber Rigolen, die Uberlaufe der Rigolen haben an die
Oberflache zu erfolgen. Die Gestaltung der Uberlaufe ist so in das Gelande zu integrieren,

dass kein Riickstau aus der Flache in die Rigolen erfolgen kann.

Fur den Betrieb und die Errichtung von Versickerungsanlagen ist eine wasserrechtliche Er-
laubnis nach 8§88 8 und 57 WHG beim Rhein-Sieg-Kreis, Amt fir Umwelt- und Naturschutz zu

beantragen.

Bei den im Bestand vorhandenen Geladndeverhéltnissen kénnen derzeit teilweise hohe Was-
serstande auftreten. Im Rahmen der Erschlieung und der weiteren Planung ist eine Anpas-

sung der Gelandeverhaltnisse erforderlich.
Die Baugrundstiicke sind auf Stralenniveau anzugeben.

Die tatsachlichen Erdgeschosshéhen missen mit der Gradientenhthe der Stral3enausfih-
rungsplanung und der Entwéasserungsplanung abgestimmt sein. Ansonsten ist im Einzelfall
die Notwendigkeit eines zusatzlichen Objektschutzes im Rahmen der Bauausfiihrung zu pri-

fen und zu planen.

Die umliegende Bebauung der Mulde 2 muss so ausgefuhrt werden, dass keine Schaden

durch Uberflutung entstehen kdénnen.

Im Sinne des Objektschutzes sollten von den geplanten Entwasserungseinrichtungen (Mul-

den, Grében, Rinnen) keine direkten FlieBwege in Richtung der Gebaude vorhanden sein.

Die privaten Mulden- und Rinnensysteme sind zu pflegen, zu unterhalten und fir den Abfluss

freizuhalten.

Die stehenden Wasserflachen und die dazugehérigen Versickerungsmulden missen dieselbe

Bordhdhe aufweisen.
Einhaltung der angesetzten befestigten abflusswirksamen Flachen.

Einhaltung der Mindestsubstratdicken fir die vorgegebenen Grindacher, sowie Anteil an der

Gesamtdachflache:

o 30 % Normaldach fur Dachaufbauten,

o 35 % einfach intensives Grundach mit mind. 15 cm Substratdicke,
o 35 % intensives Griundach mit mind. 25 cm Substratdicke.

Keine Verwendung von unbeschichteten Metallen fir Dachabdeckungen, um Auswaschungen

von Schwermetallen zu verhindern.
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Zur Umsetzung der im Wasserwirtschaftlichen Konzept erarbeiteten Entwasserungsmaoglich-

keiten des B-Plangebietes ist eine Einhaltung der folgenden Spezifikationen erforderlich:
o Einhaltung der ausgewiesenen Sohlflachen (As) der Mulden, Tiefbeete und Rigolen.

o Einhaltung der ausgewiesenen effektiven Riickhaltevolumen (Ver) fir Mulden, Tiefbeete,

Rigolen und der stehenden Wasserflachen.
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Nr. | Datum | Zeit Max. Int. [I/(s ha)] | Mittl. Int. [I/(s ha)] | HN [mm] | nVerh. [1/a] |
# 1 06091984  11:05:00 24,97 2,91 91,73 0,01
# 2 14072021 054500 89,80 17,63 89,90 0,03
# 3 0807.2014 025500 29,90 5,28 78,54 0,06
# 4 20061992  09:4500 104,63 12,01 74,60 0,08
# 5 21081996  09:30:00 108,53 5,88 72,16 0,10
# 6 28061981  20:55:00 55,53 478 59,54 012
# 7 06101982  23:50:00 20,80 237 57,90 0,14
# 8 17042000 022500 52,87 8,44 55,43 0,16
# 9 20051984  23:40:00 33,87 832 51,41 0,19
# 10 20062013  09:00:00 267,27 33,30 48,95 0,21
# 11 00081981  23:20:00 50,10 3,25 48,51 0,23
# 12 31081990  07:45:00 19,93 433 48,05 0,25
# 13 21082007 16:35:00 79,20 7,38 48,04 0,27
# 14 22002004 14:50:00 54,37 471 46,63 0,30
# 15 18071980  21:10:00 55,70 178 46,00 032
# 16 04071994  11:50:00 259,83 9,16 45,32 034
# 17 24091993  18:00:00 22,60 3,86 44,89 0,36
# 18 21081977 22:00:00 50,27 2,28 4455 038
# 19 30091984  00:10:00 25,77 233 4447 0,40
# 20 21111984 04:40:00 70,60 2,57 4433 043
# 21 26062000 185500 174,87 14,87 4415 0,45
# 22 07.061997  21:4500 242 43 5,32 4402 0,47
# 23 21101986  11:25:00 30,00 3,36 43,53 0,49
# 24 01062016  05:15:00 87,40 7,80 43,08 0,51
# 25 10082004  17:.05:00 107,77 8,06 43,04 0,53
» 26 25082014 170500 23,37 3,84 42,04 0,56
# 27 08121979  09:30:00 21,30 1,27 41,73 0,58
# 28 13071988  1410:00 175,10 1,45 4145 0,60
# 29 27082000  03:50:00 198,50 10,02 41,19 0,62
# 30 21051984 021500 13,40 3,50 40,61 0,64
# 31 05032000  03:55:00 8,07 2,85 40,50 0,66
# 32 08082007 125500 34,70 4,02 40,35 0,69
# 33 01071980  (4:05:00 176,87 1,67 39,28 07
# 34 06052004  15:25:00 38,77 241 39,26 0,73
# 35 27.061990  15:10:00 18,77 8,08 38,76 0,75
# 36 20121993 050500 18,20 2,83 3737 0,77
# 37 23101982 07:30:00 20,07 3,64 ETAYS 0,79
# 38 31051998  17:20:00 83,50 7,99 3717 0,82
# 39 06021984 055500 26,37 4,02 37,05 0,84
# 40 23051983 124500 15,27 1,16 36,63 0,96
# 41 22092018 13:30:00 116,43 3,19 36,50 0,88
# 42 30051999  13:20:00 200,33 7,07 36,49 0,90
# 43 09.07.1980  15:45:00 45,63 1,90 36,35 0,92
# 44 18082017  03:25:00 95,80 7,88 36,15 0,95
# 45 03.081980  07:50:00 107,20 4,26 36,14 0,97
# 46 1711204 20:05:00 51,43 2,95 35,88 0,99
® 47 04052002 13:25:00 12,60 414 35,11 1,01
# 48 20121991  15:55:00 15,50 1,92 35,04 1,03
® 49 02111977  O7:50:00 32,57 1,81 35,01 1,05
# 50 18011986 07:55:00 1243 215 34,95 1,08
# 51 15081979 091500 2247 2,94 34,49 1,10
# 52 18082003  06:35:00 85,20 6,00 34,36 1,12
# 53 21001981  (4:15:00 79,83 2,03 33,99 1,14
% 54 22081987  22:00:00 212,07 10,03 33,40 1,16
# 55 03.061984  07:40:00 41,40 238 3,17 1,18
# 56 10022011  17:50:00 35,40 2,35 32,78 1,21
# 57 02011981 021500 24,43 0,84 32,65 1,23
# 58 15082007  15:20:00 197,10 11,65 32,51 1,25
# 50 17112019 16:05:00 15,03 2,45 32,46 1,27
# 60 25001991  10:40:00 60,67 3,20 31,76 1,29
# 61 30062001 121500 142 67 11,26 31,74 1,31
# 62 30092000 230500 29,57 5,05 31,69 1,34
» 63 25002020  21:50:00 28,70 27 31,37 1,36
# 64 20062005 19:15:00 155,03 9,83 31,27 138
# 65 10081996 184500 79,43 1,43 3,18 1,40
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Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung

mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

FISCHER TEAMPLAN Ingenieurbiiro GmbH
Holzdamm 8
50374 Erftstadt

Auftraggeber:
Stadt St. Augustin

Rohrleitung
Regenwasserhaltung
Mindestgefalle 3%o (max. 4,3 %)

Eingabedaten:

Qo =T*d¥4*(-2*1g [(2,51 * v 1 d [ (2g* I * d)™°) + ky / (3,71*d)] ) * (2g * I * d)"° * 1000

Qgem = A, * Iy / 10000 + Q,,

Einzugsgebietsflache Ae m? 1.814
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. - 0,76
undurchlassige Flache A, m? 1.375
konstanter Zufluss Q,, Is 0,00
Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 300
Kinematische Viskositat v m?/s 1,31E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefélle Rohrleitung =1 % 0,30
betriebliche Rauheit kp mm 1,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1M ahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
maRgebende Regenspende Tom) l/(s*ha) 171,1
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 23,5
Vollfiillleistung der Rohrleitung Quon Ils 53,4
Abflussverhaltnis Qeen/Quar |- 0,44
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 14

Bemerkungen:

Die Mindestnennweite flir Regenwasserhaltungen betragt gem. DWA-A 118 DN 300

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel - 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www itwh de

Lizenznummer: ATV-0140-1062

V2_ATV-A138-7 4_Rohrleitung xlsm 27.01.2023

Seite 1
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Schachte:
Name Art X-Wert Y-Wert Deckelhthe Sohlhéhe
[m] [m] [m NHN] [m NHN]
82277900 RW 371.372,7 5.626.719,1 58,40 56,58
82277910 RW 371.333,3 5.626.705,3 58,40 56,40
82277920 RW 371.298,9 5.626.692,6 58,81 56,26
82277930 RW 371.289,8 5.626.706,9 58,14 56,21
82277940 RW 371.372,7 5.626.715,1 57,92 56,15
Auslass_Mulde RW 371.266,0 5.626.719,1 57,15 56,10
83274192 SW 371.450,8 5.626.530,3 58,14 56,92
83274194 SW 371.457,5 5.626.552,6 58,24 56,84
83274196 SW 371.459,0 5.626.574,4 58,74 56,77
83274198 SW 371.463,3 5.626.618,6 59,65 56,63
Haltungen
Name Art Schacht Schacht Sohle Sohle Lange | Gefalle | Nenn-
oben unten oben unten weite
[m NHN] [m NHN] | [m] [%0] [mm]
822779000 | RW | 82277900 82277910 56,58 56,40 42,0 4,29 300
822779100 | RW | 82277910 | 82277920 | 56,40 56,26 36,5 3,84 300
822779200 | RW | 82277920 82277930 56,26 56,21 17,0 2,94 300
822779300 | RW | 82277930 82277940 56,21 56,15 20,0 3,00 300
822779400 | RW | 82277940 Auslass_ 56,15 56,10 16,5 3,03 300
Mulde
832741920 | SW | 83274192 83274194 56,92 56,84 23,0 3,48 250
832741940 | SW | 83274194 83274196 56,84 56,77 22,0 3,18 250
832741960 | SW | 83274196 83274198 56,77 56,63 45,0 3,11 250
832741980 | SW | 83274198 | 83274200 | 56,63 56,60 10,0 3,00 250
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Schnitt Tiefbeet 1
7,75

2,50 L 2,75 L 2,50
Strale ’| Tiefbeet 'I Gehweg

5]

é!

3

—25% & 2,5% —

4}§

Schnitt Tiefbeet 2

40 cm Tiefbeet

20 cm Mutterboden
30 cm Filterkies
DN 100 PVC-U
5 cm Filterkies

Kiespackung bis
unterhalb der Schluffschicht

15,00 ]
Kontrollschacht DN 400 Kontrollschacht DN 400
t=15m t=15m
2% Tiefbeet

|
| Ausreichend Tiefe X

Ausreichend Tiefe
fiir Wurzelraum |

! fiir Wurzelraum S
2 DN 100 PVC-U-470m-5%  DN100PVC-U-270m-59
DN 200 PYC-U-2,05m-5% DN 200 PYC-U-2,05m-5% o
Wasserspeicher Wasserspeicher™
150 || 275 | 8,00 | 275 | 150
7 7 16,50 7 g
Schnitt Mulde
7,00
100 5,00 , 1,00

20 cm Mutterboden
30 cm Filterkies

Kiesauffiillung zur Uberbriickung

der Schluffschicht

Kieshorizont der
Schluffschicht

Kiespackung bis
unterhalb der Schluffschicht
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Schnitt stehende Wasserflache mit Mulde
(Versickerungsstandort 4)
o | 1,50 | L

Mulde ‘ Uberlauf | stehende Wasserfidche

il

Vollfullung|

*’=
=

DN 200 Rohrverbindung

e Resadthr 20 cm Abdeckung
Kieshorizont der ’ 5 cm Schicht mit PE-Folie e ST T AT
Schiuffschicht 10 cm Ausgleichsschicht

Varianten Teichabdichtungen

(A) Ton DERNOTON® (C) PE-Folie

AT I ﬁrer:éfrﬁgga 7] ﬁ;
A 55 S0 D 23ile)
’ D O d_\C O O OdC O OﬁOﬁl
Ol © - O O

20 cm Abdeckung 20 cm Abdeckung 20 cm Abdeckung

25¢m Ton 20 cm DERNOTON® 5 em Schicht mit PE-Folie

Anstehender Boden Anstehender Boden 10 cm Ausgleichsschicht

Anstehender Boden
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Rigole1 1

Nr. | Datum | Zeit Max. Einstau [m] | Max. Einst.Vol. [m®] | Max. Qzu [I/s] | Max. Qab [I/s] | Max. Qab [I/s] | Uberlauf [m®] | Einstau+QibVol [m®] | nVorh. [1/3] |
wF 2 06062011 16:35:00 1,02 14,35 35,98 3,60 2246 11,57 25,92 0,03
wf 3 2208199 00:55:00 1,01 14,16 11,93 3,60 738 9,67 23,84 0,06
wF 4 04071994 12:05:00 1,01 14,28 20,85 3,60 16,79 677 21,05 0,08
wf 5 04061995 17:15:00 1,01 14,28 34,15 3,60 16,56 497 19,25 0,10
wF 6 22081987 22:10:00 1,01 14,18 20,56 3,60 8,54 2,56 16,74 012
wf 7 01072013 17:50:00 1,01 14,18 27,80 3,60 8,40 252 16,69 0,14
wF 8 2107204 12:50:00 1,01 14,16 26,21 3,60 6,84 205 16,21 0,16
wF 0 10062003 17:50:00 1,00 14,08 29,26 3,60 043 0,19 14,26 0,19
v 10 20.061992  19:50:00 099 13,86 11,46 3,59 0,00 0,00 13,86 0,21
e 11 29.07.1996  20:50:00 0,03 13,0 25,13 3,56 0,00 0,00 13,00 0,23
wr 12 15082007 22:15:00 0,90 12,61 21,62 3,54 0,00 0,00 12,61 025
v 13 07.082005  15:10:00 0,87 12,30 28,47 3,52 0,00 0,00 12,30 0,27
wr 14 30051999 13:50:00 082 11,58 27,85 3,49 0,00 0,00 11,58 0,30
v 15 11061982 15:45:00 0,81 11,45 19,89 3,49 0,00 0,00 11,45 0,32
wr 16 28072014  15:30:00 0,81 11,45 2284 3,49 0,00 0,00 11,45 0,34
e 17 18.07.1997  22:55:00 0,81 11,41 9,14 3,49 0,00 0,00 11,41 0,36
v 18 08.061997  20:20:00 0,80 11,26 26,61 3,48 0,00 0,00 11,26 0,38
v 19 18.06.2007  19:05:00 0,79 1,17 29,88 3,48 0,00 0,00 1,17 0,40
wr 20 18082011 21:10:00 0,79 11,13 12,81 347 0,00 0,00 11,13 043
e 21 02082007  11:40:00 0,78 11,03 19,39 347 0,00 0,00 11,03 045
wr 22 26062000 22:30:00 077 10,89 10,05 346 0,00 0,00 10,89 047
v 23 27.082006  14:55:00 0,76 10,74 20,01 3,46 0,00 0,00 10,74 0,49
v 24 09.07.2002 17:10:00 075 10,48 20,81 3,45 0,00 0,00 10,48 0,51
v 25 10.082007  01:40:00 0,73 10,30 16,65 3,44 0,00 0,00 10,30 0,53
v 26 25071991 17:00:00 073 10,29 11,25 3,44 0,00 0,00 10,29 0,56
e 27 27.061990  18:15:00 0,73 10,24 11,43 3,44 0,00 0,00 10,24 0,58
wr 28 14072021 13:15:00 072 10,07 982 343 0,00 0,00 10,07 0,60
v 20 22001981  09:00:00 0,66 9,34 877 3,40 0,00 0,00 9,34 062
v 30 29.062005 22:45:00 0,66 932 16,98 3,40 0,00 0,00 9,32 0,64
wr 31 17.082010  03:50:00 0,66 9,32 13,98 3,40 0,00 0,00 9,32 0,66
v 32 24072003 16:25:00 0,65 9,21 26,06 3,39 0,00 0,00 9,21 0,69
v 33 21051997 16:10:00 0,65 9,19 15,64 3,39 0,00 0,00 9,19 0,71
v 34 09.042019  14:50:00 0,65 918 15,95 3,39 0,00 0,00 9,18 0,73
v 35 27.061990  21:05:00 0,65 9,17 13,04 3,39 0,00 0,00 9,17 075
v 36 29072014 21:45:00 0,64 9,01 28,01 3,38 0,00 0,00 9,01 077
v 37 11082004 03:45:00 0,64 8,95 11,83 3,38 0,00 0,00 8,05 0,79
v 38 14071988 11:30:00 0,60 848 19,18 3,36 0,00 0,00 848 0,82
v 30 05062011  00:55:00 0,60 839 11,15 3,36 0,00 0,00 8,39 0,84
v 40 27.082000 04:15:00 0,50 8,26 21,76 3,35 0,00 0,00 8,26 0,36
e 41 11071995 16:25:00 0,58 812 14,93 3,35 0,00 0,00 812 0,88
v 42 20062002 05:30:00 0,57 805 18,62 334 0,00 0,00 8,05 0,90
v 43 02071980 18:50:00 0,57 7,08 19,39 3,34 0,00 0,00 7,08 0,02
v 44 09.062018  23:30:00 0,57 797 12,50 3,34 0,00 0,00 797 095
v 45 02072008  20:35:00 0,55 776 15,97 333 0,00 0,00 776 0,97
v 46 23.082007 18:35:00 0,55 7,74 12,26 333 0,00 0,00 7,74 0,99
v 47 21072014 08:00:00 0,53 7,48 13,63 332 0,00 0,00 748 1,01
v 48 26062000 19:40:00 0,52 7,26 17,20 331 0,00 0,00 7,26 1,03
v 49 09.051990  13:35:00 0,49 6,02 9,07 3,30 0,00 0,00 6,92 1,05
v 50 30.07.2000 10:35:00 049 6,83 12,46 3,29 0,00 0,00 6,83 1,08
e 51 13.081978  14:40:00 0,48 6,74 879 3,29 0,00 0,00 674 1,10
v 52 26082006 19:10:00 048 6,69 14,29 3,29 0,00 0,00 6,69 1,12
v 53 29.072016  13:30:00 0,47 6,68 17,83 3,28 0,00 0,00 6,68 1,14
v 54 30062005 17:50:00 046 6,54 16,17 3,28 0,00 0,00 6,54 1,16
v 55 06.09,1982  05:45:00 0,46 6,51 8,66 3,28 0,00 0,00 6,51 1,18
v 56 08.002013  04:45:00 046 6,50 17,16 3,28 0,00 0,00 6,50 1,21
e 57 20062021 00:10:00 0,46 6,49 13,43 3,28 0,00 0,00 6,49 1,23
v 58 05061992 16:30:00 046 6,49 9,62 3,28 0,00 0,00 6,49 1,25
v 50 02062016  20:05:00 0,44 6,25 13,91 3,27 0,00 0,00 625 1,27
v 60 20072012 17:05:00 044 6,21 16,32 3,26 0,00 0,00 6,21 1,29
e 61 02072000  20:40:00 0,43 612 10,74 3,26 0,00 0,00 612 1,31
v 62 07.062000 19:20:00 043 6,10 13,26 3,26 0,00 0,00 610 1,34
v 63 05.062011  16:05:00 0,43 5,08 10,12 3,26 0,00 0,00 5,08 1,36
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Rigole1 2

Nr. | Zeit | Max. Einstau [m] | Max. EinstVol. [’ | Max. Qzu (/5] | Max, Qab [17s] | Max. Qab 1751 | Uberlauf [m®] | Einstau+QabVel [m?] | nvarh, [1/2] |
wF 1 11:10:00 2,05 33,04 36,77 7.12 40,84 48,03 102,87 0,01
w? 2 00:50:00 2,03 53,35 30,91 712 2295 39,70 93,04 0,03
=F 3 19:30:00 2,02 53,21 30,01 7.12 18,79 21,9 75,17 0,06
wF 4 163500 203 53,38 67,37 712 2391 19,57 72,95 0,08
w? 5 12:0500 2,03 53,43 4436 7,12 25,46 13,76 67.19 0,10
wF 6 12:35:00 2,01 52,78 27,26 712 5,74 8,85 61,62 0,12
ws 7 17500 1,99 52,31 5,60 7,12 0,00 0,00 52,31 0,14
ws 8 TT:50:00 1,93 50,67 51,84 7,07 0,00 0,00 50,67 0,16
ws 9 2210:00 1,92 50,47 4476 7.06 0,00 0,00 50,47 0,19
ws 10 17:50:00 1,69 a4 35,81 6,89 0,00 0,00 4441 0,21
w11 12:50:00 1,66 43,57 52,80 6,87 0,00 0,00 43,57 0,23
ws 12222500 1,63 4279 27,88 6,95 0,00 0,00 2279 025
ws 13 22:5500 1,52 40,10 25,36 6,77 0,00 0,00 40,10 0,27
ws 14 21:05:00 1,49 39,27 1,61 6,75 0,00 0,00 39,27 0,30
ws 15 221500 1,49 39,22 42,69 6,74 0,00 0,00 39,22 0,32
v 16 20:50:00 1,46 38,49 46,47 6,72 0,00 0,00 38,49 0,34
ws 17 13:50:00 1,32 34,83 52,88 6,62 0,00 0,00 34,93 0,36
ws 18 15:45:00 1,31 34,41 21 6,61 0,00 0,00 34,41 0,38
ws 19 00:50:00 1,31 34,39 29,62 6,51 0,00 0,00 34,39 0,40
v 20 19:05:00 1,29 33,87 38,53 6,59 0,00 0,00 33,87 043
ws 21 17:00:00 1,29 33,82 29,77 6,50 0,00 0,00 33,82 0,45
ws 22 1510:00 1,28 33,65 50,68 6,58 0,00 0,00 33,65 047
ws 23181500 1,28 33,60 30,20 6,58 0,00 0,00 33,60 0,49
ws 24 20:20:00 1,27 33,49 50,28 6,58 0,00 0,00 33.49 0,51
v 25 15:25:00 1,24 32,71 46,25 5,56 0,00 0,00 32,71 0,53
ws 26 17:10:00 1,23 32,41 45,29 6,55 0,00 0,00 32,41 0,56
v 27 01:40:00 1,23 32,36 37,96 6,55 0,00 0,00 32,36 0,58
ws 28 224500 1,23 32,26 36,65 6,55 0,00 0,00 32,26 0,60
s 28 11:40:00 1,21 31,93 41,24 6,54 0,00 0,00 31,93 0,62
v 30 02:55:00 1,21 31,91 2434 6,54 0,00 0,00 31,91 0,64
ws 31 21:0500 1,19 31,37 31,88 6,52 0,00 0,00 31,37 0,66
ws 32 033500 1,18 30,99 33,77 6,51 0,00 0,00 30,99 0,69
ws 33 145500 1,14 30,10 4250 6,48 0,00 0,00 30,10 0,71
v 34 04:15:00 1,12 2083 42,39 6,43 0,00 0,00 2083 0,73
ws 35 162500 1,12 29,45 39,36 6,46 0,00 0,00 29,45 0,75
ws 36 034500 11 2911 30,43 6,46 0,00 0,00 29,11 077
ws 37 16:10:00 1,1 29,10 36,58 6,45 0,00 0,00 29,10 0,79
ws 38 14:45:00 1,1 29,06 36,99 6,45 0,00 0,00 29,06 0,82
v 30 13:25:00 1,05 27.70 27,67 6,42 0,00 0,00 27.70 0,84
s 40 18:3500 1,04 27,36 30,97 6,41 0,00 0,00 27,36 0,86
ws 41 16:20:00 1,03 27,06 53,35 6,40 0,00 0,00 27.06 0,83
s 42 21:40:00 1,02 26,77 49,95 6,39 0,00 0,00 26,77 0,90
ws 43 23:30:00 1,01 26,63 1,35 6,33 0,00 0,00 26,63 0,92
v 44 11:30:00 0,99 26,04 39,20 6,37 0,00 0,00 26,04 0,95
s 45 184500 0,98 25,64 39,61 6,36 0,00 0,00 25,64 0,97
ws 46 05:30:00 0,96 25,24 39,63 6,34 0,00 0,00 25,24 0,99
s 47 20:35:00 0,93 24,49 36,25 6,32 0,00 0,00 24,49 1,01
ws 48 OT:55:00 092 2429 32,84 6,32 0,00 0,00 2429 1,03
s 49 D4:45:00 0,91 23,90 3781 6,31 0,00 0,00 23,90 1,05
s 50 19:40:00 090 2376 38,25 6,30 0,00 0,00 23,76 1,08
ws 51 171500 0,90 23,64 25,45 6,30 0,00 0,00 23,64 1,10
ws 52 14:05:00 0,90 23,62 25,91 6,30 0,00 0,00 23,62 112
v 53 14:40:00 0,90 23,53 24,40 5,30 0,00 0,00 23,53 1,14
ws 54 131500 0,39 23,35 0,7 6,20 0,00 0,00 23,35 1,16
s 55 160500 0,88 23,26 28,25 6,29 0,00 0,00 23,26 1,18
ws 56 19:10:00 087 279 33,40 6,28 0,00 0,00 2279 1.21
et 57 05:40:00 0,87 2275 24,03 6,27 0,00 0,00 22,75 1,23
v 58 16:55:00 0,85 22,36 35,20 5,26 0,00 0,00 22,36 1,25
s 58 16:30:00 0,34 2217 26,68 6,26 0,00 0,00 2,17 1,27
ws 60 13:30:00 082 21,66 38,05 6,24 0,00 0,00 21,66 1,29
ws 61 00:10:00 0,82 21,64 32,92 6,24 0,00 0,00 21,64 1,31
s 62 20:40:00 0,30 21,08 2913 6,23 0,00 0,00 21,08 1,34
v 63 10:35:00 0,79 20,72 31,20 6,22 0,00 0,00 20,72 1,36
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FISCHER
[TeAMPLANT | 4

Rigole2_1

Nr. |Zeit | Max. Einstau [m] | Max. EinstVol. [m’] | Max. Qzu [I/s] | Max. Qab [I/s] | Max. Qab [I/s] | Uberlauf [m?] | Einstau+QibVol [m?] | nVorh. [1/a] |
e 1 11:10:00 1,12 19,74 31,00 3,36 2420 21,09 40,82 0,01
of 2 00:50:00 1,11 19,49 13,30 3,36 9,52 12,48 32,97 0,02
wf 3 16:25:00 1,12 19,67 38,84 3,26 20,30 10,44 30,11 0,06
of 4 120500 1,12 19,65 23,39 3,36 19,28 743 27,09 0,08
wf 5 19:50:00 1,10 19,41 12,87 3,36 459 444 23,36 0,10
wf 6 171500 1,11 19,49 36,82 3,36 915 275 223 012
wf 7 2210:00 1,10 19,38 23,00 3,36 2,35 0,76 20,14 0,14
of 8 17:50:00 1,10 19,37 30,04 3,36 221 0,66 20,04 0,16
we 80 131500 1,07 18,74 11,03 3,34 0,00 0,00 18,74 0,19
e 10 12:50:00 1,06 18,70 29,04 3,33 0,00 0,00 18,70 0,21
e 11 17:50:00 0,98 17,14 31,44 3,29 0,00 0,00 17,14 0,23
e 12 20:50:00 0,89 15,62 28,21 3,24 0,00 0,00 15,62 025
e 13 221500 0,87 15,22 2427 3,23 0,00 0,00 15,22 0,27
e 14 22:30:00 0,86 15,10 11,27 3,22 0,00 0,00 15,10 0,30
e 15 225500 0,84 14,79 10,25 3,21 0,00 0,00 14,79 0,32
s 16 21:05:00 0,84 14,69 14,37 3,21 0,00 0,00 14,69 0,34
e 17 13:30:00 0,82 14,61 32,08 3,21 0,00 0,00 14,61 0,26
s 18 15:10:00 0,82 14,43 30,58 3,20 0,00 0,00 14,43 0,38
et 19 19:05:00 0,80 14,02 344 3,19 0,00 0,00 14,02 0,40
e 20 15:45:00 0,78 1373 23 318 0,00 0,00 13,73 042
e 21 15:30:00 0,76 13,36 25,63 317 0,00 0,00 13,36 045
e 22 20:20:00 0,76 13,28 29,29 3,17 0,00 0,00 13,28 047
s 23 11:40:00 0,74 13,07 21,76 3,16 0,00 0,00 13,07 0,49
s 24 00:50:00 0,74 12,99 12,51 3,16 0,00 0,00 12,99 0,51
s 25 17:00:00 0,72 12,82 12,62 3,15 0,00 0,00 12,82 0,52
e 26 17:10:00 073 12,81 23,36 3,15 0,00 0,00 12,81 0,56
e 27 18:15:00 0,72 12,71 12,82 3,15 0,00 0,00 1271 0,58
s 28 145500 0,72 12,66 2245 3,15 0,00 0,00 12,66 0,60
was 20 01:40:00 0,70 12,38 18,68 3,14 0,00 0,00 12,38 0,62
s 30 22:45:00 0,68 11,88 19,05 3,12 0,00 0,00 11,88 0,64
s 31 02:00:00 0,67 11,86 9,84 3,12 0,00 0,00 11,36 0,66
e 32 21:05:00 0,66 11,67 14,63 3,12 0,00 0,00 11,67 0,69
\es 33 03:25:00 0,66 11,64 15,60 3,11 0,00 0,00 11,64 0,71
e M 16:20:00 0,66 11,63 31,0 31 0,00 0,00 11,63 072
e 35 16:10:00 0,64 11,31 17,54 3,10 0,00 0,00 11,31 075
s 36 14:50:00 0,64 11,26 17,90 3,10 0,00 0,00 11,26 077
e 37 041500 0,63 11,09 2442 3,10 0,00 0,00 11,09 0,79
s 38 03:45:00 0,63 11,04 13,27 3,10 0,00 0,00 11,04 0,82
s 30 16:25:00 0,62 10,94 17,52 3,09 0,00 0,00 10,84 0,84
\es 40 21:40:00 0,62 10,87 30,19 3,00 0,00 0,00 10,87 0,86
e 41 11:30:00 0,60 10,48 21,53 3,08 0,00 0,00 10,48 0,98
e 42 23:30:00 0,58 10,18 14,02 3,07 0,00 0,00 10,18 0,90
e 43 18:35:00 0,57 10,06 13,76 3,06 0,00 0,00 10,06 0,92
s 44 18:45:00 0,56 9,87 21,76 3,06 0,00 0,00 9,87 0,95
e 45 13:30:00 0,56 9,84 11,20 3,06 0,00 0,00 9,84 0,97
s 46 05:30:00 0,36 978 20,90 3,06 0,00 0,00 978 0,99
wes 47 20:25:00 0,54 9.45 17,92 3,05 0,00 0,00 9,45 1,01
\es 48 04:45:00 0,52 925 19,75 3,04 0,00 0,00 9,25 1,02
e 49 19:40:00 0,52 9,19 20,00 3,04 0,00 0,00 9,19 1,08
wes 50 08:00:00 0,52 9,18 15,30 3,04 0,00 0,00 9,18 1,08
s 51 131500 0,51 8,95 14,14 3,03 0,00 0,00 8,95 1,10
s 52 13:30:00 0,51 895 20,03 3,03 0,00 0,00 895 1,12
s 53 00:10:00 0,50 8,83 15,09 3,03 0,00 0,00 3,83 1,14
s 54 054500 0,49 8,69 971 3,02 0,00 0,00 8,69 1,16
\es 55 14:40:00 0,49 8,60 9,87 3,02 0,00 0,00 8,60 1,18
et 56 14:05:00 049 857 10,48 3,02 0,00 0,00 8,57 1,21
et 57 19:10:00 0,48 8,49 16,03 3,02 0,00 0,00 3,49 1,23
s 58 16:05:00 047 827 11,42 3,01 0,00 0,00 827 1,25
s 50 10:35:00 0,47 8,26 13,88 3,01 0,00 0,00 8,26 1,27
s 60 16:30:00 0,47 825 10,79 3,01 0,00 0,00 825 1,29
s 61 20:05:00 0,45 7.96 15,61 3,00 0,00 0,00 7.96 1,31
e 62 19:20:00 0,45 7,87 15,01 3,00 0,00 0,00 7.87 1,34
\es 63 20:40:00 0,44 7.81 12,05 2,99 0,00 0,00 7.81 1,36
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FISCHER
[TeAMPLANT | 4

Rigole 2_2

Nr. | Zeit | Max. Einstau [m] | Max. EinstVol. [m’] | Max. Gzu [I/s] | Max. Qab [1/s] | Max. Qub [I/s] | Uberlauf [m®] | Einstau+QabVel [m’] | nVorh. [1/a] |
o 1 11:10:00 2,05 43,08 50,23 6,00 37,26 43,12 91,20 0,01
of 2 00:50:00 2,02 42,58 24,89 6,00 18,70 41,29 83,87 0,03
w? 3 19:30:00 2,02 42,51 23,67 6,00 16,08 26,08 69,49 0,06
of 4 16:35:00 2,03 12,63 £5,35 6,00 20,40 19,60 62,23 0,08
wf 5 12:00:00 2,04 42,91 38,17 6,00 30,88 19,17 62,08 0,10
of 6 10:35:00 2,01 42,34 21,52 6,00 9,40 16,71 59,05 012
wf 7 22:10:00 2,01 42,20 38,02 6,00 420 1,80 44,00 0,14
w? 8 17:15:00 2,01 42,19 61,58 6,00 40 1,80 43,99 0,16
w? 9 17:50:00 2,00 2217 16,87 5,00 3,15 1,12 43,29 0,19
wee 10 22:25:00 1,85 38,92 22,20 5,89 0,00 0,00 38,92 021
e 11 17:50:00 1,80 37,80 50,49 5,85 0,00 0,00 37,80 0,23
e 12 12:50:00 1,72 36,10 46,73 5,79 0,00 0,00 36,10 0,25
s 13 22:55:00 1,71 36,05 20,58 5,78 0,00 0,00 36,05 0,27
\es 14 21:05:00 1,67 35,16 25,56 5,75 0,00 0,00 35,16 0,320
et 15 22:15:00 1,66 34,83 37,76 5,74 0,00 0,00 34,33 0,22
wer 16 13:50:00 1,63 4.4 48,96 572 0,00 0,00 3424 0,34
wer 17 20:50:00 1,57 32,95 11,74 5,67 0,00 0,00 32,95 0,26
s 18 00:45:00 1,45 30,60 23,24 5,59 0,00 0,00 30,60 0,38
s 19 17:00:00 1,44 30,30 2410 5,58 0,00 0,00 30,30 0,40
\es 20 15:45:00 1,40 29,53 26,43 5,55 0,00 0,00 29,53 043
wer 21 19:05:00 1,40 29,49 55,61 5,55 0,00 0,00 29,49 0,45
s 22 18:15:00 1,39 29,36 2418 5,55 0,00 0,00 29,36 0,47
e 23 15:25:00 1,39 29,22 40,74 5,54 0,00 0,00 29,22 0,49
s 24 22:45:00 1,38 29,07 30,96 5,54 0,00 0,00 29,07 0,51
ws 25 17:10:00 1,38 28,99 42,88 5,53 0,00 0,00 28,99 0,53
\es 26 08:55:00 1,37 28,86 20,28 5,53 0,00 0,00 28,86 0,56
et 27 16:25:00 1,37 28,84 38,54 5,53 0,00 0,00 28,84 0,58
wer 28 00500 1,36 29,62 37,43 5,52 0,00 0,00 28,62 0,60
s 20 15:10:00 1,35 28,36 46,37 5,51 0,00 0,00 28,36 0,62
s 30 20:20:00 1,35 28,30 45,22 5,51 0,00 0,00 28,30 0,64
et 31 21:05:00 1,34 28,22 26,12 5,51 0,00 0,00 28,22 0,66
\es 32 11:40:00 1,33 28,05 37,30 5,50 0,00 0,00 28,05 0,69
wes 33 01:40:00 1,32 27,70 1,87 5,49 0,00 0,00 27,70 0,71
e 3 13:20:00 1,30 27,27 21,72 5,47 0,00 0,00 27.27 073
wer 35 14:45:00 1,26 26,47 30,89 5,44 0,00 0,00 26,47 0,75
wes 36 03:35:00 1,25 26,40 27,81 5,44 0,00 0,00 26,40 0,77
et 3T 23:30:00 1,22 25,74 21,74 542 0,00 0,00 25,74 0,79
wer 38 14:55:00 1,22 25,72 36,66 542 0,00 0,00 25,72 0,82
e 30 16:10:00 1,20 25,35 30,51 5,40 0,00 0,00 25,35 0,24
wer 40 03:45:00 1,19 25,06 2413 5,39 0,00 0,00 25,06 0,86
e 41 18:35:00 1,16 24,42 2473 5,37 0,00 0,00 24,42 0,28
s 42 16:20:00 1,12 23,57 50,16 5,34 0,00 0,00 23,57 0,90
\es 43 12:35:00 1,10 23,11 22,89 5,32 0,00 0,00 23,1 0,92
wet 44 21:40:00 1,09 22,93 15,56 532 0,00 0,00 22,93 095
e 45 17:15:00 1,08 22,79 20,65 5,31 0,00 0,00 22,79 0,97
wes 46 11:25:00 1,07 22,61 34,12 5,31 0,00 0,00 22,61 0,99
wes 47 18:45:00 1,05 22,05 34,61 5,29 0,00 0,00 22,05 1,01
s 48 O7:55:00 1,04 21,91 27,08 5,28 0,00 0,00 21,91 1,03
\es 49 05:20:00 1,04 21,79 23,13 5,28 0,00 0,00 21,79 1,05
wet 50 14:35:00 1,03 21,72 20,15 5,27 0,00 0,00 21,72 1,08
wer 51 14:15:00 1,02 21,47 20,89 5,27 0,00 0,00 21,47 1,10
wes 52 16:05:00 1,01 21,27 22,01 5,26 0,00 0,00 21,27 1,12
wes 53 05:35:00 1,00 20,95 20,19 5,25 0,00 0,00 20,95 1,14
s 34 12:15:00 0,98 20,62 25,76 523 0,00 0,00 20,62 1,16
wes 55 20:35:00 0,99 20,61 30,49 5,23 0,00 0,00 20,61 1,18
wes 56 16:55:00 0,96 20,30 29,38 522 0,00 0,00 20,20 1,21
wes 57 19:10:00 0,96 20,20 2745 522 0,00 0,00 20,20 1,23
wes 58 00:10:00 0,96 20,17 27,81 5,22 0,00 0,00 20,17 1,25
wes 50 16:30:00 0,95 19,39 21,40 5,21 0,00 0,00 15,39 1,27
\es 60 04:45:00 0,04 19,79 21,50 5,21 0,00 0,00 19,79 1,29
wee 61 13:30:00 0,93 19,60 29,17 5,20 0,00 0,00 19,60 1,31
wer 62 22:45:00 0,93 19,49 20,72 519 0,00 0,00 19,49 1,24
wes 63 19:00:00 0,90 19,04 25,51 5,18 0,00 0,00 19,04 1,26

54



FISCHER
[TeAMPLANT | 4

Rigole 3

Nr. | Zeit | Max. Einstau [m] | Max. EinstVol. [’ | Max. Qzu (/5] | Max, Qab [17s] | Max. Qab 1751 | Uberlauf [m®] | Einstau+QabVel [m?] | nvarh, [1/2] |
wF 1 11:10:00 2,50 157,49 173,66 15,00 79,40 128,29 285,78 0,01
w? 2 00:50:00 2,06 129,91 75,52 15,00 48,17 90,13 220,04 0,03
wF 3 12:0500 2,20 138,07 125,68 15,00 79,40 70,27 209,24 0,06
wF 4 193500 204 128,68 63,54 15,00 32,62 52,68 181,36 0,08
wF 5 16:3500 2,09 131,47 217,19 15,00 67,79 38,22 166,69 0,10
w? 6 13:15:00 2,01 126,81 41,95 15,00 9,08 26,90 153,71 0,12
w? 7 2210:00 2,00 126,10 126,19 15,00 0,14 0,08 126,17 0,14
ws 8 13:50:00 1,81 13,92 182,54 14,86 0,00 0,00 113,92 0,16
we 9 171500 1,80 113,23 206,13 14,85 0,00 0,00 113,23 0,19
ws 10 19:05:00 1,61 101,25 193,15 14,70 0,00 0,00 101,25 0,21
w11 17:50:00 1,39 100,46 142,27 14,70 0,00 0,00 100,46 0,23
ws 12 17:50:00 1,52 95,91 168,54 14,64 0,00 0,00 95,91 025
ws 13 12:50:00 1,43 90,44 157,81 14,58 0,00 0,00 90,44 0,27
ws 14 00:40:00 1,38 86,91 66,32 14,53 0,00 0,00 86,91 0,30
ws 15 21:05:00 1,33 83,93 71,50 14,50 0,00 0,00 83,93 0,32
wr 16 13:20:00 1,32 83,43 61,12 14,49 0,00 0,00 83,43 0,34
ws 17 222500 1,32 83,36 59,57 14,49 0,00 0,00 83,36 0,36
ws 18 16:25:00 1,29 81,57 97,25 14,47 0,00 0,00 81,57 0,38
ws 18 20:50:00 1,28 80,83 113,25 14,46 0,00 0,00 30,83 0,40
v 20 17:10:00 1,28 80,45 123,05 14,46 0,00 0,00 80,45 043
ws 21 22:5500 1,25 79,04 56,94 14,44 0,00 0,00 79,04 0,45
ws 22221500 1,23 7747 9246 14,42 0,00 0,00 7147 047
ws 23 152500 1,21 76,29 133,74 14,41 0,00 0,00 76,29 0,49
ws 24 23:30:00 1,20 7575 82,09 14,40 0,00 0,00 75,75 0,51
v 25 D4:05:00 1,19 74,73 111,54 14,39 0,00 0,00 74,73 0,53
ws 26 16:20:00 1,18 74,33 150,67 14,38 0,00 0,00 74,33 0,56
s 27 00:10:00 1,17 73,66 86,99 14,38 0,00 0,00 73,66 0,58
ws 28 144500 1,14 7216 97,93 14,36 0,00 0,00 72,16 0,60
ws 28 11:35:00 1,10 69,29 11,01 14,32 0,00 0,00 69,29 0,62
v 30 19:35:00 1,00 68,46 95,28 14,31 0,00 0,00 68,46 0,64
ws 31 12:20:00 1,04 65,65 203,35 14,28 0,00 0,00 65,65 0,66
ws 32154500 1,02 64,40 1212 14,27 0,00 0,00 64,40 0,69
ws 33 16:5500 1,00 63,01 66,23 14,25 0,00 0,00 63,01 0,71
v 34 15:10:00 0,99 62,67 109,55 14,25 0,00 0,00 62,67 0,73
ws 35 164500 0,99 62,61 101,24 14,24 0,00 0,00 62,61 0,75
ws 36 053500 099 62,51 55,15 14,24 0,00 0,00 62,51 077
ws 37 13:20:00 0,99 62,46 76,77 14,24 0,00 0,00 62,46 0,79
ws 38 181500 0,98 61,83 64,12 14,24 0,00 0,00 61,83 0,82
v 30 04:35:00 0,98 61,63 29,91 14,23 0,00 0,00 61,63 0,84
ws 40 20:20:00 0,96 60,31 134,88 14,22 0,00 0,00 60,31 0,86
s 41 09:00:00 0,94 59,36 55,60 14,21 0,00 0,00 39,36 0,83
ws 42 224500 0,94 59,35 54,21 14,21 0,00 0,00 59,35 0,90
ws 43 01:40:00 0,92 57,91 92,43 14,19 0,00 0,00 57.91 0,92
v 44 21:05:00 0,89 36,13 63,04 14,17 0,00 0,00 36,13 0,95
s 45 145500 0,89 55,99 113,24 14,17 0,00 0,00 55,99 0,97
ws 46 033500 0,36 54,34 67,29 14,15 0,00 0,00 54,34 0,99
ws 47 12:25:00 0,85 53,76 59,62 14,14 0,00 0,00 33,76 1,01
ws 48 20:30:00 034 52,77 88,69 14,13 0,00 0,00 52.77 1,03
v 49 17:15:00 0,82 51,71 30,58 14,12 0,00 0,00 51,71 1,05
s 50 02:00:00 0,80 50,71 56,08 14,10 0,00 0,00 50,71 1,08
ws 51 034500 0,80 50,17 57,41 14,10 0,00 0,00 50,17 1,10
ws 52 16:10:00 073 49,79 88,62 14,09 0,00 0,00 4979 112
v 53 12:25:00 0,78 49,19 80,42 14,00 0,00 0,00 49,19 1,14
ws 54 143500 078 49,17 47,45 14,08 0,00 0,00 29,17 1,16
ws 55 183500 0,77 4834 4817 14,08 0,00 0,00 43,34 1,18
s 56 21:40:00 0,76 48,00 102,17 14,07 0,00 0,00 48,00 1.21
s 57 04:20:00 0,76 47,99 95,43 14,07 0,00 0,00 47,99 1,23
v 58 12:20:00 0,72 4543 46,76 14,04 0,00 0,00 4543 1,25
s 59 05:30:00 0,72 45,34 79,49 14,04 0,00 0,00 435,34 1,27
s 60 O7:40:00 0,70 136 68,19 14,03 0,00 0,00 4436 1,29
ws 61 19:00:00 0,69 4375 61,34 14,02 0,00 0,00 43,75 1,31
s 62 13:40:00 0,68 43,64 53,89 14,02 0,00 0,00 43,64 1,34
v 63 16:55:00 0,68 42,83 43,82 14,01 0,00 0,00 42,83 1,36
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FISCHER
[TeAMPLANT | 4

Rigole4 1

Nr. |Zeit | Max. Einstau [m] | Max. EinstVol. [m’] | Max. Qzu [I/s] | Max. Qab [I/s] | Max. Qab [I/s] | Uberlauf [m?] | Einstau+QibVol [m?] | nVorh. [1/a] |
e 1 11:10:00 2,07 65,24 72,74 3,00 52,95 71,60 136,84 0,01
of 2 00:50:00 2,02 64,20 36,11 9,00 26,35 64,53 128,73 0,02
wf 3 19:20:00 2,02 64,00 34,36 9,00 24,00 42,79 106,87 0,06
of 4 163500 2,03 64,22 90,44 9,00 2747 31,13 95,35 0,08
wf 5 10:3500 2,02 63,71 31,75 9,00 14,50 73 91,03 0,10
of 6 1200:00 2,05 64,70 52,46 9,00 39,47 26,07 90,77 012
wf 7 171500 2,01 63,54 78,82 3,00 10,28 430 67,84 0,14
of 8 17:50:00 2,01 63,42 61,80 9,00 736 2,60 66,03 0,16
of 8§ 2210:00 2,01 63,38 53,12 3,00 §,32 1,89 55,28 0,19
s 10 22:25:00 1,88 59,42 32,83 8,87 0,00 0,00 50,42 0,21
e 11 17:50:00 1,82 57,37 66,66 8,79 0,00 0,00 57,37 0,23
e 12 12:50:00 1,74 55,00 63,43 87 0,00 0,00 55,00 025
s 13 225500 1,74 54,96 30,80 8,71 0,00 0,00 54,95 0,27
s 14 21:05:00 1.7 54,02 36,43 8,68 0,00 0,00 54,02 0,30
e 15 221500 1,68 53,13 50,76 8,64 0,00 0,00 53,13 0,32
s 16 20:50:00 1,57 49,50 54,69 8,51 0,00 0,00 49,50 0,34
ves 17 0D:50:00 1,52 48,15 33,20 8,47 0,00 0,00 48,15 0,26
s 18 13:50:00 1.47 46,35 63,00 840 0,00 0,00 46,35 0,38
et 19 17:00:00 1,47 46,29 35,25 8,40 0,00 0,00 16,29 0,40
e 20 15:45:00 143 45,19 50,19 8,36 0,00 0,00 45,19 042
e 21 181500 142 4,73 35,24 8,34 0,00 0,00 2473 045
e 22 22:45:00 1,40 44,34 22,46 833 0,00 0,00 44,34 047
ws 23 12:05:00 1,40 44,30 70,43 8,33 0,00 0,00 44,30 0,49
s 24 08:55:00 1,39 44,00 3046 832 0,00 0,00 44,00 0,51
s 25 13:10:00 1,27 4325 50,34 8,20 0,00 0,00 4325 0,52
s 26 20:20:00 1,36 43,07 50,97 8,29 0,00 0,00 13,07 0,56
e 27 15:25:00 1,36 43,04 55,55 8,28 0,00 0,00 43,04 0,58
s 28 21:05:00 1,36 43,04 3728 8,28 0,00 0,00 43,04 0,60
s 20 17:10:00 1,36 43,01 54,26 8,28 0,00 0,00 43,01 0,62
wes 30 01:40:00 1,34 42,24 44,68 8,26 0,00 0,00 42,24 0,64
s 31 11:40:00 1,33 41,36 48,77 8,24 0,00 0,00 41,86 0,66
\es 32 04:05:00 1,32 41,71 49,92 824 0,00 0,00 21,71 0,69
\es 33 03:25:00 1,20 40,76 39,60 8,20 0,00 0,00 40,76 0,71
e M 16:25:00 1,28 40,54 49,10 819 0,00 0,00 40,54 072
s 35 145500 1,24 39,28 50,37 815 0,00 0,00 39,28 075
s 36 13:20:00 1,23 38,90 31,97 8,14 0,00 0,00 33,90 077
e 37 14:45:00 1,23 3875 43,50 8,13 0,00 0,00 38,75 0,79
ws 38 16:10:00 1,23 38,71 43,07 8,13 0,00 0,00 38,71 0,82
wes 30 03:45:00 1,21 38,20 172 8,11 0,00 0,00 38,20 0,84
s 40 12:35:00 1,19 37,63 35,29 8,09 0,00 0,00 37,63 0,86
e 41 23:30:00 1,16 36,49 38,45 8,05 0,00 0,00 36,49 0,98
e 42 21:40:00 1,11 35,15 50,02 8,00 0,00 0,00 35,15 0,90
e 43 16:20:00 1,11 35,13 64,02 8,00 0,00 0,00 35,13 0,92
e 44 17:15:00 1,11 35,01 30,76 8,00 0,00 0,00 35,01 0,95
e 45 11:25:00 1,09 3427 46,23 7.97 0,00 0,00 3427 0,97
wes 46 14:00:00 1,07 33,67 31,04 7,85 0,00 0,00 33,67 0,99
ves 47 12:45:00 1,07 33,62 45,98 7,05 0,00 0,00 33,62 1,01
\es 48 07:45:00 1,06 33,61 38,52 7,95 0,00 0,00 33,61 1,02
e 49 04:45:00 1,06 33,35 1428 7,04 0,00 0,00 33,35 1,08
e 50 131500 1,04 3297 37,07 7,03 0,00 0,00 32,97 1,08
e 51 05:30:00 1,04 32,97 44,93 7.92 0,00 0,00 32,97 1,10
s 52 16:05:00 1,03 3244 32,31 7,81 0,00 0,00 32,44 1,12
s 53 12:40:00 1,03 3242 44,65 7.91 0,00 0,00 32,42 1,14
e 54 14:40:00 1,03 32,40 30,19 7,80 0,00 0,00 32,40 1,16
\es 35 20:25:00 1,01 31,74 42,69 7.88 0,00 0,00 31,74 1,18
wes 56 05:40:00 1,00 31,58 3042 7,88 0,00 0,00 31,58 1,21
s 57 16:55:00 0,99 31,36 40,66 7.87 0,00 0,00 31,36 1,23
s 58 19:10:00 0,99 31,29 38,51 7,87 0,00 0,00 31,29 1,25
s 50 16:30:00 0,97 30,48 31,73 7.84 0,00 0,00 30,48 1,27
wes B0 22:45:00 0,95 29,36 30,89 7,81 0,00 0,00 29,86 1,29
wes 61 00:10:00 0,93 29,30 38,16 7.79 0,00 0,00 29,30 1,31
e 62 13:35:00 0,92 29,04 40,43 7,78 0,00 0,00 29,04 1,34
\es 63 20:40:00 0,91 28,65 33,25 7,77 0,00 0,00 28,65 1,36
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FISCHER
[TeAMPLANT | 4

Rigole 4 2

Nr. |Zeit | Max. Einstau [m] | Max. EinstVol. [m’] | Max. Qzu [1/s] | Max. Qab [I/s] | Max. Qab [I/s] | Uberlauf [m®] | Einstau+QibVol [m?] | nVorh. [1/a] |
e 1 11:10:00 2,04 43,01 47,32 6,00 34,64 36,13 79,14 0,01
of 2 00:50:00 2,02 42,55 25,60 6,00 17,27 25,84 68,39 0,02
wf 3 16:25:00 2,02 42,62 57,25 5,00 20,61 1475 57,38 0,06
of 4 19:30:00 2,01 42,35 24,60 6,00 9,81 11,06 53,41 0,08
wf 5 120500 2,02 42,59 38,03 6,00 19,07 8,97 51,46 0,10
wf 6 11500 2,00 12,13 21,08 6,00 172 1,00 43,14 012
we 7 17:15:00 1,96 41,29 55,56 5,97 0,00 0,00 41,29 0,14
we 8 17:50:00 1,88 39,51 44,14 5,91 0,00 0,00 38,51 0,16
we 8§ 2210:00 1,87 39,26 37,25 5,90 0,00 0,00 3,26 0,19
e 10 12:50:00 1,61 33,89 44,56 5,71 0,00 0,00 33,89 0,21
e 11 17:50:00 1,61 33,82 47,52 5,71 0,00 0,00 33,82 0,23
e 12 22:25:00 1,52 31,90 21,56 5,64 0,00 0,00 31,90 025
e 13 21:05:00 1,44 30,37 27,47 5,58 0,00 0,00 30,37 0,27
e 14 225500 1,44 30,23 19,61 5,58 0,00 0,00 30,23 0,30
e 15 221500 1,43 30,12 36,84 5,57 0,00 0,00 30,12 0,32
s 16 20:50:00 1,41 29,60 40,35 5,56 0,00 0,00 29,60 0,34
e 17 13:10:00 1,20 27,12 13,84 5,47 0,00 0,00 27,12 0,26
s 18 15:45:00 1,28 27,02 36,27 5,46 0,00 0,00 27,03 0,38
et 19 13:50:00 1,28 26,91 45,45 5,46 0,00 0,00 26,91 0,40
e 20 19:05:00 1,25 26,21 49,89 543 0,00 0,00 26,21 042
e 21 20:20:00 1,23 25,90 12,85 542 0,00 0,00 25,90 045
e 22 15:25:00 1,22 25,64 40,10 5,41 0,00 0,00 25,64 047
ws 23 17:00:00 1,22 25,60 24,13 5,41 0,00 0,00 25,60 0,49
s 24 00:50:00 1,21 25,36 23,92 5,41 0,00 0,00 25,56 0,51
wes 25 12:15:00 1,21 25,50 24,52 5,41 0,00 0,00 25,30 0,52
e 26 11:40:00 1,18 24,76 3571 5,38 0,00 0,00 24,76 0,56
e 27 17:10:00 1,17 24,68 37,15 5,38 0,00 0,00 24,68 0,58
s 28 01:40:00 117 24,58 32,65 538 0,00 0,00 24,58 0,60
s 20 22:45:00 1,16 24,31 32,24 5,37 0,00 0,00 24,31 0,62
wes 30 08:00:00 1,15 24,10 18,82 5,36 0,00 0,00 24,10 0,64
s 31 143500 1,14 23,93 36,43 5,35 0,00 0,00 23,93 0,66
e 32 21:05:00 1,12 23,74 27,97 5,25 0,00 0,00 23,74 0,69
\es 33 03:25:00 1,12 23,60 20,24 5,24 0,00 0,00 23,60 0,71
e 3 041500 1,10 23,14 36,99 5,32 0,00 0,00 23,14 072
e 35 16:10:00 1,08 22,67 31,49 5,31 0,00 0,00 22,67 075
wer 36 144500 1,06 22,21 31,84 5,29 0,00 0,00 2,21 077
e 37 16:25:00 1,05 22,19 32,31 5,29 0,00 0,00 22,19 0,79
s 38 03:45:00 1,05 22,14 25,38 5,29 0,00 0,00 22,14 0,82
s 30 16:20:00 1,03 21,72 45,57 5,27 0,00 0,00 21,72 0,84
\es 40 21:40:00 1,02 21,67 4323 5,27 0,00 0,00 21,67 0,86
e 41 11:30:00 1,00 21,11 34,43 5,25 0,00 0,00 21,1 0,98
e 42 18:35:00 0,98 20,65 26,31 5,24 0,00 0,00 20,65 0,90
e 43 132500 0,98 20,59 21,40 5,23 0,00 0,00 20,39 0,92
e 44 23:30:00 0,96 20,17 26,82 5,22 0,00 0,00 20,17 0,95
e 45 18:45:00 0,95 19,93 34,63 5,21 0,00 0,00 19,93 0,97
s 46 05:30:00 0,82 19,42 33,88 519 0,00 0,00 19,42 0,99
wes 47 20:25:00 0,89 18,63 31,22 5,16 0,00 0,00 18,62 1,01
\es 48 O7:55:00 0,88 18,45 28,90 5,16 0,00 0,00 18,45 1,02
e 49 19:40:00 0,86 18,05 33,44 5,14 0,00 0,00 18,05 1,08
wes 50 044500 0,85 17,80 32,82 513 0,00 0,00 17,80 1,08
e 51 14:40:00 0,85 17,79 18,87 5,13 0,00 0,00 17,79 1,10
et 52 14:05:00 0,84 17,63 20,04 513 0,00 0,00 17,63 1,12
s 53 16:05:00 0,83 1743 21,85 512 0,00 0,00 17,43 1,14
s 54 13:15:00 0,82 17,33 274 512 0,00 0,00 17,33 1,16
e 35 12:10:00 0,82 17,26 29,36 512 0,00 0,00 17,26 1,18
wes 56 05:40:00 0,81 17,15 18,58 5,11 0,00 0,00 17,15 1,21
s 57 16:30:00 0,80 16,41 20,63 5,10 0,00 0,00 16,81 1,23
s 58 17:15:00 0,80 16,78 19,68 510 0,00 0,00 16,78 1,25
s 58 16:55:00 0,79 16,57 31,05 5,09 0,00 0,00 16,57 1,27
s 60 13:30:00 0,79 16,56 33,00 5,09 0,00 0,00 16,36 1,29
wes 61 00:10:00 0,78 16,45 28,80 5,09 0,00 0,00 16,45 1,31
e 62 10:25:00 078 16,42 26,73 5,00 0,00 0,00 16,42 1,34
s 63 20:05:00 0,77 16,28 29,19 5,08 0,00 0,00 16,28 1,36
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STORM Ergebnisse — Mulden, Tiefbeete & stehende Wasserflachen
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Variante 1 — Mulde 1

FISCHE.

R
[TeAMPLAN ] 4

Nr. | Daturn | Zeit | Max. Einstau [m] | Max. EinstVol. [m*] | Max. Qzu [I/s] | Max. Qab [I/s] | Max. Qub [Ifs] | Uberlauf [m®] | Einstau+QabVol [m’] | nVorh. [1/a] |
wf 1 20062013  11:05:00 0,41 147,80 92,16 2,04 17,60 16,26 164,07 0,01
wf 2 2208199 O00:50:00 0,40 144,88 52,45 204 2,99 7,74 152,62 0,03
w3 14072021 081500 0,38 134,43 19,60 201 0,00 0,00 134,43 0,06
wr 4 20061992 19:25:00 035 123,76 37,50 1,08 0,00 0,00 123,76 0,08
w5 04071994 11:5500 0,30 103,16 84,65 1,91 0,00 0,00 103,16 0,10
we 6 06062011 16:35:00 0,26 90,16 91,47 187 0,00 0,00 90,16 012
wr 7 26062000 19:30:00 0,19 65,05 EYAE! 1,79 0,00 0,00 65,05 0,14
ws B 22081987  22:10:00 015 51,54 45,31 175 0,00 0,00 51,54 0,16
w 0 30051999 13:45:00 0,15 51,47 64,72 175 0,00 0,00 51,47 0,19
wr 10 27.061990 181500 015 50,02 25,08 174 0,00 0,00 50,02 0,21
e 11 04061995 17:15:00 0,14 47,43 77,29 174 0,00 0,00 47,43 0,23
v 12 17.042000 031500 014 4712 11,40 173 0,00 0,00 47,12 025
w13 01072013 16:15:00 0,14 46,20 55,35 173 0,00 0,00 46,20 0,27
wr 14 15082007  19:35:00 014 46,04 43,10 173 0,00 0,00 46,04 0,30
v 15 05.062011  00:40:00 0,14 24,93 22,16 173 0,00 0,00 44,93 0,32
wr 16 30.051984  01:55:00 013 43,36 734 172 0,00 0,00 43,36 0,34
v 17 18062007  19:05:00 0,13 42,15 75,78 172 0,00 0,00 42,15 0,36
wr 18 11082004 03:20:00 012 21,08 233 172 0,00 0,00 41,08 0,38
v 19 09.051990  13:10:00 0,12 21,03 19,74 17 0,00 0,00 41,03 0,40
w20 18082011 21:05:00 012 0,15 25,35 17 0,00 0,00 0,15 043
v 21 27.022000  04:00:00 0,12 40,08 43,38 17 0,00 0,00 40,08 045
wr 22 11071995 16:25:00 012 39,89 49,09 17 0,00 0,00 39,89 047
w23 21072004 12:45:00 0,12 38,45 57,30 17 0,00 0,00 38,45 0,49
w24 25042005 17:15:00 012 38,35 16,51 17 0,00 0,00 38,35 0,51
v 25 18071997  22:45:00 0,12 38,13 18,04 17 0,00 0,00 38,13 0,53
v 26 02072008  19:45:00 012 37,86 31,52 1,70 0,00 0,00 37,6 0,56
v 27 10062003 17:50:00 0,11 3777 59,73 1,70 0,00 0,00 37,77 0,58
w28 23002018 12:25.00 0,11 37,57 25,24 1,70 0,00 0,00 37,57 0,60
w20 11072018 121500 0,11 36,92 19,72 1,70 0,00 0,00 36,92 062
v 30 21082007  21:00:00 0,11 36,53 17,13 1,70 0,00 0,00 36,53 0,64
v 3118082003 13:00:00 0,11 36,51 18,50 1,70 0,00 0,00 36,51 0,66
v 32 30062001 13:10:00 0,11 35,66 30,95 1,70 0,00 0,00 35,66 0,69
v 3314081990 17:10:00 0,11 35,61 13,39 1,70 0,00 0,00 35,61 0,71
v 3 29061981 040500 011 35,06 12,03 1,70 0,00 0,00 35,06 0,73
v 35 06.001982  05:30:00 0,11 35,00 17,06 1,70 0,00 0,00 35,00 075
v 36 31051998 22:05:00 0,11 34,44 18,08 1,69 0,00 0,00 3.4 077
v 37 29.07.1996  20:50:00 0,10 34,28 49,59 1,69 0,00 0,00 34,28 0,79
v 38 08.002013 042500 0,10 33,75 3,74 1,69 0,00 0,00 33,75 0,82
v 30 09.062018  23:25:00 0,10 33,43 47,78 1,69 0,00 0,00 33,43 0,84
v 40 09.07.2002  17:05:00 0,10 33,34 53,38 1,69 0,00 0,00 33,34 0,36
w41 19062021  22:25:00 0,10 33,06 1841 1,69 0,00 0,00 33,06 0,88
v 42 10072002 10:15:00 0,10 32,60 23,00 1,69 0,00 0,00 32,60 0,90
v 43 03.021980  16:25:00 0,10 32,28 23,40 1,69 0,00 0,00 32,28 0,02
v 44 22081977 030500 0,10 32,25 10,90 1,69 0,00 0,00 32,25 095
v 45 09.042019  14:45:00 0,10 31,98 3145 1,69 0,00 0,00 31,98 0,97
v 46 01062016 17:35:00 0,10 31,92 19,05 1,68 0,00 0,00 31,92 0,99
e 47 24072003 16:20:00 0,10 31,55 67,70 1,68 0,00 0,00 31,55 1,01
wr 48 28072014 15:20.00 0,10 31,53 a0 1,68 0,00 0,00 31,53 1,03
v 49 29.062005  22:45:00 0,10 31,47 33,54 1,68 0,00 0,00 3,47 1,05
v 50 22001981 085500 0,00 30,95 17,30 1,68 0,00 0,00 30,95 1,08
v 51 25071991  16:55:00 0,09 30,12 22,19 1,68 0,00 0,00 30,12 1,10
v 52 02082007 11:35:00 0,00 29,26 2,57 1,68 0,00 0,00 29,26 1,12
v 53 11061982 15:40:00 0,09 29,00 39,31 1,68 0,00 0,00 29,00 1,14
v 54 07.082005  13:10:00 0,00 877 56,49 1,67 0,00 0,00 28,77 1,16
v 55 10.022007  01:05:00 0,09 20,48 32,97 167 0,00 0,00 29,48 1,18
v 56 02071995  16:45:00 0,00 822 37,85 1,67 0,00 0,00 28,22 1,21
v 57 22082010 141500 0,08 27,52 39,02 1,67 0,00 0,00 27,52 1,23
v 58 05061992  16:25:00 0,08 2742 18,65 1,67 0,00 0,00 27,42 1,25
v 50 17.022010  03:30:00 0,08 27,39 2742 1,67 0,00 0,00 27,39 1,27
v 60 08.061997  20:20:00 0,08 27,0 52,76 1,67 0,00 0,00 27,01 1,29
w 61 12002015 121500 0,08 26,06 24,57 1,67 0,00 0,00 26,06 1,31
wr 6218082017 041500 0,08 26,00 20,03 1,66 0,00 0,00 26,00 1,14
v 63 21072014 06:10:00 0,08 25,93 26,91 1,66 0,00 0,00 25,93 1,36
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Variante 2 - Mulde 1 (mit Teich 1)

FISCHER
[TeAMPLANT | 4

Nr. | Datum | Zeit | Max. Einstau [m] | Max. Einst.Vol. [m*] | Max. Qzu [/s] | Max. Qab [I/s] | Max. Qub [I/s] | Uberlauf [m*]| Einstau+QabVol (m*] | nVorh. [1/2] |
wr 1 20062013 11:05:00 0,25 144,98 85,48 1,09 0,00 0,00 144,98 0,01
v 2 22081996  00:50:00 024 140,96 4712 1,08 0,00 0,00 140,96 0,03
w3 14072021 09:15:00 0,23 131,22 17,26 1,07 0,00 0,00 131,22 0,06
w4 20061992 19:25:00 0,20 109,46 23,06 1,05 0,00 0,00 109,46 0,08
v 5 04071994 11:55:00 0,16 91,03 67,39 1,02 0,00 0,00 91,03 0,10
v 6 06062011 16:35:00 014 79,19 84,52 1,01 0,00 0,00 79,19 012
v 7 26062009 19:30:00 0,12 65,26 33,21 0,09 0,00 0,00 65,26 0,14
v B 17.042009 030500 0,10 52,91 10,04 098 0,00 0,00 52,91 0,16
v O 27.061990  18:10:00 0,09 50,74 22,89 0,07 0,00 0,00 50,74 0,19
v 10 29.061981  01:05:00 0,00 50,14 10,60 097 0,00 0,00 50,14 0,21
e 11 30051984 01:35:00 0,09 49,89 6,46 0,07 0,00 0,00 49,89 0,23
wr 12 22081087  22:10:00 0,00 71 39,85 097 0,00 0,00 7,11 025
v 13 15082007  19:35:00 0,09 6,53 37,97 0,07 0,00 0,00 146,53 0,27
v 14 30051999 13:45:00 0,00 6,35 57,06 097 0,00 0,00 6,35 0,30
v 15 01072013 16:15:00 0,08 45,11 48,75 0,07 0,00 0,00 5,11 0,32
v 16 04061995 17:15:00 0,08 23 68,09 097 0,00 0,00 ;23 0,34
e 17 11022004 03:20:00 0,08 43,06 20,55 0,96 0,00 0,00 43,06 0,36
v 18 21082007  20:10:00 0,08 4248 15,08 0,96 0,00 0,00 42,48 0,38
v 19 05.062011  00:40:00 0,08 42,07 19,52 0,96 0,00 0,00 42,07 0,40
wr 20 31051998 21:30:00 0,08 11,49 15,92 0,96 0,00 0,00 1,49 043
wr 21 18062007 19:05:00 0,08 40,52 6,72 0,96 0,00 0,00 40,52 0,45
v 22 03.081980  16:25:00 0,08 40,46 20,61 0,96 0,00 0,00 40,46 047
v 23 22081977 03:00:00 0,08 40,20 9,59 0,96 0,00 0,00 40,20 0,49
v 24 27.082000  04:00:00 0,07 38,87 38,21 0,96 0,00 0,00 33,87 0,51
v 25 25042005  17:15:00 0,07 38,79 14,42 0,96 0,00 0,00 38,79 0,53
v 26 09.051990  13:10:00 0,07 38,18 17,38 0,96 0,00 0,00 33,18 0,56
v 27 18082003 11:15:00 0,07 38,06 16,30 0,96 0,00 0,00 38,06 0,58
v 28 11071995  16:25:00 0,07 3778 43,18 0,96 0,00 0,00 37,78 0,60
v 20 02072008 19:45:00 0,07 37,57 27,75 0,96 0,00 0,00 37,57 062
v 30 18082011 21:05:00 0,07 37,48 23 0,96 0,00 0,00 3743 0,64
v 31 23002018 12:20:00 0,07 3748 22,22 0,96 0,00 0,00 3748 0,66
v 32 01062016  14:05:00 0,07 36,55 16,77 0,96 0,00 0,00 36,55 0,69
v 3314081990 17:10:00 0,07 36,39 11,79 0,96 0,00 0,00 36,39 0,71
v 3 18071997 22:40:00 0,07 36,05 15,89 0,96 0,00 0,00 36,05 0,73
v 35 10072002 10:15:00 0,07 35,48 20,22 0,96 0,00 0,00 3543 075
v 36 06001982  05:30:00 0,07 35,00 15,02 0,96 0,00 0,00 35,00 077
v 37 21072004 12:45:00 0,07 35,00 52,96 0,96 0,00 0,00 35,00 0,79
v 38 10.06.2003  17:50:00 0,07 34,44 52,61 095 0,00 0,00 344 0,82
v 30 30062001 13:10:00 0,06 33,85 27,25 0,05 0,00 0,00 33,85 0,84
v 40 29.062005  19:25:00 0,06 33,37 2953 095 0,00 0,00 33,37 0,36
w41 11072018 12:15:00 0,06 32,87 105,40 0,05 0,00 0,00 32,87 0,88
v 42 19062021  22:20:00 0,06 2,77 42,60 095 0,00 0,00 2,77 0,90
s 43 08002013  04:25:00 0,06 32,68 30,58 0,95 0,00 0,00 32,68 0,02
v 44 01102000  03:40:00 0,06 31,43 5,64 095 0,00 0,00 31,43 095
v 45 25001093  05:45:00 0,06 31,06 431 0,05 0,00 0,00 31,06 0,97
v 46 29.07.1996  20:50:00 0,06 30,93 43,66 095 0,00 0,00 30,93 0,99
v 47 09.062018  23:25:00 0,06 30,57 2,75 0,05 0,00 0,00 30,57 1,01
v 48 18082017  04:15:00 0,06 30,56 17,50 095 0,00 0,00 30,56 1,03
v 40 07101982 02:25:00 0,06 30,35 3,07 0,05 0,00 0,00 30,35 1,05
v 50 09.07.2002  17:05:00 0,06 30,23 6,65 095 0,00 0,00 30,23 1,08
v 51 22001981  05:50:00 0,06 29,81 15,24 0,05 0,00 0,00 29,81 1,10
v 52 25071991  16:55:00 0,06 2973 19,53 095 0,00 0,00 2973 1,12
v 53 24072003 14:15:00 0,06 29,66 59,61 0,05 0,00 0,00 29,66 1,14
v 54 09.042019  14:45:00 0,06 2913 27,69 095 0,00 0,00 29,13 1,16
v 55 O7.022005  13:10:00 0,06 29,07 19,72 0,05 0,00 0,00 29,07 1,18
v 56 28072014  15:20:00 0,06 2891 11,48 095 0,00 0,00 28,91 1,21
v 57 05061992 16:25:00 0,06 28,61 16,40 0,05 0,00 0,00 28,61 1,23
v 58 10.022007  00:20:00 0,05 27,86 20,04 095 0,00 0,00 27,86 1,25
v 50 22022010 14:15:00 0,05 27,44 34,28 0,05 0,00 0,00 2744 1,27
v 60 22111084 22:50:00 0,05 27,35 13,56 095 0,00 0,00 2735 1,29
e 61 21072014 06:10:00 0,05 27,06 23,60 0,05 0,00 0,00 27,06 1,31
v 62 03.07.1982  15:40:00 0,05 27,03 14,78 095 0,00 0,00 27,03 1,34
v 63 15081079 21:45:00 0,05 26,67 427 0,95 0,00 0,00 26,67 1,36

60



FISCHER
[TeAMPLANT | 4

Mulde 2

Nr. | Datum | Zeit Max. Einstau [m] | Max. Einst.Vol. [m*] | Max. Qzu [1/s] | Max. Qab [/s] | Max. Quib [I/s] | Uberlauf [m*]| Einstau+QabVol [m*]] nVorh. [1/3] |
wf 1 14072021 09:15:00 0,41 282,95 55,97 5,63 22,15 120,72 403,67 0,01
wF 2 2208199  00:50:00 0,41 283,44 75,69 5,63 2453 64,52 347,97 0,03
wf 3 20061992  19:30:00 0,41 282,90 62,96 5,63 21,82 46,44 329,34 0,06
wF 4 20062013  11:05:00 0,40 282,30 160,57 5,63 18,87 14,74 207,03 0,08
v 5 04071994 11:55:00 0,33 228,57 124,57 5,49 0,00 0,00 228,57 0,10
v 6 06062011 16:35:00 029 195,76 190,97 5,39 0,00 0,00 195,76 012
v 7 26062009 19:30:00 0,28 188,26 91,42 5,37 0,00 0,00 188,26 0,14
v B 27.061990  18:15:00 023 158,31 69,41 5,29 0,00 0,00 158,31 0,16
v O 15082007  19:35:00 0,22 146,31 104,02 5,26 0,00 0,00 146,31 0,19
wr 10 22081087  22:10:00 0,21 141,38 106,40 5,24 0,00 0,00 141,38 0,21
e 11 30051984 D1:45:00 0,21 139,47 22,84 5,24 0,00 0,00 139,47 0,23
v 12 17.042000  03:35:00 0,21 139,26 35,73 5,24 0,00 0,00 139,26 025
v 13 04061995  17:15:00 0,20 135,80 174,36 5,23 0,00 0,00 135,39 0,27
v 14 01072013 16:15:00 0,20 134,99 130,29 5,22 0,00 0,00 134,99 0,30
v 15 11022004 03:40:00 0,19 12917 63,61 5,21 0,00 0,00 129,17 0,32
v 16 05062011  00:40:00 019 12827 61,11 5,20 0,00 0,00 128,27 0,34
e 1718082011 21:05:00 0,19 126,71 67,82 5,20 0,00 0,00 126,71 0,36
v 18 25042005 17:15:00 019 123,67 52,14 5,19 0,00 0,00 123,67 0,38
v 19 18071997  22:45:00 0,18 122,19 53,03 5,19 0,00 0,00 122,19 0,40
s 20 30051999  13:45:00 0,18 121,76 142,56 519 0,00 0,00 121,76 043
v 21 10062003 17:50:00 0,18 17,32 140,49 5,17 0,00 0,00 117,32 045
v 22 21082007 20:20:00 018 117,00 51,24 517 0,00 0,00 117,09 047
v 23 18062007  19:05:00 0,17 115,54 164,24 5,17 0,00 0,00 115,54 0,49
v 24 27.082000  04:00:00 017 114,36 103,51 5,16 0,00 0,00 114,36 0,51
v 25 21072004 12:45:00 0,17 111,20 128,00 5,16 0,00 0,00 111,80 0,53
v 26 29.061981  04:05:00 017 11,29 37,61 515 0,00 0,00 111,29 0,56
e 27 09.051990  13:15:00 0,16 108,51 56,43 515 0,00 0,00 108,51 0,58
wr 28 31051098 22:05:00 0,16 107,64 53,13 5,14 0,00 0,00 107,64 0,60
v 20 22081977 03:00:00 0,16 106,15 33,99 5,14 0,00 0,00 106,15 062
v 30 11071995 16:25:00 0,16 105,29 10,15 5,14 0,00 0,00 105,29 0,64
v 31 10.07.2002  10:15:00 0,16 104,46 63,52 5,14 0,00 0,00 104,46 0,66
v 32 23002018 12:25:00 0,16 103,33 68,34 513 0,00 0,00 103,33 0,69
v 33 02072008 19:45:00 0,16 103,00 81,73 513 0,00 0,00 103,00 0,71
v 3 29071996  20:50:00 015 100,90 116,13 513 0,00 0,00 100,90 0,73
v 35 01062016  17:35:00 0,15 100,77 54,98 5,12 0,00 0,00 100,77 075
v 36 06001982  05:35:00 015 100,72 51,61 5,12 0,00 0,00 100,72 077
v 37 03.021980  18:20:00 0,15 100,30 63,56 5,12 0,00 0,00 100,30 0,79
v 38 29062005 22:4500 015 99,66 83,99 5,12 0,00 0,00 99,66 0,82
v 30 22001981  08:55:00 0,15 97,27 51,95 5,11 0,00 0,00 97,27 0,84
v 40 25071991  16:55:00 014 96,09 62,79 5,11 0,00 0,00 96,00 0,36
w41 18022003 13:00:00 0,14 94,87 53,97 5,11 0,00 0,00 94,87 0,88
v 42 09.07.2002  17:05:00 014 94,60 123,21 5,11 0,00 0,00 94,60 0,90
v 43 08002013 04:30:00 0,14 93,20 87,28 5,10 0,00 0,00 93,20 0,02
v 44 28072014 15:20:00 014 91,47 111,62 5,10 0,00 0,00 91,47 095
v 45 OT.022005  13:10:00 0,14 91,43 130,03 5,10 0,00 0,00 91,43 0,97
v 46 09.042019  14:45:00 014 90,68 8247 5,10 0,00 0,00 90,68 0,99
v 47 11061982 15:45:00 0,14 90,18 98,48 5,09 0,00 0,00 90,18 1,01
v 48 10.022007  01:00:00 014 90,11 85,48 5,09 0,00 0,00 90,11 1,03
v 49 09.062018  23:25:00 0,13 88,97 100,34 5,09 0,00 0,00 83,97 1,05
v 50 30.06.2001  13:10:00 013 88,53 7871 5,09 0,00 0,00 88,53 1,08
e 5114081990  17:10:00 0,13 87,82 11,53 5,09 0,00 0,00 87,82 1,10
v 52 05061092 16:25:00 013 87,16 55,06 5,09 0,00 0,00 87,16 1,12
v 53 02082007  11:35:00 0,13 86,52 102,08 5,08 0,00 0,00 26,52 1,14
v 54 17.082010  03:30:00 013 85,04 73,66 5,08 0,00 0,00 85,04 1,16
v 55 18082017  04:15:00 0,13 85,45 57,94 5,08 0,00 0,00 8545 1,18
v 56 08.061997  20:20:00 013 84,54 125,26 5,08 0,00 0,00 84,54 1,21
v 57 10022015 16:55:00 0,12 82,50 77,50 5,07 0,00 0,00 82,50 1,23
v 58 24072003 16:20:00 012 81,66 147,81 5,07 0,00 0,00 81,66 1,25
v 50 22022010 14:15:00 0,12 81,49 95,78 5,07 0,00 0,00 81,49 1,27
v 60 23.082007 18:35:00 012 20,28 65,04 5,07 0,00 0,00 80,28 1,29
v 61 27.022006  14:55:00 0,12 79,88 99,28 5,06 0,00 0,00 79,88 1,31
v 62 01102000  04:55:00 012 79,28 20,02 5,06 0,00 0,00 79,28 1,34
v 63 25001993  05:50:00 0,12 78,60 15,30 5,06 0,00 0,00 78,60 1,36

61



Mulde 4 (mit Teich 4)

FISCHER
[TeAMPLANT | 4

Nr. | Datum | Zeit | Max. Einstau [m] | Max. Einst.Vol. [m®] | Max. Qzu [I/s] | Max. Qab [/s] | Max. Qab [/s] |  Uberlauf [m*] | Einstau+QabVol [m?] | nVorh. [1/a] |
wr 1 20062013 11:05:00 0,39 525,17 279,72 4,66 0,00 0,00 525,17 0,01
v 2 22081996  00:50:00 0,39 521,96 150,80 466 0,00 0,00 521,96 0,03
w3 14072021 09:15:00 0,36 479,76 59,50 4,61 0,00 0,00 47976 0,06
w4 20061992 19:25:00 034 437,52 114,11 455 0,00 0,00 437,52 0,08
v 5 04071994 11:55:00 0,29 366,36 268,79 143 0,00 0,00 366,36 0,10
v 6 06062011 16:35:00 022 268,33 252,95 428 0,00 0,00 268,33 012
v 7 26062009 19:30:00 0,18 215,46 114,20 420 0,00 0,00 215,46 0,14
v B 17.042009 030500 014 166,91 34,60 412 0,00 0,00 166,91 0,16
v O 27.061990  18:10:00 0,14 166,14 79,00 412 0,00 0,00 166,14 0,19
v 10 30.051999  13:45:00 014 160,07 196,62 411 0,00 0,00 160,07 0,21
e 11 30051984 D1:45:00 0,13 155,55 22,33 411 0,00 0,00 155,55 0,23
wr 12 22081087 22:10:00 013 155,04 13797 41 0,00 0,00 155,04 025
v 13 15082007  19:35:00 0,13 153,10 131,06 410 0,00 0,00 153,10 0,27
v 14 01072013 16:15:00 013 144,97 168,29 4,00 0,00 0,00 144,97 0,30
v 15 29.061981  04:05:00 0,13 143,51 36,60 4,00 0,00 0,00 143,51 0,32
v 16 05062011  00:40:00 013 142,65 67,40 4,00 0,00 0,00 142,65 0,34
e 17 11022004 03:20:00 0,12 138,98 70,99 4,08 0,00 0,00 138,98 0,36
v 18 18062007  19:05:00 012 136,33 230,52 4,08 0,00 0,00 136,33 0,38
v 19 04061995  17:15:00 0,12 135,77 234,98 4,08 0,00 0,00 135,77 0,40
v 20 27.022000  04:00:00 012 130,48 131,90 407 0,00 0,00 130,48 043
v 21 09.051990  13:10:00 0,12 130,30 60,05 407 0,00 0,00 130,30 045
v 22 21082007  20:15:00 012 127,60 52,11 407 0,00 0,00 127,60 047
wr 2318082011 21:05:00 0,12 127,58 77,10 407 0,00 0,00 127,58 0,49
v 24 25042005 17:15:00 0,11 127,44 50,61 407 0,00 0,00 127,44 0,51
v 25 31051008 21:30:00 0,11 126,37 55,00 407 0,00 0,00 126,37 0,53
v 26 11071995  16:25:00 0,11 125,40 149,45 407 0,00 0,00 125,40 0,56
e 27 02072008 19:45:00 0,11 125,02 95,47 4,06 0,00 0,00 125,02 0,58
wv 28 03.021980  16:20:00 0,11 123,51 71,14 4,06 0,00 0,00 123,51 0,60
v 20 23002018 12:20:00 0,11 123,31 76,76 4,06 0,00 0,00 123,31 062
v 30 18082003 11:15:00 0,11 123,06 56,28 4,06 0,00 0,00 123,06 0,64
v 31 22081977 03:00:00 0,11 122,10 33,14 4,06 0,00 0,00 122,10 0,66
v 32 18071097 22:40:00 0,11 12145 54,88 4,06 0,00 0,00 121,45 0,69
v 3314081990 17:10:00 0,11 119,37 073 4,06 0,00 0,00 119,37 0,71
v 34 10062003 17:50:00 0,11 17,95 181,63 405 0,00 0,00 117,95 0,73
v 35 06.001982  05:30:00 0,11 115,22 51,89 405 0,00 0,00 115,22 075
v 36 21072004 12:45:00 0,11 114,35 159,14 405 0,00 0,00 114,35 077
v 37 30062001 13:10:00 0,11 113,96 94,13 405 0,00 0,00 113,96 0,79
v 38 10072002 10:15:00 0,11 13,44 70,07 405 0,00 0,00 113,44 082
v 30 110720128 12:15:00 0,11 13,32 364,33 405 0,00 0,00 113,32 0,84
e 40 01062016 14:05:00 0,10 110,94 57,91 405 0,00 0,00 110,94 0,36
w41 19062021  22:20:00 0,10 108,99 147,33 404 0,00 0,00 108,99 0,88
v 42 08.002013  04:25:00 0,10 108,76 105,66 404 0,00 0,00 108,76 0,90
v 43 29.07.1996  20:50:00 0,10 105,96 150,89 404 0,00 0,00 105,96 0,02
v 44 09.062018  23:25:00 0,10 105,51 146,50 404 0,00 0,00 105,51 095
e 45 29.062005  22:45:00 0,10 105,03 102,02 404 0,00 0,00 105,03 0,97
v 46 09.07.2002  17:05:00 0,10 104,56 163,62 404 0,00 0,00 104,56 0,99
v 47 09.042019  14:45:00 0,10 100,73 95,66 403 0,00 0,00 100,73 1,01
v 48 28072014 15:15:00 0,10 99,58 143,93 403 0,00 0,00 99,58 1,03
v 40 24072003 14:15:00 0,09 98,93 205,94 403 0,00 0,00 93,93 1,05
v 50 25071991  16:55:00 0,00 98,86 67,49 403 0,00 0,00 98,36 1,08
v 51 22001981  08:20:00 0,09 98,32 52,63 402 0,00 0,00 93,32 1,10
v 52 07.082005  13:10:00 0,00 96,03 171,91 402 0,00 0,00 96,03 1,12
v 53 18082017  04:15:00 0,09 94,97 61,11 402 0,00 0,00 94,97 1,14
v 54 01102000  03:50:00 0,00 93,89 19,49 402 0,00 0,00 93,89 1,16
v 55 05.061992  16:25:00 0,09 93,50 56,82 402 0,00 0,00 93,59 1,18
v 56 22082010  14:10:00 0,00 91,69 118,95 4,01 0,00 0,00 91,69 1,21
v 57 25001993  05:45:00 0,09 91,68 14,90 4,01 0,00 0,00 91,68 1,23
v 58 10.022007  01:00:00 0,00 91,50 100,26 4,01 0,00 0,00 91,50 1,25
v 50 02082007  11:35:00 0,09 91,07 127,31 4,01 0,00 0,00 91,07 1,27
v 60 11.061982  15:40:00 0,00 90,49 119,55 4,01 0,00 0,00 90,49 1,29
e 61 21072014 06:10:00 0,08 88,10 81,84 4,00 0,00 0,00 83,10 1,31
v 62 02071995  16:45:00 0,08 87,49 115,16 4,00 0,00 0,00 87,49 1,34
v 63 17.022010  03:30:00 0,08 86,37 83,45 4,00 0,00 0,00 86,37 1,36

62



FISCHE.

R
[TeAMPLAN ] 4

Tiefbeet 7

Nr. | Datum | Zeit Max. Einstau [m] | Max. Einst.Vol. [m*] | Max. Qzu [Ifs] | Max. Qab [I/s] | Max. Qab [I/s] | Uberlauf [m?] | Einstau+QibVol [m] | nVorh. [1/a] |
w1 14072021  09:15:00 0,40 101,45 17,60 239 0,00 0,00 101,45 0,01
v 2 22081996  00:50:00 035 87,66 2,27 229 0,00 0,00 7,66 0,03
wr 3 20061992 19:25:00 0,35 85,56 20,51 227 0,00 0,00 85,56 0,06
wr 4 20062013 11:05:00 033 81,03 52,37 223 0,00 0,00 81,03 0,08
v 5 04071994 11:55:00 0,30 73,22 50,72 217 0,00 0,00 73,22 0,10
v 6 26062000 19:30:00 024 54,99 34,11 2,01 0,00 0,00 54,99 012
wr 7 DG0G20TT  16:35:00 0,23 52,71 74,05 1,99 0,00 0,00 52,71 0,14
v B 30051999 13:45:00 0,20 45,31 56,99 1,02 0,00 0,00 45,31 0,16
w 0 22081987  22:10:00 0,20 43,99 40,95 1,91 0,00 0,00 43,99 0,19
v 10 27.061990  18:15:00 019 42,60 23,28 1,90 0,00 0,00 42,60 0,21
e 11 15082007 19:35:00 0,18 39,77 38,50 1,87 0,00 0,00 3977 0,23
v 12 05062011 00:40:00 018 39,58 19,92 187 0,00 0,00 39,58 025
v 13 01072013 16:15:00 0,18 39,12 19,62 1,86 0,00 0,00 39,12 0,27
v 14 17.042009  03:15:00 018 38,46 10,31 1,85 0,00 0,00 38,46 0,30
v 15 04061995  17:15:00 0,17 38,20 69,84 1,85 0,00 0,00 38,20 0,32
v 16 30.051984  01:55:00 017 36,48 6,64 1,84 0,00 0,00 36,48 0,34
e 17 09.051990  13:15:00 0,17 36,29 17,85 1,83 0,00 0,00 36,29 0,36
v 18 18062007  19:05:00 017 36,09 67,75 1,83 0,00 0,00 36,09 0,38
v 19 18022011 21:05:00 0,16 35,41 22,87 1,83 0,00 0,00 3541 0,40
v 20 11071995 16:25:00 0,16 35,33 1435 1,82 0,00 0,00 35,33 043
wr 21 11022004 03:20:00 0,16 34,79 21,10 1,82 0,00 0,00 3479 045
v 22 27.082000  04:00:00 0,16 34,64 38,90 1,82 0,00 0,00 34,64 047
v 23 18071997 22:45:00 0,16 33,67 16,31 1,81 0,00 0,00 33,67 0,49
v 24 10.062003  17:50:00 0,16 33,52 53,53 1,81 0,00 0,00 33,52 0,51
v 25 21072004 12:45:00 015 33,01 4675 1,80 0,00 0,00 3M 0,53
v 26 25042005  17:15:00 015 32,84 14,88 1,80 0,00 0,00 32,84 0,56
e 27 02072008 19:45:00 0,15 32,81 28,50 1,80 0,00 0,00 32,81 0,58
wr 28 23002018 12:25:00 015 32,63 2282 1,80 0,00 0,00 32,63 0,60
w20 11072018 12:15:00 0,15 32,45 105,48 1,80 0,00 0,00 3245 062
v 30 18082003 13:00:00 015 32,28 16,70 1,79 0,00 0,00 32,28 0,64
v 31 30062001 13:10:00 0,15 31,60 27,96 1,79 0,00 0,00 31,60 0,66
v 32 21082007  21:00:00 015 31,11 15,49 178 0,00 0,00 31,11 0,69
v 33 29.071996  20:50:00 0,14 30,71 78 178 0,00 0,00 30,71 0,71
v 3 14081990 17:10:00 014 30,58 12,11 178 0,00 0,00 30,58 0,73
v 35 06.001982  05:30:00 0,14 30,28 15,42 177 0,00 0,00 30,28 075
v 36 29.061081  04:05:00 014 29,79 10,88 1,77 0,00 0,00 2079 077
v 37 09.062018  23:25:00 0,14 29,68 43,07 177 0,00 0,00 29,68 0,79
wv 38 00.07.2002  17:05:00 014 20,63 48,10 1,77 0,00 0,00 20,63 082
v 30 08.002013  04:25:00 0,14 29,60 31,40 177 0,00 0,00 29,60 0,84
v 40 19.062021  22:25:00 014 20,28 2872 176 0,00 0,00 29,28 0,36
e 41 31051998 22:05:00 0,13 26,42 16,35 175 0,00 0,00 23,42 0,88
v 42 09.042019  14:45:00 013 28,40 2844 175 0,00 0,00 28,40 0,90
v 43 28072014 15:20:00 0,13 28,20 1265 175 0,00 0,00 23,20 0,02
e 44 24072003 16:20:00 013 2811 60,60 175 0,00 0,00 28,11 095
v 45 01062016 17:35:00 0,13 27,54 17,12 174 0,00 0,00 27,54 0,97
v 46 22001981  08:55:00 013 27,38 15,65 174 0,00 0,00 27,38 0,99
e 47 10072002 10:15:00 0,13 27,30 20,78 174 0,00 0,00 27,30 1,01
v 48 25071991  16:55:00 013 26,89 20,06 174 0,00 0,00 26,89 1,03
v 49 29.062005  22:45:00 0,13 26,84 30,32 174 0,00 0,00 26,84 1,05
v 50 22081977 03:05:00 013 26,68 9,85 174 0,00 0,00 26,68 1,08
v 51 03.021980  16:25:00 0,13 26,66 21,01 174 0,00 0,00 26,66 1,10
v 52 02082007 11:35:00 012 26,23 37,48 173 0,00 0,00 26,23 1,12
v 53 11061982 15:40:00 0,12 25,97 35,50 173 0,00 0,00 25,97 1,14
v 54 07.082005  15:10:00 012 25,40 50,68 172 0,00 0,00 25,40 1,16
v 55 02071995  16:45:00 0,12 25,27 34,22 172 0,00 0,00 25,27 1,18
e 56 10.022007  01:05:00 012 25,25 20,67 172 0,00 0,00 25,25 1,21
v 57 17.022010  03:30:00 0,12 24,48 24,79 17 0,00 0,00 2443 1,23
v 58 08.061997  20:20:00 0,11 2411 4737 17 0,00 0,00 2411 1,25
v 50 22022010 14:15:00 0,11 23,90 35,25 17 0,00 0,00 23,90 1,27
v 60 05061992 16:25:00 0,11 2337 16,86 1,70 0,00 0,00 2337 1,29
v 61 21072014 O7:30:00 0,11 23,13 24,33 1,70 0,00 0,00 23,13 1,31
v 62 12002015 18:15:00 0,11 2299 2219 1,70 0,00 0,00 2299 1,34
v 63 21051997  16:10:00 0,11 22,62 27,89 1,69 0,00 0,00 2,62 1,36

63



FISCHE.

R
[TeAMPLAN ] 4

Tiefbeet 8

Nr. | Datum | Zeit Max. Einstau [m] | Max. EinstVol. [m*] | Max. Qzu [I/s] | Max. Qab [I/s] | Max. Quib [I/s] | Uberlauf [m*]| Einstau+QabVol [m*]| nVorh. [1/3] |
w1 14072021  09:15:00 0,39 69,01 12,32 1,91 0,00 0,00 69,01 0,01
v 2 22081996  00:50:00 035 59,87 14,89 1,80 0,00 0,00 59,87 0,03
wr 3 20061992 19:25:00 0,35 59,21 14,35 1,79 0,00 0,00 39,21 0,06
wr 4 20062013 11:05:00 033 56,42 36,65 176 0,00 0,00 56,42 0,08
v 5 04071994 11:55:00 0,31 51,23 35,50 1,69 0,00 0,00 51,23 0,10
v 6 26062000 19:30:00 025 38,94 23,87 1,52 0,00 0,00 38,04 012
wr 7 DG0G20TT  16:35:00 0,24 36,90 51,84 1,49 0,00 0,00 36,90 0,14
v B 30051999 13:45:00 022 31,81 39,89 141 0,00 0,00 31,81 0,16
w 0 22081987  22:10:00 0,21 30,87 28,67 1,40 0,00 0,00 30,87 0,19
v 10 27.061990  18:10:00 0,21 30,38 16,29 1,39 0,00 0,00 30,38 0,21
e 11 15082007 19:35:00 0,20 28,97 27,01 137 0,00 0,00 28,97 0,23
v 12 01072013 16:15:00 0,20 28,49 3,72 1,36 0,00 0,00 28,49 025
v 13 05.062011  00:40:00 0,20 28,01 13,9 135 0,00 0,00 23, 0,27
v 14 17.042009  03:05:00 0,20 27,70 7,21 1,35 0,00 0,00 27,70 0,30
v 15 30.051984  01:40:00 0,19 27,49 4564 134 0,00 0,00 2749 0,32
v 16 04061995 17:15:00 019 26,80 4818 133 0,00 0,00 26,80 0,34
e 17 09.051990  13:10:00 0,18 25,76 12,49 1,31 0,00 0,00 2576 0,36
v 18 18062007  19:05:00 018 25,28 4742 131 0,00 0,00 25,28 0,38
v 19 18022011 21:05:00 0,18 25,10 16,01 1,30 0,00 0,00 25,10 0,40
wr 20 11082004  03:20:00 018 25,07 14,77 1,30 0,00 0,00 25,07 043
w21 11071995 16:25:00 0,18 24,88 31,05 1,30 0,00 0,00 24,88 045
v 22 27.082000  04:00:00 018 24,62 72 1,29 0,00 0,00 24,62 047
v 23 18082003 11:15:00 0,18 24,14 11,69 1,29 0,00 0,00 24,14 0,49
v 24 18071997 22:40:00 017 23,05 11,42 1,28 0,00 0,00 23,95 0,51
e 25 02072008 19:45:00 0,17 23,66 19,94 1,28 0,00 0,00 23,66 0,53
v 26 10.06.2003  17:50:00 017 23,55 3746 1,28 0,00 0,00 23,55 0,56
v 27 25042005 17:15:00 0,17 23,48 10,45 127 0,00 0,00 2343 0,58
v 28 23002018 12:20:00 017 23,45 15,97 127 0,00 0,00 23,45 0,60
v 20 21072004 12:45:00 0,17 23,29 32,72 127 0,00 0,00 23,29 062
v 30 21082007  20:15:00 017 23,25 10,84 127 0,00 0,00 23,25 0,64
w31 11072018 12:15:00 0,17 22,80 73,96 1,26 0,00 0,00 22,80 0,66
v 32 30062001 13:10:00 017 22,61 19,57 1,26 0,00 0,00 22,61 0,69
v 3314081990 17:10:00 0,16 22,14 847 1,25 0,00 0,00 22,14 0,71
v 3 29061981  04:05:00 0,16 21,84 7,61 1,25 0,00 0,00 21,84 0,73
v 35 19.062021  22:20:00 0,16 21,73 30,60 1,24 0,00 0,00 21,73 075
v 36 06001982  05:30:00 0,16 21,62 10,79 1,24 0,00 0,00 21,62 077
v 37 29.071996  20:50:00 0,16 21,59 31,34 1,24 0,00 0,00 21,59 0,79
v 38 08.002013  04:25:00 0,16 211 21,08 123 0,00 0,00 21,11 0,82
v 30 03.021980  16:25:00 0,16 21,08 14,70 123 0,00 0,00 21,08 0,84
v 40 09.062018  23:25:00 0,16 20,99 30,24 123 0,00 0,00 20,99 0,36
e 41 31051998 21:30:00 0,16 20,95 11,44 123 0,00 0,00 20,95 0,88
v 42 09.07.2002  17:05:00 0,16 20,03 BT 123 0,00 0,00 20,93 0,90
v 43 01062016 14:05:00 0,16 20,84 11,98 123 0,00 0,00 20,84 0,02
o 44 22081977 03:00:00 015 20,68 6,89 123 0,00 0,00 20,68 095
v 45 09.042019  14:45:00 0,15 20,10 19,90 122 0,00 0,00 20,10 0,97
v 46 28072014 151500 015 19,97 20,87 1.21 0,00 0,00 19,97 0,99
e 47 10072002 10:15:00 0,15 19,94 14,55 1.21 0,00 0,00 19,94 1,01
v 48 24072003 16:20:00 015 19,78 242 1.21 0,00 0,00 19,78 1,03
v 49 22001981  08:20:00 0,15 19,52 10,95 1.21 0,00 0,00 19,52 1,05
v 50 29.062005  22:45:00 015 19,15 2,2 1,20 0,00 0,00 19,15 1,08
v 51 O7.022005  13:10:00 0,15 19,12 35,48 1,20 0,00 0,00 19,12 1,10
v 52 25071991  16:55:00 015 19,10 14,04 1,20 0,00 0,00 19,10 1,12
v 53 02082007  11:35:00 0,14 18,54 26,31 1,19 0,00 0,00 18,54 1,14
v 54 11061982 15:40:00 014 18,37 24,84 118 0,00 0,00 18,37 1,16
v 55 10.022007  00:20:00 0,14 18,33 20,76 118 0,00 0,00 18,33 1,18
e 56 02071995  16:45:00 014 17,81 23,05 117 0,00 0,00 17,81 1,21
v 57 17.022010  03:30:00 0,13 17,53 17,35 117 0,00 0,00 17,53 1,23
v 58 21072014  06:10:00 013 17,52 17,03 117 0,00 0,00 17,52 1,25
v 50 22022010 14:15:00 0,13 17,43 24,60 117 0,00 0,00 1743 1,27
v 60 05061992 16:25:00 013 17,09 11,80 1,16 0,00 0,00 17,09 1,29
v 61 08.061997  20:20:00 0,13 16,97 33,15 1,16 0,00 0,00 16,97 1,31
v 62 12002015 18:15:00 013 16,56 15,54 115 0,00 0,00 16,56 1,34
v 63 18082017  04:15:00 0,13 16,43 12,68 115 0,00 0,00 16,43 1,36
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