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1 Situation

In Anlage 1 ist die Altablagerung 5209/118 gemeinsam mit den 1998 durchgefihrten
umwelttechnischen Untersuchungen sowie den durch unser Buro durchgefuhrten
Bohrungen im Mafstab 1:2.000 dargestelit.

Die erforderlichen Arbeiten wurden am 22.07.2013 auf der Grundlage unseres Ange-
bots Nr. 2013-956 vom 16.07.2013 schriftlich beauftragt.

2 Unterlagen

Seitens des Stadt Sankt Augustin wurden uns folgende Planunterlagen zur Verfigung

gestellt:

. Gutachten Nr. 4567 vom 20.04.1998 Baugrundlabor Batke GmbH und hieraus
die Anlage 1 zur Grundlage der Erstellung von Anlage 1.1)

. Historische Karte, Neuaufnahme 1891 - 1912, http://www.tim-online.nrw.de
(2013)

o Grundwassermessstellen 076860115 —RSK Altabl. 20/A/2, 076724311 — Gilliam
St.Aug.1, 076865812 — RSAG Siegb. BB1,076732216 — Giliam St.Aug. 6
http://www.elwasweb.nrw.de (2013)

Weiterhin wurden folgende Kartenunterlagen verwendet:

. Geologische Karte 1 : 25.000, Blatt 5209 Siegburg (1978)

. Grundwassergleichenplan, Blatt L 5308 Bonn, 1 : 50.000 (1995), Wasserstande
vom April 1988 (mit Grundwasserhdchststanden)

. Hydrologische Kartenwerke 1 : 25.000, Blatt 5209 Siegburg (1988), Profil- und
Grundrisskarten

. Planauskiinfte der Versorger (Thyssengas, Telekom, Pledoc, Westnetz, Rhenag)

3 Topgraphischer, geologischer und hydrologischer Uberblick

3.1 Topographie

Der Untersuchungsbereich liegt am sudlichen Ortsrand von Stankt Augustin -
Buisdorf. Die Untersuchungsflache wird im Osten durch die A3, im Norden durch die
Bundesbahn und im Westen und Stden durch die Stralle ,,Am Rosenhain“ begrenzt.
Verlauf der Verdachtsflache steigt das Gelande nach Suidosten um rund 7 m an.
Derzeit wird das Grundstick als Acker (Maisbepflanzung) genutzt.

3.2 Geologie und Hydrologie

Nach den o.a. Kartenunterlagen wird der natirliche Untergrund oberflachennah
aus den ins Pleistozan gestellten Sedimenten der Mittelterrasse der Sieg aufgebaut.
Nordlich schlieBen sich die tiefer liegenden Sedimente der jingeren Niederterrasse
der Sieg an. Der Kornverteilung nach bestehen diese aus Sanden und Kiesen mit
einer Auflage aus sandigen Schluffen (Lehm).

Diese Uberlagern die tertiaren Schichten. Sie bestehen aus Tonen, teils sandigen
Schluffen und wechsellagernden Feinsanden und Braunkohlelagen.

Im vorliegenden Gutachten Nr. 4567 (IB Batke 1998) wurden aus den Grundwasser-
gleichenkarten der StaWa (1986, 1987 und 1989) Grundwasserstande zwischen 57
und 58 mNN beobachtet.


http://www.tim-online.nrw.de/
http://www.elwasweb.nrw.de/
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Neuere Messungen in den Grundwassermessstellen zeigen im Zeitraum nach dem
Jahr 2000 auch héhere Grundwasserstande von rund 57 bis rund 61 mNN an. Somit
reduziert sich der Flurabstand in der Ebene auf minimal rund 2,0 m.

Die umliegenden Grundwassermessstellen zeigen zu verschiedenen Zeitpunkten
folgende Hochstande:

Messstellennr. / Messstellenname Hohe Jahr
076860115 / RSK Altabl. 20/A/2 ca. 59,5 mNN 2008
076724311 / Giliam St. Aug. 1 ca. 59,8 mNN 1988

ca. 59,5 mNN 2003
076865812 / RSAG Siegb. BB 1 ca. 60,8 mNN 2003
076732216 / Giliam St. Aug. 6 ca. 63,5 mNN 1988

Die ersten beiden Messstellen (grau hinterlegt) liegen nahe der Altablagerung, so
dass die dort gemessenen Hohen als reprasentativ fir den Untersuchungsbereich
anzusehen sind.

Die beiden unteren Messstellen in der Tabelle geben Werte an, die in mittlerer Ent-
fernung zur Altablagerung gemessen wurden.

Als maximale Wertespanne fur den Grundwasserstand (HGW) im Untersuchungs-
bereich ist daher fur den Zeitraum nach dem Jahr 2000 ein Wert von 59,5 mNN bis
59,8 mNN anzunehmen.

4  Durchgefiuhrte Felduntersuchungen

4.1 Vorgehensweise

An den in Anlage 1.1 dargestellten Punkten wurden durch unser Biro an 12 Unter-
suchungsstellen 16 erganzende Kleinrammbohrungen (60 — 36 mm &) bis in Tiefen
zwischen 3,00 m und 11,00 m unter Gelandeoberkante abgeteuft.

Die Bohrungen wurden so tief gefiihrt, dass der gewachsene Untergrund eindeutig
angesprochen werden konnte.

An den Untersuchungsstellen B 20 und B 21 fihrten Rammhindernisse in den Alt-
ablagerung dazu, dass die Bohrversuche abgebrochen werden mussten. An diesen
Stellen sollten nach telefonischer Riicksprache keine neuen Bohrversuche unter-
nommen werden.

Zur detaillierten Aufnahme der im mdéglichen Grindungsbereich einer neuen Stralie
mit Wendehammer anstehenden Bodenschichten wurden die ersten 4 Bohrmeter in
Meterschritten mit & 60/50 mm abgeteuft.

In die zeichnerische Darstellung der Anlage 2 wurden auch die Bohrungen B 1 bis
B 15 des IB Batke aus dem Jahr 1998 ubernommen.

Oberflachennah anstehende, kinstlich angeflillite Boéden sowie der Mutterboden
wurden zur besseren Lesbarkeit der Anlage 2 hellgrau hinterlegt, die unterlagernden
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gewachsenen Decklehme sind oliv, die Sande orange und die Kiese gelb
eingefarbt.

Die Bohrprofile der Kleinrammbohrungen sind nach DIN 4023 in der Anlage 2 h6éhen-
richtig auf mNN zeichnerisch dargestellt. Sie gelten wie Ublich nur an den Unter-
suchungsstellen fur die Einzelheiten des Schichtenaufbaus.

Als Bezugspunkt fiir das Nivellement wurde der sudlich des Grundstiicks liegende
Kanaldeckel mit einer Hohe von 70,38 mNN herangezogen (siehe Anlage 1.1). Dies
ist derselbe Bezugspunkt aus dem Gutachten des IB Batke. Augenscheinlich wurde
dessen H6he in der Stralle nicht verandert.

Die im Altablagerungskorper liegenden Bohrungen wurden als temporéare Boden-
luftmessstellen ausgebaut, diese gegen die Atmosphéare abgedichtet, auf die
Spurengase (Parameter: BTEX, LHKW) und die Bodenlufthauptkomponenten
chemisch untersucht.

Die im Altablagerungskorper liegenden Bohrungen wurden schichtenweise oder
nach organoleptischen Gesichtspunkten beprobt.

Da der oberflachennahe Bereich durch Stralenbauarbeiten erfasst wird und dort
Erdbewegungen erfolgen wurden die Einzelproben der Bohrungen zu einer Misch-
probe zusammengefasst und diese nach den Parametern der LAGA-Liste und DepV
chemisch untersucht.

4.2 Erbohrte Bodenverhaltnisse

Ebene: Die Bohrungen B 28a bis B 31 liegen in der Ebene parallel der Bahntrasse.
Dort wurden gewachsene Bodenverhaltnisse ohne Hinweise auf Altablagerungen
aufgeschlossen. Nachfolgend werden diese Bohrungen zuerst beschrieben.

Oberflachennah wurde einheitlich eine 0,50 m starke Mutterbodendecke aufge-
schlossen.

Unterlagernd hierzu folgen der Kornverteilung nach Feldansprache sehr schwach
tonige bis stark tonige, schwach sandige bis stark sandige Schluffe (Decklehme).
Deren Konsistenzen nach Feldansprache sind in Abhangigkeit der vorgefundenen
Wassersattigung ,,steif* bis ,,halbfest*.

Diese Schichten tberlagern die kdrnigen Sedimente der Mittelterrasse der Sieg.
Deren Schichten werden aus schwach schluffigen bis schiluffigen, schwach sandigen
bis sandigen, teils steinigen Kiesen und Kies-Steine Gemengen sowie aus sehr
schwach schluffigen Kiessanden und sehr schwach schluffigen bis schwach
schluffigen, teils schwach kiesigen Sanden aufgebaut. Die beim Kleinrammbohren
abgeschatzten Lagerungsdichten sind ,,mitteldicht” bis ,,sehr dicht”.

Altablagerung: In diesem Bereich wurden die tieferen Bohrungen B 20 bis B 27 abge-
teuft.

Oberflachennah wurde hier eine Mutterbodendecke in einer schwankenden Starke
von 0,25 m bis 0,40 m aufgeschlossen.
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Unterlagernd hierzu folgen bei den Bohrungen B 21, B 23b, B 24, B 25 und B 26a
zunachst schwach tonige bis tonige, schwach sandige bis sandige, teils schwach
kiesige bis kiesige Schluffe. Es handelt sich nach mundlich erhaltenen Angaben um
einen Bodenauftrag aus gewachsenen Decklehmen des benachbarten Bauvor-
habens Zentrallager.

Hierunter bzw. unter der Mutterbodendecke folgen die kinstlich angefillten
bindigen und kdrnigen Bodenschichten der eigentlichen Altablagerung.

Der Kornverteilung nach Feldansprache handelt es sich hierbei in geringerem
Umfang um schwach tonige bis stark tonige, schwach sandige bis stark sandige, teils
schwach kiesige bis kiesige Schluffe sowie um schwach sandige und teils schwach
kiesige Tone, deren wie zuvor abgeschatzte Konsistenzen ,,steif-weich* bis ,,halbfest*
sind.

Mit gréBerem Mengenanteil wurden sehr schwach schluffige bis stark schluffige,
schwach kiesige bis stark kiesige Sande, sehr schwach schluffige bis stark schluffige
Kiessande, schwach schluffige, schwach sandige, steinige Kiese sowie Steine-Sand-
und Steine-Kies-Gemenge aufgeschlossen. Die beim Kleinrammbohren abge-
schatzte Lagerungsdichte dieser Schichten schwankt zwischen ,,mitteldicht* und
»mitteldicht-dicht*.

Als Fremdbestandteile wurden Ziegel-, Pflanzen-, Holzkohle-, Holz-, Schwarzdecken-,
Schlacke-, Beton-, Mortel-, Plastik-, Glas-, Schamottstein-, Bimsstein-, Stoff-, Keramik-
und Kohlereste sowie Ziegelschutt, Betonschutt und Holz (Stdmme oder Balken)
erbohrt.

Hierunter folgt der eindeutig gewachsene Boden. Dieser wird bis zu den Bohrend-
tiefen von 11,00 m aus den kérnigen Mittel- und Niederterrassensedimenten der Sieg
aufgebaut. Es handelt sich hierbei um sehr schwach schluffige bis schluffige, verein-
zelt schwach steinige Kiessande. Die wie zuvor abgeschéatzte Lagerungsdichte ist
.mitteldicht* bis ,,sehr dicht*.

4.3 Grund- und Schichtenwasser

Grund- bzw. Schichtenwasser wurde in den Bohrungen im Verlauf der Gelande-
arbeiten nicht beobachtet.

Dies wird durch die momentan niedrigen Wasserstande von Rhein und Sieg
bestatigt.

5 Chemische Untersuchung der Bodenluft und des Bodens

5.1 Vorgehensweise

Die Bodenluft wurde im Jahr 1998 durch das IB Batke beprobt und chemisch auf die
Bodenlufthauptkomponenten und Spurengase (seinerzeit Gfl Bonn) untersucht.

Im Rahmen unserer Untersuchungen wurden die Bohrungen zu temporaren Boden-
luftmessstellen ausgebaut und durch das Labor Eurofins beprobt. Die Haupt-
komponenten wurden vor Ort mit dem Deponiegasmonitor GA 94 gemessen, die
Spurengase wurden Uber eine Anreicherung auf Aktivkohler6hrchen im Labor
bestimmt.
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5.2 Ergebnisse der Untersuchungen der Bodenluft - Hauptkomponenten

Die Ergebnisse sind den Anlagen 3.1 und 3.2 zu entnehmen, nachfolgend werden sie
zusammen mit den Ergebnissen aus dem Jahr 1998 tabellarisch dargestellt. Die
Probenentnahmeprotokolle sind den Anlagen 3.3 bis 3.10 zu entnehmen.

Liegen die aktuellen Bohrungen raumlich nahe bei Bohrungen aus dem Jahr 1998
dann wurden sie zur besseren Vergleichbarkeit der Werte in der Tabelle ent-
sprechend untereinander angeordnet und eingerahmt.

Bohrung Bodenluftkomponenten

CO2 02 N2 CHas H2S
BL - AB 15 4,3 15,4 80,3 <0,1 0,0
BL-GM 1 2,8 18,5 78,8 <0,1 0,0
BL-GM 2 7,9 5,0 82,7 4.4 0,0
B 26a 7,5 14 85,9 5,2 <2ppm
B 27 12,1 3,1 84,8 <0,1 <2 ppm
BL - AB 16 13,2 4,4 81,8 <0,1 0,0
B 22 12,0 1,9 71,7 14,4 <2 ppm
BL - AB 3b 15,7 15 78,0 4,8 0,0
B 20a 15,6 0,1 73,3 11,0 <2 ppm
B 21 18,9 0,2 68,6 12,3 <2ppm
B 23b 12,0 <0,1 78,7 9,3 <2 ppm
BL-AB4 3,9 16,5 79,6 <0,1 0,0
BL-AB5 59 14,6 79,4 <0,1 0,0
B 24 10,8 1,7 87,5 <0,1 <2 ppm
B 25 6,8 8,8 84,4 <0,1 <2 ppm
Scheffer - 0,25 - 3,00 17,0-21,0 76,0 -83,0
Schachtschabel | (6,00)

Anmerkung zur Probenbezeichnung: Die kursiv gesetzten Werte fur N2 wurden rechnerisch als Differenz zu
100 % ermittelt. Der Zusatz in der Bohrungsbezeichnung GM bedeutet Probennahme auf Gasmaus (1998)
und der Zusatz AB Probennahme auf Airbag (1998).

5.3 Ergebnisse der Untersuchungen der Bodenluft — Spurengase

Die Ergebnisse sind ebenfalls den Anlagen 3.1 und 3.2 zu entnehmen, nachfolgend
werden sie zusammen mit den Ergebnissen aus dem Jahr 1998 tabellarisch darge-
stellt.

Liegen die aktuellen Bohrungen raumlich nahe bei Bohrungen aus dem Jahr 1998 so
wurden sie entsprechend untereinander in der Tabelle angeordnet und eingerahmt.

Bohrung Bodenluft - Spurengase
Summe BTEX Summe leichtflichtige Summe LCKW

organische Verbindungen
BL 15 < 0,08 0,79 0,008
BL1 < 0,08 0,99 0,075
BL2 0,02 51,45 0,196
B 26a 0,059 n.n.
B 27 0,15 n.n.
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Bohrung Bodenluft - Spurengase
Summe BTEX Summe leichtflichtige Summe LCKW

organische Verbindungen
BL 16 0,10 8,92 0,129
B 22 n.n. n.n.
BL 3b 0,05 63,29 0,054
B 20a 0,118 --- n.n.
B 21 0,239 n.n.
B 23b n.n. n.n.
BL4 0,40 6,21 0,093
BL5 0,04 0,99 0,180
B 24 n.n. n.n.
B 25 n.n. n.n.

5.4 Ergebnisse der Untersuchungen der Bodenproben
Der Boden im oberflachennahen Bereich soll im Zuge des Baus eines Wende-
hammers aufgenommen werden. Der Aushub ist dann einer fachgerechten
Entsorgung zuzufthren.
Hierzu wurden die Proben aus dem oberflachennahen Bodenbereich zu einer
Mischprobe vereinigt und diese auf die Parameter der LAGA Liste fur Boden und
DepV chemisch untersucht. Die Ergebnisse sind den Anlagen 3.11 bis 3.15 zu
entnehmen. Die untersuchten Proben sind der Anlage 2 zu entnehmen.

In der Mischprobe MP Aushub 1 wurden folgende Konzentrationen ermittelt:

LAGA Boden (1997) DepV 2011
Dim MP Aushub 1 Z0 Z1.1 1.2 72 DK 0 DK DK I DK I
Gew. %

Trockensub. os - -- - -- - - -- -
EOX mg/kg <1 1 3 10 15 - - - -
Gluhverlust Gew.% OS 3,1 - -- - - 3 3 5 10
TOC Gew. % TR 0,5 - - - - 1 1 3 6
Lipophile Stoffe [Gew.% OS 0,03 - - -- - 0,1 0,4 0,8 4
Arsen mg/kg 11,1 20 30 50 150 - - _ -
Blei mg/kg 32 100 200 300 | 1000 - - _ -
Cadmium mg/kg 0,4 0,6 1 3 10 - - - -
Chrom ges. mg/kg 25 50 100 200 600 -- -- -- -
Kupfer mg/kg 19 40 100 200 600 - - - -
Nickel mg/kg 28 40 100 200 600 -- -- - -
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1 3 10 - - - -
Quecksilber mg/kg 0,11 0,3 1 3 10 - - - -
Zink mg/kg 84 120 300 500 1500 -- -- - -
MKW10-40 mg/kg <40 100 300 500 | 1000 | 500 - - -
PAK16 mg/kg 1,2 1 5 15 20 30 - - _
B[a]p. mg/kg 0,1 - <05 | <1 - - - - -
LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 - -~ - -
BTXE mg/kg n.n. <1 1 3 5 6 -~ - --
Cyanid ges. mg/kg <05 1 10 30 100 -- -- - -
PCB 6 mg/kg n.n. 0,02 0,1 0,5 1 1 -- - --
pH-Wert - 8,0 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 | 5,5-13 | 5,5-13 | 5,5-13 4-13
el. Leitf. ps/cm 106 500 500 | 1000 | 1500 - -- - -
TOC mg/| - - - - - 20 100 —
DOC mg/| 2,3 - - - - 50 50 80 100
Fluorid mg/| 0,57 -- -- -- -- 1 5 15 50
Chlorid mg/| <1l 10 10 20 30 80 1.500 | 1.500 | 2.500
Sulfat mg/I 2 50 50 100 150 100 2.000 | 2.000 | 5.000
Cyanid ges. pg/! <5 <10 10 50 100 - - - -
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LAGA Boden (1997) DepV 2011

Dim MP Aushub 1 Z0 Z11 Z1.2 z2 DK 0 DK | DK I DK Il
Cyanid lfr. ug/l <5 -- -- -- -- 10 100 500 1.000
Phenolindex ug/l <10 <10 10 50 100 100 200 50.000 {100.000
Arsen ug/l 1 10 10 40 60 50 200 200 2.500
Blei pg/l <1 20 40 100 200 50 200 1.000 | 5.000
Cadmium ug/l <0,3 2 2 5 10 4 50 100 500
Chrom ges. ug/l 1 15 30 75 150 50 300 1.000 | 7.000
Kupfer pg/l <5 50 50 150 300 200 1.000 | 5.000 | 10.000
Nickel pg/l <1 40 50 150 200 40 200 1.000 | 4.000
Quecksilber ug/l <0,2 0,2 0,2 1 2 1 5 20 200
Thallium ug/l <0,2 <1 1 3 5 -- -- -- -
Zink ug/| <10 100 100 300 600 400 2.000 | 5.000 [ 20.000
Antimon ug/! <1 - - -- - 6 30 70 500
Barium ug/l 8 - -- - -- 2.000 5.000 | 10.000 | 30.000
Molybdéan ug/l 1 - -- - -- 50 300 1.000 | 3.000
Selen ug/l 3 - - - - 10 30 50 700
wasserl. Ant.* mg/| 64 -- -- -- -- 400 3.000 | 6.000 [ 10.000
LAGA Ein- Z1.1
stufung
Deponieklasse (DK 1)

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, fihren die quantifizierten Konzentrationen der
Parameter Glihverlust und PAK nach EPA zu folgender Einstufung der Mischprobe:

»MP Aushub 1* als LAGA Boden Z 1.1 bzw. DK Il nach DepV.

Wenn der in der Pflugzone zu erwartende, durch Pflanzen- und Wurzelreste leicht
erhdhte Wert fur Gluhverlust vernachlassigt werden kann, ist auch eine Einstufung in
DK 0 denkbar.

Ansonsten erfolgt eine Einstufung in DK |l, begrindet alleine durch die bestimmte
Konzentration des Gluhverlusts.

Eine Uberschreitung des DK | — Wertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behorden
zulassig, wenn die Uberschreitung durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden
oder die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes (AT4 — Wert) eine
Konzentration von 5 mg O2/g TS und der Brennwert 6.000 kJ/kg TS unterschreitet.

Wir erwarten, dass diese Werte unterschritten werden. Hierflr ist eine erganzende
Analytik auf die Parameter AT4 und Heizwert durchzufthren.

6 Diskussion der Ergebnisse

6.1 Bodenluft

Hauptkomponenten: Die Bodenluft wurde im Jahr 1998 durch das IB Batke beprobt
und chemisch auf die Bodenlufthauptkomponenten und Spurengase untersucht.
Hierbei zeigte sich eine veranderte Bodenluft im Bereich der Bohrungen B 2, B 3b
und B 16, wobei eine Methangasbildung nur in B 2 und B 3b nachgewiesen wurde.
Die aktuell durchgefiuihrten Messungen zeigen, dass in den Bohrungen B 20a bis B 27
eine veranderte Bodenluft vorliegt.

Die raumliche Verteilung der Bodenluftveranderung ist aus der Anlage 1.2 ersichtlich.
Demnach liegen die Bohrungen B 1, B 4, B 5 und B 15 auRerhalb eines Bereiches mit
veranderter Bodenluft.
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Der sich in erster Linie durch eine veranderte Bodenluft durch erhdhte CO2-Gehalte
abgrenzbare Bereich ist orange schraffiert und umfasst die Bohrungen B 2, B 3 sowie
B 20 bis B 27.

Innerhalb dieser Flache wurden weiterhin Bereiche kartiert in denen im Alt-
ablagerungskoérper zusatzlich eine verstarkte Methangasproduktion ablauft. Die
Methangasbildung wurde in den Bohrungen B 20, B 21, B 22, B 23 und B 26 und
nachgewiesen und zeigt hbhere Konzentrationen als im Jahr 1998.

Je nach Interpretation der Messergebnisse handelt es sich, wie in Anlage 1.2 darge-
stellt ist, um zwei Bereiche oder einen gréReren zusammenh&ngenden Bereich.

Spurengase: Fur die Bewertung von Spurengaskonzentrationen in der Bodenluft
wurden seitens der LANUV, des HLUG veroffentlichen Publikationen sowie die etwas
altere ALEX Liste (Rheinlandpfalz) zur Bewertung herangezogen. Zusammenfassend
kann daraus abgeleitet werden, dass unter einer Konzentration von 1 mg/ms3 bzw.
5 mg/m3 keine weiteren Manahmen abzuleiten sind.

Die Spurengase zeigen in beiden Untersuchungsphasen insgesamt geringe
Konzentrationen an, die deutlich unter 1 mg/m? liegen. Die seinerzeit bestimmten
»leichtflichtigen organischen Verbindungen* zeigen ein Maximum bei B 2 und B 3b
sowie geringere Erhbhungen bei B 4 und B 16.

Dieses seinerzeit bestimmte Maximum wird durch die Ergebnisse der Bodenluft in den
Bohrungen B 20, B 21 und B 26 bestatigt. In diesen Bohrungen wurden nur BTEX
jedoch keine LHKW nachgewiesen.

Zusammenfassung: Im untersuchten Areal wurde eine grofliere Flache mit ver-
anderten Bodenlufthauptkomponenten kartiert. Diese zeichnet sich zunachst durch
eine erhdhte COz2-Konzentration aus. Hierin liegen kleinere Flachen, die eine
deutliche Methangasproduktion mit deutlich hbheren Konzentrationen als 1998
aufweisen.

In den Zentren mit erhdhter Methangasbildung wurden zudem leicht erhdhte BTEX-
Konzentrationen quantifiziert. Der Parameter LHKW wurde in der Bodenluft unterhalb
der Nachweisgrenzen bestimmt.

Diese Beobachtungen zeigen, dass sich die Altablagerung zwischen den Jahren
1998 und 2014 weiterentwickelt hat, da die Bodenluftkomponente Methan nun in
héheren Konzentrationen vorliegt.

Aus den héheren Konzentrationen kann abgeleitet werden, dass sich das betroffene
Bodenvolumen und somit die Flache mit Methangas in der Bodenluft vergréiiert hat.

6.2 Boden

Die Bodenproben der oberflachennahen Schichten wurden zur Mischprobe

MP Aushub 1 vereinigt und daran die Parameter der LAGA Liste fur Boden und die
der DepV untersucht.
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Die Ergebnisse ergaben eine Einstufung in LAGA Z1.1 und Deponieklasse DK ||
(wegen des Gluhverlusts). Hinsichtlich der Deponieklasse erwarten wir noch eine
gunstigere Einstufung nach Durchfihrung der Analysen auf Brennwert und AT4
(erwartet wird eine magliche Einstufung in DK 0).

Kontaminationen, organoleptische Auffalligkeiten oder untergemengte Fremd-
bestandteile, die eine Entsorgung der Boden sowie eine besondere, fachtechnische
Begleitung erfordern, wurden in den oberflachennahen Schichten (meist umge-
lagerte Decklehme) nicht beobachtet.

Die anfallenden Aushubmassen sind generell entsprechend den Vorgaben des
Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes sowie dessen Unterverordnungen fachge-
recht zu entsorgen.

Nach dem vorbeschriebenen Analyseergebnis sind die kinstlich angefillten B6den
im Baufeld in die Abfallschltisselnummer AVV 17 05 04 (Boden und Steine mit Aus-
nahme derjenigen, die unter 17 05 03 (= die gefahrliche Stoffe enthalten) fallen) ein-
zustufen.

7 Umwelttechnische Bewertung

Auf der Flache der Altablagerung 5209/118 wurden kinstlich angefiilite Boden bis in
eine Tiefe von 10,6 m aufgeschlossen.

es ist wahrscheinlich, dass die Auskiesung seinerzeit bis knapp tber den Grund-
wasserspiegel (angenommen werden rund 58 mNN) gefuhrt wurde.

Die Bohrung B 23b belegt diese Annahme mit der Tiefenlage des gewachsenen
Bodens von 58,81 mMNN (tiefstes Niveau).

Bodenluft: Die Zusammensetzung der Bodenlufthauptkomponenten zeigt, dass in
den Anflllungen aerobe und anaerobe Abbauprozesse der organischen Inhalts-
stoffe unter einer maRigen (B 26) und starken (B 20, B 21, B 22 und B 23) Methangas-
bildung ablaufen.

Die Spurengase wurden in geringen Konzentrationen nachgewiesen. Legt man
unterschiedliche Pruf- und Grenzwerte an, so zeigt sich dass diese samtlich
unterschritten werden, wodurch ein Gefahrenverdacht fir diese Stoffe (BTEX und
LHKW) in der Regel ausgeraumt ist.

Das Gefahrdungspotenzial der Bodenlufthauptkomponenten lGber den
Gefahrdungspfad Bodenluft - Gebaude - Mensch ist im Bereich der Bohrungen B 20,
B 21, B 22, B 23 und B 26 als hoch anzusehen.

Bei den Bohrungen B 24, B 25 und B 27 ist ein maRiges und aulerhalb der einge-
tragenen Flache ein latentes Gefahrdungspotenzial gegeben.

Boden und Grundwasser: Fur das Umweltmedium Boden besteht wegen des
erfolgten Bodenauftrags oberflachennah nur ein latentes Gefahrdungspotenzial, da
es sich um gewachsenen Boden ohne Fremdstoffe handelt.

Bestatigt wird dies durch die Analyse der Mischprobe MP Aushub 1 welche durch
ihre LAGA - Einstufung eine geringe Belastung (Z1.1) belegt.
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Die tieferen Bodenschichten waren organoleptisch teilweise auffallig (KW-Geruch,
Farbe, Zusammensetzung usw.). Hier besteht unseres Erachtens ein latentes bis
deutliches Gefahrdungspotenzial. Zur Eingrenzung dessen, sind jedoch
umfangreiche chemische Untersuchungen erforderlich.

Die Basis der Altablagerung wurde in friheren Zeitraumen offensichtlich nicht durch
das Grundwasser eingestaut, so dass eine direkte Auswaschung von Schadstoffen
nicht zu besorgen war.

Bei den hdheren Grundwasserstanden bis zu einem Niveau von 59,8 mNN wird ein
Einstau der tieferen Bereiche mdoglich. Die Einstau-ZeitrAume begrenzen sich dann
allerdings auf erfahrungsgemal kurze ZeitrGume mit hohen Grundwasserstanden

(HGW).

Durch versickerndes Niederschlagswasser kbnnen jedoch eine Mobilisierung und ein
Transport von Schadstoffen in die Tiefe und somit auch in den Grundwasserstrom
stattfinden.

Hierdurch sowie durch den Einstau bei hohen Grundwasserstanden kann eine
Beeintrachtigung der Grundwasserqualitat nicht ausgeschlossen werden.

Fur eine AbschlielRende Bewertung der Grundwassersituation empfehlen wir die
Untersuchung des Grundwassers im Abstrombereich.

8 Tiefbautechnisches Gutachten zum Strallenbau

Eine Planung zum Strallenbau mit Wendehammer liegt noch nicht vor. Es wird davon
ausgegangen, dass die Stralle ,,Am Rosenhain“ erweitert und ausgebaut wird und
im Bereich der Plateauflache der Altablagerung einen Wendehammer erhalt.

8.1 Regelwerke und Richtlinien zur Bewertung des Strallenaufbaus
Regelwerke zur Frostempfindlichkeit der Untergrundes, den Bauklassen und Mindest-
aufbaustarken, der Frostsicherheit des verwendeten Materials, der Prifung auf Teer-
bestandteile der Schwarzdecken und die umweltvertragliche Verwertung von Aus-
baustoffen — RUVA-StB 01 werden nachfolgend erlautert.

8.2 Frostempfindlichkeit des Untergrundes — ZTVE-StB 09

Die Frostempfindlichkeitsklassen werden in dem Regelwerk ,,Zuséatzliche technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau ZTVE-StB 94 in
der Fassung vom Juli 1997 in Tabelle 1, Abschnitt 2.3.3.1 ,,Frostempfindlichkeit von
Boden* geregelt. Die nachfolgende Tabelle zeigt die Abhangigkeit der Frost-
empfindlichkeitsklasse von den Bodengruppen nach DIN 18.196.

Klasse | Frostempfindlichkeit Bodengruppen nach DIN 18.196
F1 nicht frostempfindlich GW, GIl, GE
SW, SI, SE
F2 gering bis mittel frostempfindlich | TA, OT, OH, OK
ST, GT, SU, GU
F3 sehr frostempfindlich TL, TM, UL, UM, UA, OU,
ST*, GT*, SU*, GU*
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8.3 Bauklassen und Mindestaufbaustarken — RStO-01 / RStO-12

Der Aufbau von innerértlichen und aul3erértlichen StraBen wurde bisher gemaf den
»Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen - RStO-01*
vom September 2001 geregelt.

In Tabelle 7, Abschnitt 3.2.3 ,,Mehr- und Minderdicken* wird fr den untersuchten
Bereich in Bild 6 ,,Frosteinwirkungszonen* die Zone | angegeben.

Die Stralle wird unseren Annahmen zufolge der Bauklasse V zugeordnet. Demzufolge
ergibt sich nach Tabelle 6, Abschnitt 3.2.3 ,,Mehr- und Minderdicken* eine Mindest-
dicke des frostsicheren StraRenaufbaus in Abhangigkeit des gewachsenen Bodens /
Auflagers. Diese sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt.

Frostempfindlichkeitsklasse | Dicke des frostsicheren Stralenaufbaus
Klasse V bzw. Bk 0,3 bis 1,0

F2 40 cm bzw. 40 bis 50 cm

F3 50 cm bzw. 50 bis 60 cm

In der Neufassung der RStO-12 werden keine Bauklassen mehr verwendet, statt-
dessen wurden Belastungsklassen eingeflihrt. Die Bauklasse V der RStO-01 entspricht
in etwa der Belastungsklasse Bk 0,3 bis 1,0 der RStO-12.

Hieraus ergeben sich die gleichen, in der Tabelle aufgefuihrten Dicken des frost-
sicheren StralRenaufbaus.

Nach der Karte der BAST ist im Baufeld die Frosteinwirkungszone | anzusetzen, woraus
keine zusatzliche Verstarkung erforderlich wird.

8.4 Frostsicherheit der verwendeten Strallenaufbaumaterialien — ZTVT-StB 95
Die Eignung von Materialien fur den StraRenaufbau in Frostschutz- und Tragschichten
mussen den Richtlinien fur Frostsicherheit in der ZTVT-StB 95 ,,Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Tragschichten im Stralenbau* von 1995
genugen.

In Abschnitt 2.1 ,,Frostschutzschichten* wird neben den Kornfraktionen Sand, Kies,
Steine ein Feinkornanteil (Schluff) von maximal 7 % vorgeschrieben.

In Abschnitt 2.2 , Kiestragschichten und Schottertragschichten* werden weitere
Materialanforderungen formuliert. Auch hier ist der Maximalwert fur Feinkornanteil
(Schluff) von 7 % einzuhalten.

Die Anteile der Kornfraktionen von Sand, Kies, Steine, getrennt nach Kies- und Schot-
tertragschichten, werden in Abhangigkeit der Lieferkérnung (0/32, 0/45 oder 0/56)
angegeben.

9 Bewertung der Bohrergebnisse - Stra’en- und Gehwegaufbau

In der Anlage 2 sind die erbohrten Bodenschichten des oberen Schichtbereichs in
der Abwicklung des moglichen Wendehammers dargestellt.

9.1 Bodenklassen nach DIN 18.300 und Bodengruppen nach DIN 18.196

Die kuinstlich angefilliten grobkdrnigen Materialien (A [GW, SW]) rechnen bei Fehlen
von Steinen & > 63 mm zur Klasse 3 (leicht |I6sbarer Boden), verursachen beim Losen
Uberwiegend einen Aufwand entsprechend Klasse 5 (schwer |6sbarer Boden),
bindige Anteile (A [UL, UM]) entsprechend Klasse 4 (mittelschwer I6sbarer Boden).



Seite 13 von 16 zum Gutachten Nr. 20131016 vom 17. Marz 2014

Die tonig-sandigen Schluffe (TL, UL, UM) rechnen bei halbfester und steifer Konsistenz
zur Klasse 4 (mittelschwer I6sbarer Boden). Bei weicher oder noch ungunstigerer -
hier nicht erbohrter — Konsistenz erfolgt unter Schichtenwasser der Ubergang zur
Klasse 2 (fieRende Bodenarten), die eindeutig bei weich-breiiger Konsistenz vorliegt.
Durch Niederschlage wie auch Fehler bei der Vorgehensweise (z.B. ungeschutzte
Zwischenlagerung) kann Material der Klasse 4 in Klasse 2 (fieRende Bodenarten) ent-
sprechend weich-breiiger Konsistenz umgewandelt werden. Dies hangt jedoch stark
von der Arbeitsweise der ausfihrenden Firma ab und fallt dementsprechend in
deren Verantwortungsbereich.

Saubere und schwach schluffige Sande bis max. 15% Feinanteil (SE, SU) rechnen zur
Klasse 3 (leicht I6sbarer Boden) und bei starker schluffigen Zwischenlagen im Uber-
gangsbereich (SU*) Klasse 4 (mittelschwer I[6sbarer Boden).

Die sandigen Kiese, kiesigen Sande und gleichkdrnigen Kiese (GW, GlI, SW, SE, SU)
sind grotenteils - bei geringeren Schluffanteilen - Klasse 3 (leicht I6sbarer Boden),
und bei starker schluffigen Zwischenlagen (GU*, SU*) Klasse 4 (mittelschwer I6sbarer
Boden).

Bereichsweise kdnnen sie bei 6rtlichen Grobkies- und Steineinlagerungen der
Klasse 5 (schwer I6sbarer Boden) zugeordnet werden.

9.2 Erdbautechnische Eigenschaften und bodenmechanische Kennwerte
Kinstliche Anfillungen: Diese sind inhomogen zusammengesetzt, liegen ober-
flachennah bis in Tiefen von rund 10,6 m und nach den Beobachtungen beim
Kleinrammbohren in ,,+ mitteldichter* Lagerung vor.

Es handelt sich um einen unzuverlassigen Baugrund, welcher durch anhaltende
Deponiegasbildung Uber langere Zeitraume betrachtet ortlich starker setzungsfahig
ist und weiterhin gering tragféhig sein kann. Diese Schichten werden durch das Bau-
vorhaben erreicht und mussen beim Aufbau der Stralle bertcksichtigt werden.

Kennwerte — kiinstliche Anfullungen
Feuchtraumgewicht cal. ys 18 — 20 kN/m3
Reibungswinkel cal. o 27,5°-325°
Steifeziffer cal.E 2 - 20 MN/m?2

Schluff, £ schwach tonig, sandig: Es handelt sich um einen feinkdrnigen, wasser- und
storungsempfindlichen Boden. Besonders bei geringen Tonanteilen sind
Wasserbindevermdgen und Plastizitat (Bildsamkeit) gering. Er ist vor Aufweichung zu
schitzen, da er bereits bei einer sehr geringen Wassergehaltserh6hung, z.B. durch
Niederschlage oder Einwirkung von Schichtenwasser in weiche oder breiige Kon-
sistenz umschlagt. Sollte bereits Aufweichung eingetreten sein, so ist die aufge-
weichte Schicht ggf. vor Fortfihrung der Arbeiten von Hand abzuschalen.

Weiterhin ist die Bewegungsempfindlichkeit des Materials hervorzuheben. Schon bei
normalen Wassergehalten entsprechend steifer Konsistenz fuhrt mechanische Bean-
spruchung, z.B. durch Rittelverdichtung, ohne zusatzlichen Wasserzutritt zu einer
Konsistenzverschlechterung bzw. Umwandlung in einen puddingahnlichen Zustand
(Thixotropie). Bei Wassersattigung tritt dieser Vorgang verstarkt auf.
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Rittelverdichtung ist daher zu vermeiden, ferner darf die Sohlflache nicht befahren
werden. Schwach tonige Schluffe sind aullerdem leicht erodierbar.

Der Aushub mit Bagger sollte von einem Standpunkt aul’erhalb der Baugrube erfol-
gen. Unbedingt sollte ein Baggerldffel ohne Zahne verwendet werden, welcher
einen prazisen Aushub gestattet und das Durchpfligen der Griindungsflache ver-
meidet.

Fur die Stabilisierung flachiger Baugrubenteile haben sich gut abgestufte Lava- oder
Kiessandgemenge (z.B. Kérnung 0/56) bewahrt. Nach Bedarf ist eine Wasserhaltung
zur Abfihrung von Tagwasser zu installieren. Fundamente konnen spater durch die
kdrnige Schutzschicht hindurch geschachtet werden.

Bei halbfester und steifer Konsistenz sind Decklehme (L6, L6Rlehm) als normal bis
mafig tragfahiger Baugrund zu veranschlagen. Bei — hier nicht erbohrter — weicher
Konsistenz steigt die Setzungsfahigkeit und sinkt die Tragfahigkeit:

Kennwerte — Schluffe (Decklehm; L6} und L6Rlehm)
Feuchtraumgewicht aal. yr 20 kKN/m3
Raumgewicht unter Auftrieb cal. ya 10 KN/m3
Reibungswinkel halbfest / steif cal. ¢ 27,5°/275°
Kohasion halbfest / steif cal.c 12 / 10 kKN/m?
Steifeziffer halbfest / steif cal. E 18 /12 MN/m?2

Sande: Die in den Bohrungen angetroffenen, meist mitteldicht bis dicht gelagerten,
bereichsweise + schwach kiesigen und sehr schwach schluffigen Sande sind wegen
ihrer Lagerungsdichte als scherfest, gering setzungsfahig und daher gut tragfahig
einzustufen.

Beim Anschneiden unter schichten- bzw. Grundwasser sowie im nicht entwasserten
Zustand liegt dagegen ausgesprochene FlieBneigung vor. Bei Austrocknung neigen
die Sande in Bdschungen zum Auslaufen und zur oberflachennahen Auflockerung.

Der Aushub mit Bagger sollte auch hierin von einem Standpunkt auerhalb der Bau-
grube erfolgen. Es ist vorteilhaft einen Baggerloffel ohne Zahne zu verwenden,
welcher einen prazisen Aushub gestattet und das Durchpfligen der Grindungs-
flache vermeidet. Dennoch auftretende Auflockerungen kénnen bei sehr geringen
Feinkornanteilen durch Nachverdichten mit einer ,,flach* wirkenden Ruttelplatte
einfach beseitigt werden.

Bei htheren Feinkornanteilen (i.d.R. mehr als 30 %) gelten die bei den Schluffen auf-
gefuhrten Angaben sinngemas.

Kennwerte — Sande

Feuchtraumgewicht cal. ys 19 — 20 kN/m3
Raumgewicht unter Auftrieb cal. ya 10 - 11 kN/m3
Reibungswinkel cal. o 35,0°
Steifeziffer cal. E 30 — 80 MN/m?2
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Schluffige Sande und Kiese: Die Sande und kiesigen Sande sind bei geringen Schluff-
anteilen von unter 10% bis 15% und mindestens ,,dichter* Lagerung als scherfest,
gering setzungsfahig und daher gut tragfahig einzustufen.

Bei Austrocknung und sehr geringen Schluffanteilen neigen die Sande und Kiese in
Boschungen zum Auslaufen und zur oberflachennahen Auflockerung. Bei hdheren
Schluffanteilen ist von einer gewissen Aufweichungsempfindlichkeit auszugehen. Die
geotechnischen Eigenschaften dieser starker schluffigen Sande und Kiese tendieren
dann mehr zu denen bindiger Boden.

Auflockerungen kénnen durch Nachverdichten mit einer kleinen Ruttelplatte leicht
beseitigt werden.

Kennwerte — Sande und Kiese
Feuchtraumgewicht cal. ys 21 KN/m3
Raumgewicht unter Auftrieb cal. ya 10 kN/m3
Reibungswinkel cal. o 35,0° - 37,5°
Steifeziffer cal. E 50 — 80 MN/m?2

9.3 Frostempfindlichkeit des gewachsenen Untergrundes

Wie aus der Anlage 2 ersichtlich ist, werden die erbohrten kiinstlich angefiiliten
Schluffe den Bodengruppen UL bzw. UM entsprechend der Frostempfindlichkeits-
klasse F 3 ,,sehr frostempfindlich*“ und die Sand- bzw. Kiessandschichen ent-
sprechend der vorliegenden Schluffanteile den Klassen GW, GU und GU*, ent-
sprechend der Frostempfindlichkeitsklassen F 1, 2 und 3 zugeordnet.

9.4 Soll - Aufbaustarke und vorhandene Aufbaustarke

Gemal der RStO-01 und der zwischenzeitlich veroffentlichten RStO-12 wird bei den
Frostempfindlichkeitsklassen F 2 / 3 eine Mindestaufbaustarke der Frostschutzschicht
(A) von 0,50 m / 0,60 m gefordert.

Aufbaustarke: Wir empfehlen im Sinne einer einheitlichen, flachenhaften Vor-
gehensweise eine Schichtstarke des frostsicheren StraBenaufbaus von mindestens
A = 0,60 m herzustellen, da im gewachsenen und kinstlich angefullten Planum F 1
bis F 3 — Béden anstehen. Je nach Gradiente der Stralle und des Wendehammers
wird zusatzlich ein Unterbau erforderlich, welcher mégliche Setzungen
vergleichmagigt.

Denkbar ist an dieser Stelle der Einbau eines starkeren Bodenersatzpolsters oder
einer Bodenverbesserung durch Ruttelstopfpfahle in Verbindung mit einem gering-
machtigen Bodenersatzpolster.

Genaue Aussagen hierzu kbnnen nach Vorliegen der geplanten Belastung der
Strale (Schwerverkehr, Lieferverkehr usw.) und der letztendlich festgelegten
Gradiente in Zusammenarbeit mit dem Strallenplaner erarbeitet werden.

Wir empfehlen nach Abstimmung mit den Versorgungsbetrieben und unter Bertick-
sichtigung der Tiefenlage der Leitungen die in den Leitungsgraben der Stralle ,,Am
Rosenhain“ eingebauten Materialien vorsorglich nachzuverdichten.
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Generell sollten die Flachen nach den oben aufgefihrten Vorgaben der RStO-01
bzw. RStO-12 hergestellt werden.

Bei weiteren Fragen bitten wir um Nachricht.

Mit freundlichen GrifRRen

PALADINI GEOTECHNIK
Dipl. - Geol. S. Paladini
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Umwelt

Projekt: BV 20131016 B-Plan Buisdorf

Probenbezeichnung B 20 B 21 B 22 B 23
Probenahmedatum 29.01.2014 1 29.01.2014 29.01.2014 | 29.01.2014
Probenahmezeit 09:25 09:10 08:45 11:00
Labornummer 014013432 | 014013433 | 014013434 | 014013435
Anreicherung [l] 2 2 2 2
Parameter ‘Einheit $G Methode
Angabe der Vorortparameter
Sauerstoff Vol.-% 0,1 0,1 0,2 19 <01
Kohlendioxid Vol.-% 0,1 15,6 18,9 12,0 12,0
Methan Vol.-% 0,1 11,0 12,3 14,4 9,3
Schwefelwasserstoff ppm 1 <2 <2 <2 <2
Bestimmung aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol mg/m3 0,05 |VvDI 38658BI. 3 0,055 0,079 < 0,050 < 0,050
Toluol mg/m3 0,05 VDI 3865BI. 3 0,063 0,16 < 0,050 < 0,050
Ethylbenzol mg/m3 0,05 |VvDI 38658BI.3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
m-/p-Xylol mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
o-Xylol mg/m3 0,05 |VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m3 0,05 |VvDI 38658BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Summe BTEX/TMB mg/m3 berechnet 0,118 0,239 (n. b.%) (n. b.*)
Dichlormethan mg/m3 0,2 |VvDI38658BI.3 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
trans-1,2-Dichlorethen mg/m3 0,2 VDI 3865BI.3 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 0,2 |VvDI38658BI.3 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Trichlormethan mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/m3 0,05 |VvDI 38658BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Tetrachlormethan mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Trichlorethen mg/m3 0,05 |VvDI 38658BI.3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Tetrachlorethen mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Summe CKW mg/m3 berechnet (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*)
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG
verwendet werden

Anlage 3.1
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‘:E" eurofins Prufbericht zu Auftrag 01407471

Nr. 74197001 Seite 3von 3
Umwelt

Projekt: BV 20131016 B-Plan Buisdorf

Probenbezeichnung B 24 B 25 B 26 B 27
Probenahmedatum 29.01.2014 1 29.01.2014 29.01.2014 | 29.01.2014
Probenahmezeit 09:40 10:00 10:15 10:30
Labornummer 014013436 | 014013437 | 014013438 | 014013439
Anreicherung [l] 2 2 2 2
Parameter ‘Einheit $G Methode
Angabe der Vorortparameter
Sauerstoff Vol.-% 0,1 1,7 8,8 14 3,1
Kohlendioxid Vol.-% 0,1 10,8 6,8 7,5 12,1
Methan Vol.-% 0,1 <01 <0,1 52 <0,1
Schwefelwasserstoff ppm 1 <2 <2 <2 <2
Bestimmung aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol mg/m3 0,05 |VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 0,059 < 0,050
Toluol mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,15
Ethylbenzol mg/m3 0,05 |VvDI 38658BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
m-/p-Xylol mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
o-Xylol mg/m3 0,05 |VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m3 0,05 |VvDI 38658BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Summe BTEX/TMB mg/m3 berechnet (n. b.*) (n. b.*) 0,059 0,15
Dichlormethan mg/m3 0,2 |VvDI38658BI.3 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
trans-1,2-Dichlorethen mg/m3 0,2 VDI 3865BI.3 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 0,2 |VvDI38658BI.3 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Trichlormethan mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/m3 0,05 |VvDI 38658BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Tetrachlormethan mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Trichlorethen mg/m3 0,05 |VvDI 38658BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Tetrachlorethen mg/m3 0,05 VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Summe CKW mg/m3 berechnet (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*)
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG
verwendet werden

Anlage 3.2
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Probenahmeprotokoll Bodenluft Deponiegase “** cu rOﬁ ns
L vt
Auftraggeber:  Paladini Geotechnik Rheinbach
Zippengasse 15
53359 Rheinbach
Projekt: BV 20131016 B-Plan Buisdorf Blatt: v? .........................
- . 5 D&
Datum: 29, 04, 201%¢  uhwzeit: 3,5
Entnahmestelle (
Bezeichnung: /} 20
Durchmesser [mm]: -igw ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ' Tiefe [m]: 577
Material: /D c
Abdichtung: Xl ia [ schadhaft
[ nein [] nicht erkennbar
Probenahmebedingungen
Probenentnahme [Xlintegriert tber Entnahmetiefe [m] K
(Bezugspunkt: Pegeioberkante) Bohrlochlange unter Bezugspunkt ()) J
Entnahmedaten
Umgebungsbedingungen  Temperatur [°C] 2
Luftdruck [WPa /&S

Freipumpen ~ Forderrate [I/min] Dauer [min]
Messwerte Gerit: Deponiegasmonitor GA 94
Zeit [min] 7 3 L
Methan cH, ol.%l| T,6 10,9 A0
Kohlendioxid co, [Vol. %] 44/ S | 15 L{ 75,6
Sauerstoff 0. oL%l| 4,7 )7 0,7
Kohlenmonoxid - (0] [ppm]
Schwefelwasserstoff H,S  [ppm] L Z <2 L2
K] Adsorptionsrohrchen  Material: A /( Probevolumen [I] 2—“

Forderrate [Umin] 0§~
Bemerkungen:

Anlage 3.3

Probenehmer /4 ﬂ% n /,S’ Anwesend /%‘ EQV@LW-S

Unterschrift / Zeichen / iw

Paladini Lu Version 03 30.04.2008
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Probenahmeprotokoll Bodenluft Deponiegase “»" eurofins

D Urnwedy

Auftraggeber:  Paladini Geotechnik Rheinbach

Zippengasse 15

53359 Rheinbach
Projekt: BV 20131016 B-Plan Buisdorf Blatt 2

. 70
Datum: 2501 207%  unrzeit: I
Entnahmestelle
Bezeichnung: @2 -7
Durchmesser [mm]: 28 Tiefetml: 6
Material: /D E
Abdichtung: % ia [ schadhaft
[ nein 1 nicht erkennbar

Probenahmebedingungen
Probenentnahme %L integriert Gber Entnahmetiefe [m]

(Bezugspunkt: Pegeloberkante) unter Bezugspunkt (] ] 3

Bohrlochlange

Entnahmedaten

Umgebungsbedingungen Temperatur [°C] 2

Freipumpen Forderrate [Vmin] Dauer [min] C/ —
Messwerte Gerit: Deponiegasmonitor GA 94
Zeit [min] -] D &
Methan CH, [VoL.%l| ¢, 9 72,2 12,3
Kohlendioxid co, [Nol.%]| 70 4 196 74,9
Sauerstoff 0, [Vol. %] 73' § Q, ) C’, 2
Kohlenmonoxid - co [ppm]
Schwefelwasserstoff H,S  [ppm] £ 2 z 2 L 2
&[Adsorptionsréhrchen Material: //4 k Probevolumen[l] Z\ ............

Forderrate [/min] 0,6 ....................
Bemerkungen:

Anlage 3.4
Probenehmer 4 /2”? /Km /  Anwesend /. 5 eréns
py pd

Unterschrift / Zeichen // f’u/{
Paladini Lu Version 03 30.04.2008
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Probenahmeprotokoll Bodenluft Deponiegas

. ~%eurofins

Loy

Auftraggeber:  Paladini Geotechnik Rheinbach
Zippengasse 15
53359 Rheinbach
Projekt: BV 20131016 B-Plan Buisdorf Bat: 7

Datum: Z(}, 04. 204(/ Uhrzeit: (QL('S'

Entnahmestelle
Bezeichnung: [ 2, a
Durchmesser [nm}: . A Tiefe[ml: 1
Material; ,P =
Abdichtung: [&] ia [ schadhaft
[ ] nein [] nicht erkennbar
Probenahmebedingungen
Probenentnahme integriert Gber

Entnahmetiefe [m] 0 ‘

(Bezugspunkt: Pegeloberkante) Bohriochlange unter Bezugspunkt
Enthahmedaten
Umgebungsbedingungen Temperatur [°C]

Luftdruck [nPa/ 9
Freipumpen Forderrate [/min] 5 Dauer [min] Lf
Messwerte Gerit: Deponiegasmonitor GA 94
Zeit [min] 2 o
Methan CH, [Vol.%] | - 747 I Y ¢ Y
Kohlendioxid CO, [Vol. %] 9 2 A7, F A2,0
Sauerstoff 0, [Vol. %] 40 & 2.5 1,4
Kohlenmonoxid - co [ppm]
Schwefelwasserstoff H,S  [ppm] < 2 L 2 2 2

[\XI Adsorptionsrohrchen Material:

/4/( Probevolumen [l] &

Bemerkungen:

Forderrate [I/min]

Anlage 3.5
Probenehmer /7 /%1 M/A} Anwesend T
Unterschrift / Zeichen J‘aw /
Paladini Lu Version 03 30.04.2008
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i

@
Probenahmeprotokoll Bodenluft Deponiegase

% eurofins |

Auftraggeber:  Paladini Geotechnik Rheinbach

Zippengasse 15

53359 Rheinbach
Projekt: BV 20131016 B-Plan Buisdorf

. o

Datum: 29.07.2079_ wnee: 170
Entnahmestelle
Bezeichnung: EZ :g

Durchmesser [mm]: Zg

_ Tiefe [m: /Y
Material: . /QZ:
Abdichtung: M ia [] schadhaft
[ nein 1 nicht erkennbar
Probenahmebedingungen
Probenentnahme M integriert Uber Entnahmetiefe [m]

(Bezugspunkt: Pegeloberkante) Bohrlochlange

Entnahmedaten
Umgebungsbedingungen  Temperatur[°C] 2

Luftdruck [nPa/ 9§ &

unter Bezugspunkt

Blatt: >

0, ]

Freipumpen Forderrate [Vmin] (7’ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Dauer [min] ?
Messwerte Gerit: Deponiegasmonitor GA 94

Zeit [min] 7 2 5 *
Methan CH, ol.%l| ¢, 93 52 9,3
Kohlendioxid CO, [Vol. %] 47, A 4): 0 72,0 ’"'72‘, J
Sauerstoff O, [Vol. %] 2,7 < (jl v 4’.(,'", -7 £ 0,7
Kohlenmonoxid - CcO [ppm] ‘ ‘

Schwefelwasserstoff H,S  [ppm] yara £ 2 £ 2 < 2.

AK

ﬁ Adsorptionsréhrchen Material:

Bemerkungen: g . 2,5 m M’*SQW"P‘;L‘&“ z aOArZQ

Probevolumen [l] ?

Forderrate [min] (D,

chh

3
g%, Anlage 3.6
Y2
Probenehmer ,/ /cm,/.&'ﬂ , Anwesend /44/ @erem;
Unterschrift / Zeichen / q,
Paladini Lu Version 03 30.04.2008
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Probenahmeprotokoll Bodenluft Deponiegase

& eurofins |

Urnwely
Auftraggeber:  Paladini Geotechnik Rheinbach
| Zippengasse 15
: 53359 Rheinbach
|
Projekt: BV 20131016 B-Plan Buisdorf Blatt: Sl
Datum: 29042074 uhee: 970
Enthahmestelle .
Bezeichnung: B 2, ((
Durchmesser [nm]: 25» ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B Tiefe [m]: | %\5 _____
Material: /D/ﬁ'
Abdichtuna: e [_] schadhaft
[] nein [] nicht erkennbar
| Probenahmebedingungen
| Probenentnahme | integriert Uber Entnahmetiefe [m]
) (Bezugspunkt: Pegeloberkante) Bohrlochlange unter Bezugspunkt 0! :]
! Entnahmedaten
Umgebungsbedingungen  Temperatur [°C] 2
Luftdruck [hPa /
|
| Freipumpen Forderrate [Umin] 7= Daver[min] _§_
Messwerte Gerit: Deponiegasmonitor GA 94
| Zeit [min] 1 2 5 A
| Methan CH, [ol.%]| < {0, <07 | 207 i
Kohlendioxid Co, [Vol. %] 6 7 | 103 0,7 | 708
| Sauerstoff 0, Vol.%]| 72,0 2,8 1 F 4, 6
Kohlenmonoxid - CO  [ppm]
Schwefelwasserstoff H,S [ppm] L2 £ 2 < Z L2
JXfAdsorptionsrtihrchen Material: /4 /’( Probevolumen [I]
i Férderrate [I/min]
‘ Bemerkungen:
Anlage 3.7
7 * o
Probenehmer / ) / a i Z,S , Anwesend _
Unterschrift / Zeichen /e, b

Paladini Lu Version 03 30.04.2008
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Probenahmeprotokoll Bodenluft Deponiegase

Auftraggeber:  Paladini Geotechnik Rheinbach
Zippengasse 15
53359 Rheinbach

Projekt: BV 20131016 B-Plan Buisdorf Blatt &
Datum: 29,07, 20 4(/ Uhrzeit: 447%
Entnahmestelle o
Bezeichnung: B a$

~y , 7,¢
Durchmesser [mm]: __ <= Tiefe (ml: ., J
Material: /D [1:
Abdichtunq: l ia [] schadhaft

] nein [] nicht erkennbar
Probenahmebedingungen
Probenentnahme 'integriert tber Entnahmetiefe [m] .
(Bezugspunkt: Pegeloberkante) Bohrlochlange unter Bezugspunkt 0
Entnahmedaten
Umgebungsbedingungen  Temperatur [°C] 2.
Luftdruck [hPa /
Freipumpen Forderrate [Ymin] &~ Daver[min]___ ¥
Messwerte Gerit: Deponiegasmonitor GA 94
Zeit [min] ~7 3 l
Methan cHy VoL%I | 07 | <0, | 2041
Kohlendioxid CO, [Vol. %] 6, Y 4, - ¢ X
Sauerstoff 0, [Vol. %] 9,2 £ Q¥
7

Kohlenmonoxid - co [ppm]
Schwefelwasserstoff H,S [ppm] yays < 2 < 2
M Adsorptionsréohrchen Material: /‘gk Probevolumen [I] 2

Forderrate [I/min]
Bemerkungen:

Anlage 3.8

Probenehmer / /DCM/J‘ / _ Anwesend o
Unterschrift / Zeichen 1"\
4 /

Paladini Lu Version 03 30.04.2008
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Probenahmeprotokoll Bodenluft Deponiegase

~% eurofins |

Blatt: -Z

Auftraggeber:  Paladini Geotechnik Rheinbach
Zippengasse 15
53359 Rheinbach
Projekt: BV 20131016 B-Plan Buisdorf
Datum: 29 Uhrzeit 7('7‘45 ..........................
Entnahmestelle
Bezeichnung: B 2-@
Durchmesser [mm]: ZS‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Tiefe [m]: 2[3
Material: P E
Abdichtung: ;g'ia [] schadhaft

[ nein

Probenahmebedingungen
Probenentnahme

[X'integriert tber

[1 nicht erkennbar

Entnahmetiefe [m]

(Bezugspunkt: Pegeloberkante) Bohrlochlange unter Bezugspunkt 0’ / 3
Entnahmedaten _
Umgebungsbedingungen  Temperatur [°C] a
Luftdruck [hPa /

Freipumpen Forderrate [Ymin] 5 Dauer [min] 5”
Messwerte Gerit: Deponiegasmonitor GA 94
Zeit [min] 4 2 &
Methan CH, [Vol.%l| 5 $3 52
Kohlendioxid CO, [Vol. %] 7S 76 75
Sauerstoff 0, [Vol. %] 2. vi % N a -~} 4
Kohlenmonoxid - co [ppm]
Schwefelwasserstoff H,S [ppm] <2 < 2 <2
m Adsorptionsréhrchen Material: /4 K Probevolumen [l]

Forderrate [I/min]
Bemerkungen:

Anlage 3.9

Probenehmer /4‘ /D [ ués / Anwesend ,//
Unterschrift / Zeichen V% §
Paladini Lu Version 03 30.04.2008
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Probenahmeprotokoll Bodenluft Deponiegase

Auftraggeber:  Paladini Geotechnik Rheinbach

Zippengasse 15
53359 Rheinbach

% eurofins |

£ . EN
¥ s 2 bt
U b

Projekt: BV 20131016 B-Plan Buisdorf Blatt:
Datum: 29, 07, 201 ubreit: _707°
Entnahmestelle
Bezeichnung: 8 (17“
Durchmesser [mm]: 25 Tiefe [m]: 6,2,
Material: p E
Abdichtung: [ ia [[] schadhaft

[1 nein [[] nicht erkennbar
Probenahmebedingungen
Probenenthahme 14 integriert GUber Entnahmetiefe [m] .
(Bezugspunkt: Pegeloberkante) Bohrlochlange unter Bezugspunkt o 3
Entnahmedaten
Umgebungsbedingungen Temperatur [°C] 2,

Luftdruck [hPa/

Freipumpen Forderrate [Umin] &~ Daver[min] 5
Messwerte Gerit: Deponiegasmonitor GA 94
Zeit [min] 7 3 4
Methan CH, [VoL.%]| <0,7 0, 207
Kohlendioxid co, [Vol.%l| “70,2 72,0 12, 7
Sauerstoff 0, [Vol. %] 2 F 3, 7 2, 7
Kohlenmonoxid - co [ppm]
Schwefelwasserstoff H,S [ppm] Z. 2 < 2 < 2

ﬁAdsorptionsrb‘hrchen Material:

Bemerkungen:

Probevolumen [l]

K

Forderrate [I/min]

Anlage 3.10
Probenehmer /4 /)(3?14/\(‘ , Anwesend e
‘ %
Unterschrift / Zeichen ’ 2
/ pd
Paladini Lu ’ Version 03 30.04.2008
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L& eurofins

Umwelt

Projekt: Paladini, Rheinbach 20131016-001

Prufbericht zu Auftrag 01412605

Nr. 553381960

Seite 2 von 3

Untersuchung nach LAGA Boden 1997 . MP Aushub
Probenbezeichnung 1
Grenzwerte Labornummer 014023401
Parameter Einheit  BG Z0 711 712 | Z2 Methode | Einstufung z 11
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0,1 DIN EN 14346 90,2
pH-Wert ohne 55-8 | 55-8 | 5-9 DIN ISO 10390 6,8
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 1 10 30 100 |DIN ISO 17380 <05
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 100 300 500 1000 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40
EOX mg/kg TS 1 1 3 10 15 | DIN 38414-S17 <1
Benzol mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05
Toluol mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05
m-/p-Xylol mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05
o-Xylol mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05
Summe BTEX/TMB mg/kg TS <1 1 3 5 berechnet (n. b.¥)
Dichlormethan mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05
Trichlormethan mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 T .4 <0,05
Summe CKW mg/kg TS <1 1 3 5 berechnet (n. b.¥)
Naphthalin mg/kg TS | 0,05 0,5 1 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS | 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS | 0,05 DIN EN 15527 / DIN I1SO 18287 <0,05
Fluoren mg/kg TS | 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,06
Anthracen mg/kg TS | 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,2
Pyren mg/kg TS | 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,2
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1
Chrysen mg/kg TS | 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS | 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,07
Benzo(a)pyren mg/kg TS | 0,05 0,5 1 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS | 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN I1SO 18287 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS | 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 1 5 15 20  |berechnet 1,2

Anlage 3.11
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L& eurofins

Umwelt

Projekt: Paladini, Rheinbach 20131016-001

Prufbericht zu Auftrag 01412605

Nr. 553381960

Seite 3von 3

Untersuchung nach LAGA Boden 1997 . MP Aushub
Probenbezeichnung 1
Grenzwerte Labornummer 014023401
Parameter Einheit BG Z0 Z1.1 71.2 Z2  Methode | Einstufung Z 11
PCB 28 mghkg TS | 0,01 (D'\LNSI;N 15308 / DIN ISO 10382 <001
PCB 52 mghkg TS | 0,01 E)IJINSIE)N 15308 / DIN ISO 10382 <0,01
PCB 101 mghkg TS | 0,01 (D'\LNSI;N 15308 / DIN ISO 10382 <001
PCB 153 mglkg TS | 0,01 ?&NS;N 15308 /DIN1SO 10382 <0,01
PCB 138 mghkg TS | 0,01 (D'\LNSI;N 15308 / DIN ISO 10382 <001
PCB 180 mglkg TS | 0,01 ?&NS;N 15308 /DIN1SO 10382 <0,01
Summe 6 PCB mg/kg TS 0,02 0,1 0,5 1 berechnet (n. b.¥)
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 20 30 50 150 |DIN EN ISO 17294-2 11,1
Blei mg/kg TS 2 100 200 300 1000 |DIN EN ISO 17294-2 32
Cadmium mg/kg TS 0,2 0,6 1 3 10  DIN EN ISO 17294-2 04
Chrom gesamt mg/kg TS 1 50 100 200 600 | DIN EN ISO 17294-2 25
Kupfer mg/kg TS 1 40 100 200 600 |DIN EN ISO 17294-2 19
Nickel mg/kg TS 1 40 100 200 600 |DIN EN ISO 17294-2 28
Quecksilber mg/kg TS | 0,07 0,3 1 3 10 | DIN EN ISO 16772/DIN EN 1483 0,11
Thallium mg/kg TS 0,2 0,5 1 3 10  DIN EN ISO 17294-2 <0,2
Zink mg/kg TS 1 120 300 500 1500 |DIN EN ISO 17294-2 84
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne 65-9 | 65-9 | 6-12 | 55-12 DIN 38404-C5/DIN EN ISO 10523 8,0
el. Leitfahigkeit (25 ) uS/icm 1 500 500 | 1000 | 1500 |DIN EN 27888 106
Chlorid mg/l 1 10 10 20 30 |DIN EN ISO 10304-1/2 <1
Sulfat mg/l 1 50 50 100 150 |DIN EN ISO 10304-1/2 2
Cyanid, gesamt po/l 5 <10 10 50 100 |DIN EN ISO 14403 <5
Phenolindex (wdf.) po/l 10 10 10 50 100 | DIN EN ISO 14402 <10
Arsen pa/l 1 10 10 40 60 |DIN EN ISO 17294-2 1
Blei ug/l 1 20 40 100 200 |DIN EN ISO 17294-2 <1
Cadmium po/l 0,3 2 2 5 10  DIN EN ISO 17294-2 <0,3
Chrom gesamt uo/l 1 15 30 75 150 |DIN EN ISO 17294-2 1
Kupfer pg/l 5 50 50 150 300 |DIN EN ISO 17294-2 <5
Nickel ug/l 1 40 50 150 200 |DIN EN ISO 17294-2 <1
Quecksilber po/l 0,2 0,2 0,2 1 2 DIN EN 1483/DIN EN ISO 12846 <0,2
Thallium po/l 0,2 <1 1 3 5  DIN EN ISO 17294-2 <0,2
Zink pg/l 10 100 100 300 600 |DIN EN ISO 17294-2 <10
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Anmerkung:

EUROFINS UMWELT dbernimmt fiir die Rechtsverbindlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr.

Anlage 3.12



Paladini
Textfeld
                     Anlage 3.12


.:E; eu rUfi ns Priifbericht zu Auftrag 01412605

Nr. 553381960N1 Seite 2 von 4
Umwelt

Projekt: Paladini, Rheinbach 20131016-001

Untersuchung nach DepV Stand 01.12.2011 . MP Aushub
Probenbezeichnung 1
Grenzwerte Labornummer 014023401
Parameter Einheit BG DKO | DKI [DKII DKIIl Methode |Eins tufung DK II
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0,1 DIN EN 14346 90,2
Gluhverlust Ma.-% TS 0,1 3 3 5 10 | DIN EN 15169 31
TOC Ma.-% TS 0,1 1 1 3 6 |DINEN 13137 0,5
Benzol mgfkg TS 0,05 1|:_>|‘11\1 ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 <005
Toluol mafkg TS 0,05 $|‘r‘\| ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 <005
Ethylbenzol mgkg TS | 0,05 ?':‘ ISO 22155 /HLUG HBBA. 7 _ 5
m-/p-Xylol mglkg TS 0,05 $|‘r‘\| ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 <005
o-Xylol mgfkg TS 0,05 1|:_>|‘11\1 ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 <005
Styrol mglkg TS 0,05 $|‘r‘\| ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7 <005
iso-Propylbenzol (Cumol) mg/kg TS 0,05 1':_)':‘ IS0 22155 /HLUG HB Bd. 7 <0,05
Summe BTEX n. DepV mg/kg TS 6 berechnet (n. b.¥)
PCB 28 mgfkg TS 0,01 (DI\/IINSIE)N 15308 / DIN ISO 10382 <001
PCB 52 mglkg TS 001 (DI\:INSIE)N 15308 / DIN ISO 10382 <001
PCB 101 mgkg TS | 0,01 f’N'lNS;N 15308/DIN1SO 10382 _ g o1
PCB 138 mafkg TS 001 (DI\:INSIE)N 15308 / DIN ISO 10382 <001
PCB 153 mgkg TS | 0,01 f’N'lNS;N 15308/DIN1SO 10382 _ g o1
PCB 180 mafkg TS 001 (DI\:INSIE)N 15308 / DIN ISO 10382 <001
PCB 118 mgkg TS | 0,01 f’N'lNS;N 15308/DIN1SO 10382 g o1
Summe 7 PCB mg/kg TS <1 berechnet (n. b.¥)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 500 DIN EN 14039, LAGA KW 04 <40
Naphthalin mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN I1SO 18287 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,06
Anthracen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,2
Pyren mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,2
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1
Chrysen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,07
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 30 berechnet 1,2
lipophile Stoffe Ma.-% OS 0,02 0,1 0,4 0,8 4 |LAGA KW/04 0,03
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L& eurofins

Umwelt

Projekt: Paladini, Rheinbach 20131016-001

Prufbericht zu Auftrag 01412605

Nr. 553381960N1 Seite 3von 4

Untersuchung nach DepV Stand 01.12.2011 . MP Aushub
Probenbezeichnung 1
Grenzwerte Labornummer 014023401
Parameter Einheit BG DKO | DKI [DKII DKIIl Methode |Eins tufung DK II
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne 55-13| 55-13 55-13 | 4-13 ?(')§2338404'C5 /DINEN1SO 8,0
DOC mg/l 1 50 50 80 100 |DIN EN 1484 2,3
Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 0,1 0,2 50 100 |DIN EN ISO 14402 <0,010
Chlorid mg/l 1 80 1500 1500 | 2500 |DIN EN ISO 10304-1/2 <1
Sulfat mg/l 1 100 2000 2000 5000 DIN EN ISO 10304-1/2 2
Cyanid, leicht freisetzbar mg/l 0,005 0,01 0,1 0,5 1 |DIN EN ISO 14403 < 0,005
Fluorid mg/l 0,1 1 5 15 50 | DIN 38405-D4 0,57
Gesamigehalt an gelosten mg/l 50 400 3000 6000 10000 |DIN EN 15216/DIN 38409-H1 <50
Feststoffen
Arsen mg/l 0,001 0,05 0,2 0,2 2,5 |DINEN ISO 17294-2 0,001
Blei mg/l 0,001 0,05 0,2 1 5 |DIN ENISO 17294-2 < 0,001
Cadmium mg/l 0,0003 0,004 0,05 0,1 0,5 |DINEN ISO 17294-2 < 0,0003
Kupfer mg/l 0,005 0,2 1 5 10 | DIN EN ISO 17294-2 < 0,005
Nickel mg/l 0,001 0,04 0,2 1 4 DIN EN ISO 17294-2 < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2 |DIN EN 1483/DIN EN ISO 12846 | < 0,0002
Zink mg/l 0,01 0,4 2 5 20 | DIN ENISO 17294-2 <0,01
Barium mg/l 0,001 2 5 10 30 |DIN ENISO 17294-2 0,008
Chrom gesamt mg/l 0,001 0,05 0,33 1 7 | DINENISO 17294-2 0,001
Molybdén mg/l 0,001 0,05 03 1 3 DINENISO 17294-2 0,001
Antimon mg/l 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5 |DINEN ISO 17294-2 < 0,001
Selen mg/l 0,001 0,01 0,03 0,05 0,7 |DINEN ISO 17294-2 0,003
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Anmerkung:

EUROFINS UMWELT dbernimmt fiir die Rechtsverbindlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr.
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Prufbericht zu Auftrag 01412605

<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 -
Labornummer: 014023401
Probenbezeichnung: MP Aushub 1

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprob e)

Probenahme erfolgte durch:

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:
Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:

Siebruckstand > 40 mm:

Probenteilung / Homogenisierung durch:

Nr. 553381960N1

Anhang A

Seite 4 von 4

nein
nein
nein

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Priifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,8 kg
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe ) ***¥)
Nr. DK 0 | DK I, | Rek. |Parameter Verkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
11, 11l *x) kleinern ***) menge
0 X X X |Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 C < 150 pum 10 g
1.02 X X TOC <5mm 40 C < 150 pm 2 g
2.01 X BTEX Originalprobe [nein nein 20g+ 20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02 +2.04 x |PAK/PCB <5mm nein nein 1259
2.03 MKW (Cyq - Cap) <5mm nein nein 209
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X |Metalle, Konigs- <5mm 40 C < 150 pum 39
wasseraufschluss
3.01-3.21 X X x |Eluat nein / <40 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar <5mm 40 C < 150 pum 2 g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm nein nein 300¢g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm nein nein 200 g
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 K 150 pum 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
rxk) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
FHK) Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Bild 1, oben: Blick in Richtung Autobahn entlang der Bohrungen B 22, B 21 und B 20, rechts im Bild ist die

StraBe ,,Am Rosenhain“ zu sehen. Nahe der Absperrung liegt der Kanaldeckel (Hohenbezug).

Bild 2, unten: Blick in Richtung Bahnstrecke.

PALADINI Bauvorhaben: Altablagerung Anlage Nr.. 4.1
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Bild 3, oben: Blick in Richtung Autobahn (Hintergrund), ersichtlich ist das wellige Relief im Bereich der

Altablagerung.

Bild 4, unten: Vollstandige Ansicht mit der Ebene parallel der Bahnstrecke (links im Bild) und der welligen
Altablagerung auf der rechten Bildseite.
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