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1 Situation

Die Fahrrad XXL Feld GmbH plant in Sankt Augustin die Erweiterung ihres
Fahrradfachmarktes. Das Baugrundstiick liegt im Stadtteil Menden, welcher
sich nordwestlich des Stadtzentrums von Sankt-Augustin befindet. Als
nachstgelegener Vorfluter flieBt die Sieg etwa 400 m norddstlich des Unter-
suchungsgrundsttckes.

Im Rahmen der Erweiterung sollen ein ein- bis zweigeschossiger Anbau so-
wie ein Parkhaus und AuBenparkflachen errichtet werden. Das Erweite-
rungsgebaude ist westlich des Bestandgebaudes und das Parkhaus sudlich
des bestehenden Fachmarktes an der Friedrich-Gauss-StraBBe geplant (vgl.
Anl. 1).

Das anfallende Niederschlagswasser soll gemaf Landeswassergesetz § 51
auf dem Grundstlick versickert werden. Das Baufeld befindet sich in der
Wasserschutzzone 3B des Wasserschutzgebietes Meindorf.

Bereits im Vorfeld wurde fir dieses Bauvorhaben durch unser Blro eine hyd-
rogeologische Untersuchung und Begutachtung zur Niederschlagsentwéasse-
rung unter der Auftragsnummer 9874.2/rj mit Datum vom 11.05.2021 durch-
geflihrt. Darlber hinaus wurden zeitgleich ein Geotechnischer Bericht (Bau-
grundgutachten nach DIN 4020) mit der Auftrags-Nr.: 9874.1 und ein Dekla-
rationsgutachten unter der Auftrags-Nr. 9874.3 erstellt.

Die Entwéasserung der Dachflachen des bestehenden Fahrradfachmarktes
erfolgt derzeit Uber eine westlich davon angeordnete Versickerungsmulde.
Diese sollte in der urspringlichen Planung auf einem schmalen nord-std-
orientierten Grundstlcksteil, sidlich des geplanten Erweiterungsgebaude
neu errichtet werden (vgl. Auftrag-Nr. 9874.2/rj).

Nach einer Umplanung wurde eine Fullkérperrigole unterhalb des sddlich
des Neubaus angeordneten Parkplatzes geplant. Unser Bliro wurde hierfir
mit der Durchfihrung der Neubemessung beauftragt (Auftrag-Nr.: 9874.4/rj),
die am 25.07.2022 ibergeben wurde.
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Nach weiteren Planungsanderungen hinsichtlich der Dachflachen und der
Dachausfihrung wurde eine weitere Neubemessung erforderlich, die in dem
Bericht 9874.10/rj mit Datum vom 17.10.2022 Ubergeben wurde.

Nun wurde die Ausgestaltung der Dachflachen erneut geringfligig geandert.
Erganzend hierzu ist nun die Erstellung eines zweiten Rigolensystems nord-
lich des Erweiterungsgebaudes vorgesehen.

Unser Blro wurde mit der Erstellung eines Erganzungsberichtes mit dem
aktuellen Planungsstand beauftragt. Die Bemessung der zwei Rigolensyste-
me einschlieBlich der Sedimentationsanlagen wird in der Folge durch das
Biro WKM Landschaftsarchitekten GmbH, Disseldorf durchgefuhrt.

Die hydrogeologischen Rahmenbedingungen sind dem o.a. Hydrogeologi-
schen Gutachten zu entnehmen.

2 Bodenaufschliisse

In dem flr die Versickerungsanlage vorgesehenen Bereich, direkt stdlich
des Erweiterungsbaus, wurden im Zuge der Baugrunduntersuchung die drei
Kleinrammbohrungen KRB 3, 9 und 10 abgeteuft. Im Norden das Baufeldes
liegt die Bohrung KRB 8, die zur Beurteilung des Untergrundes im Bereich
der noérdlichen Rigole herangezogen werden kann.

Auf dem Lageplan in Anlage 1 ist die Lage der Bohrpunkte verzeichnet. Die
Ergebnisse der Bodenaufschlisse sind in Form von Bohrprofilen auf der An-
lage 3 héhenorientiert dargestellt. Als Hohenbezugspunkt diente der auf An-
lage 1 gekennzeichnete Kanaldeckel, der gemal der vorliegenden Planun-
terlagen eine Hoéhe von 54,28 m+NHN aufweist. Die Zeichenerklarungen
kénnen der Anlage 2 entnommen werden.

Die Bohrungen KRB 9 und 10 lagen im Bereich des bestehenden, gepflas-
terten Parkplatzes, wo zuklnftig das neue Parkhaus errichtet werden soll.
Die Bohrungen wurden in den sich zwischen den Parkflachen befindlichen
Pflanzflachen angesetzt, wo die obersten 0,20 cm aus aufgefllltem Mutter-
boden bestehen. Dieser setzt sich aus einem gering feinsandigen bis fein-
sandigen Schluff mit organischen Bestandteilen zusammen.
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Die Parkplatzflache ist Uberall aufgefillt worden. Die Auffiillung setzt sich
unterhalb des Oberbodens aus Lagen von gering feinsandigem bis feinsan-
digem Schluff sowie Basaltschotter zusammen und ist zwischen 0,75 m in
Bohrung KRB 10 und 1,05 m im Bereich von Bohrung KRB 9 machtig.

Darunter folgen die Hochflutsedimente von Rhein und Sieg, die im oberen
Abschnitt aus einem gering feinsandigen bis feinsandigen Schluff bestehen.
Mit zunehmender Tiefe werden sie immer sandiger und treten im Bereich
von Bohrung KRB 9 als gering schluffiger bis schluffiger Sand auf. In der
Bohrung KRB 10 ist der untere Horizont der Hochflutsedimente als schluffi-
ger, feinsandiger, gering grobsandiger Mittelsand aufgeschlossen.

Die Oberflache der Terrassensedimente steht hier in Tiefen zwischen 1,45 m
(vgl. Bohrung KRB 9) und 2,40 m unter Parkplatzniveau an (vgl. Bohrung
KRB 10). Der Kies ist Uberwiegend sandig und gering schluffig ausgepragt.

Die beiden Bohrungen KRB 3 und 8 lagen auf der ehemaligen Ackerflache.
Als oberster Bodenhorizont tritt hier ein Mutterboden auf, der Starken zwi-
schen 0,10 (vgl. Bohrung KRB 8) und 0,90 m (vgl. Bohrung KRB 3) besitzt.
Der Oberboden besteht ebenso wie die Mutterbodenauffillung aus einem
mehr oder weniger sandigen Schluff mit organischen Beimengungen. Da es
sich um eine ackerbauliche Nutzflache handelt, ist der Oberbodenhorizont
infolge der Bearbeitung mit maschinellen Geraten zum Teil auBergewdhnlich
machtig.

Unter dem Mutterboden folgt in der Bohrung KRB 8 ein aufgeflllter Horizont
in Form eines gering sandigen und schwach kiesigen Schluffs. Ab einer Tie-
fe von 0,60 m unter Flur wird er durch gering kiesigen, feinsandigen Schluff
unterlagert. Ab 0,90 m unter GOK folgt der gering schluffige und sandige
Terrassenkies des Rheins und der Sieg, der bis zur Bohrendtiefe bei 6,00 m
unter Flur aufgeschlossen und nicht durchteuft wurde.

In der Bohrung KRB 3 folgt unterhalb des Mutterbodens direkt sandiger
Grobkies mit Schlufflinsen, der eine Méachtigkeit von 2,10 m aufweist. Darun-
ter folgt ein gering schluffiger, sandiger Kies.
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Die Oberflache der Terrassensedimente fallt von Nordosten nach Studwesten
hin ab. Sie beginnt im Bereich der nérdlichen Bohrung KRB 8 auf einer Héhe
von 53,55 m+NHN. Bei den Bohrungen KRB 3 und 9 liegt sie in Tiefen von
52,78 m+NHN (vgl. KRB 3) beziehungsweise 52,93 m+NHN (vgl. Bohrung
KRB 9). Sudlich davon befindet sich die Bohrung KRB 10, in der die Kies-
oberkante bei 52,61 m+NHN festgestellt wurde (vgl. Anl. 3).

Die Terrassensedimente des Rheins und der Sieg wurden in allen Bohrun-
gen bis zur maximalen Bohrendtiefe von 6,00 m aufgeschlossen und nicht
durchteuft. Entsprechend der Hydrologischen Karte, Blatt 5209 Siegburg,
betragt die Machtigkeit der Terrassensedimente um die 8,00 m. Darunter
folgen die angenden Schichten des Neogens mit Ton, Schluff und Lagen von
Feinsand und Braunkohle.

3 Grundwasser

Entsprechend dem o.a. hydrogeologischen Gutachten liegt der mittlere
héchste Grundwasserstand der letzten 10 Jahre, ermittelt in der nahe gele-
genen Grundwassermessstelle ,070189810 - LGD MENDEN METRO* bei
51,86 m+NHN. Sie weist damit einen mittleren minimalen Flurabstand von
2,92 m auf.

Laut DWA A-138 betragt der vorgeschriebene Abstand von der Anlagensoh-
le zum mittleren héchsten Grundwasserstand 1,00 m. Die Rigolensohle darf
somit nicht tiefer als 52,86 m+NHN liegen. Diese Linie ist zur Orientierung in
Anlage 3 eingetragen.

4 Versickerungsanlage

Mit einer maximalen zuldssigen Tiefe der Rigolensohle von 52,86 m+NHN
liegt diese Uberwiegend noch oberhalb des Terrassenkieses in den bindigen,
nur gering wasseraufnahmefahigen Hochflutsedimenten beziehungsweise in
den schluffigen Ubergangssanden, die gegeniiber dem Terrassenkies signi-
fikant schlechter wasserdurchlassig sind. Dartber hinaus liegt der Rigolen-
kérper im Bereich von Bohrung KRB 9 im Auffullungsmaterial, was nicht zu-
lassig ist. Es ist daher notwendig, die anstehenden bindigen Béden und die
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schluffigen Ubergangssande sowie die Auffiillung bis auf den Kies durch ein
schadstofffreies, gewachsenes und wasserdurchlassiges Bodenmaterial
(z.B. Fillsand) auszutauschen. Im Bereich von Auffullungen sowie von was-
serundurchlassigen Bdden sind diese grof3zlgig seitlich der Versickerungs-
anlage ebenfalls z.B. durch Fillsand zu ersetzen. Der seitliche Bodenaus-
tausch muss mindestens die halbe Einbindetiefe der Rigole betragen.

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Sickerfahigkeit muss das Boden-
austauschmaterial einen ki-Wert haben, der nicht geringer sein darf, als der
des anstehenden Terrassenkieses (kf = 1,97 - 10 m/s). Aus Griinden des
Grundwasserschutzes muss der Bodenaustausch zwischen der Rigolensoh-
le und dem anstehenden Terrassenkies mit einem Material durchgefihrt
werden, dessen Durchlassigkeitsbeiwert entsprechend DWA A-138 mit
ki < 1 - 10° m/s anzusetzen ist.

Daraus resultiert 1 - 103 m/s = kiraiisand = 2 - 104 m/s.

Das Bodenaustauschmaterial ist nicht Bestandteil der Rigolenkdrper und
fliest in dessen Bemessung nicht ein.

Die Bemessung der Rigole erfolgt nach den DWA-Richtlinien (April 2005)
Blatt A 138 fir ein 5-jahriges Regenereignis. Das anfallende Niederschlags-
wasser muss vollstandig aufgenommen werden.

Da die Terrassensedimente auf dem Baufeld flachendeckend homogen als
gering schluffiger, sandiger Kies auftreten, wird fir die Bemessung der Ver-
sickerungsanlage der in dem Gutachten 9874.2/rj ermittelte Durchlas-
sigkeitsbeiwert von ki = 1,97 - 10-* m/s herangezogen. Im Folgenden werden
die hydrogeologischen Ausgangswerte aufgeflhrt.

Regenspende riny = Kostra-Werte
Haufigkeit n = 0,2
Durchlassigkeitsbeiwert Terrassenkies ki = 1,97-10* m/s
Speicherkoeffizient Sickerboxen srk = 0,95

Die Bemessung der Versickerungsanlagen wird durch das Biro WKM Land-
schaftsarchitekten GmbH, Dusseldorf durchgefiihrt. Die an die jeweilige Ri-
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golen anzuschlieBenden Dachflachen und deren Abflussbeiwerte sind dieser
Bemessung zu entnehmen.

5 Hinweise zur Ausfiihrung der Rigole

GemalB DWA ist ein Abstand der Versickerungsanlage zu unterkellerten,
nicht druckwasserdichten Geb&uden von 1,5 x h (Baugrubentiefe der an-
grenzenden Gebaude) einzuhalten. Der Abstand zur Grundstlcksgrenze
sollte mindestens 2,0 m betragen.

Bei dem Erdaushub fir die Rigole sind Boschungswinkel entsprechend DIN
4124 einzuhalten. Fir den Uberlagernden Schluff kann ein Béschungswinkel
von 60° angesetzt werden, wahrend die Béschungsabschnitte im Sand und
Kies mit B < 45° abzubdschen sind (vgl. o.a. Geotechnischer Bericht). Gege-
benenfalls sind die Erdarbeiten im Schutze eines Verbaus durchzufihren.

Bei unmittelbar in der Nahe liegenden Fundamenten ist deren Lastabstrah-
lung auf die Rigole zu prufen. Die betroffenen Fundamente sind so tief zu
fihren, dass der Winkel zwischen Fundamentkante und Rigolensohle zur
Horizontalen < 30° betragt. Gegebenenfalls ist der Abstand zur Bebauung zu
vergroéfBern.

Zur Gewabhrleistung einer ausreichenden Absetzfunktion fiir Schwebstoffe ist
der Einbau eines Sedimentationssystems der Firma Wavin mit Lanuv-
Zertifizierung vorgesehen. Diese Sedimentationseinrichtung ist auf die vor-
liegende Anschlussflache und die zu erwartenden Wassermengen ausge-
legt. Details hierzu sind den Bemessungsunterlagen der Firma WKM
Landschaftsarchitekten GmbH zu entnehmen.

Der Bodenaustausch unterhalb der Rigole muss mit einem Fillsand mit ei-
nem ki-Wert zwischen 1 - 103 und 2 - 10* m/s durchgefiihrt werden.
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6 Schlussbemerkung

Die durchgefiihrten Bohrungen stellen punktférmige Bodenaufschlisse dar,
die Angaben Uber die Beschaffenheit des Untergrundes an der Untersu-
chungsstelle geben. Hieraus werden die hydrogeologischen Verhaltnisse flr
den gesamten Untersuchungsbereich interpoliert. Abweichende Bodenver-
haltnisse zwischen den Untersuchungspunkten sind daher mdglich. Dies gilt
insbesondere im Bereich der noérdlichen Rigole, da hier nur die Bohrung
KRB 8 Aufschluss Uber die Bodenverhaltnisse gibt. Die Erdarbeiten sind
deshalb von der Bauleitung zu Uberwachen und die beim Aushub ange-
troffenen Béden mit den Angaben des Baugrundgutachtens zu vergleichen.

£y ==

Dipl.-Geol. Rafael Jendrusch
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Zeichenerkldrung fiir Bohrprofile

Anlage 2
DR. LEISCHNER GmbH (EN ISO 14688-1/ DIN 4023) nlage
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Erweiterungshalle
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