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1. ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

In der Stadt Sankt Augustin ist eine Erweiterung des bestehenden Fahrrad XXL-Marktes geplant. Die
verkehrliche Erschlieung des Vorhabens soll liber die bereits bestehende Anbindung an die Einstein-
straf3e erfolgen.

Nach den Vorgaben der Stadt Sankt Augustin handelt es sich bei der geplanten Erweiterung um eine
erhebliche GroRenordnung. Daher sollte zunéchst das heutige Verkehrsaufkommen (Pkw, Lkw, Busse,
Lastzlige, motorisierte Zweirader, Radfahrer) durch Verkehrszahlungen im Umfeld erhoben werden.
Anschlie3end sollte nach der Methode von Bosserhoff der Prognoseverkehr, der sich durch die Erwei-
terung ergibt, ermittelt werden und auf das umliegende Stral3ennetz verteilt werden. Dabei sind insbe-
sondere die Knoten EinsteinstralRe / Friedrich-GauR3-StraRe / Marie-Curie-Strae und Einsteinstral3e /
A560 / B56n / Am Bauhof von Interesse, die bereits heute zu bestimmten Zeiten ihre Belastungsgrenze
Uberschreiten. Voraussichtlich ist dort eine Neuplanung der Signalprogramme erforderlich. Die Auswir-
kungen auf die Folgeknoten an der StralBe Am Bauhof (Breuer Kreisel und Lidl Kreisel) sowie an der
EinsteinstralRe / Siegburger StralRe / Rathausallee sollten mit betrachtet werden.

Jahnstrage Ly Lol

Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgrundstiickes und der zu untersuchenden Knotenpunkte
mit Bezug zum umgebenden StraRennetz (Kartengrundlage: ,© OpenStreetMap-
Mitwirkende” www.openstreetmap.org)
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2.  ANALYSE-VERKEHRSSITUATION

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation wurden an den Knotenpunkten Siegstrafe / Am
Bauhof, Am Bauhof / Am Apfelbdumchen, Einsteinstral3e / B 56 / A 560, Einsteinstral3e / Friedrich-
Gaul3-StralRe / Marie-Curie-Stral3e, EinsteinstraRe / Zufahrt Fahrrad XXL Feld und EinsteinstralRe / Sieg-
burger StralBe / Rathausallee am Dienstag, den 9. Juli 2019 im Zeitraum zwischen 15.00 -19.00 Uhr
Verkehrszahlungen durchgefiihrt. Die Verkehrsbelastungen an den Knotenpunkten wurden abbiege-
scharf unterteilt nach Pkw und Lieferwagen, Lkw und Bussen, Lastziigen, motorisierten Zweiradern
sowie Fahrradern erhoben.

Die Zahlergebnisse in den Einheiten Kfz/h sowie die Anteile des Schwerverkehrs als Grundlage der
Leistungsfahigkeitsberechnungen sind in den Anhangen 1 bis 6 dokumentiert und in der Abbildung 2 fir
die Spitzenstunde am Nachmittag Ubersichtlich zusammengefasst. Auffallig ist, dass sich die Spitzen-
stunden Uber einen Zeitraum von fast zwei Stunden auf die untersuchten Knotenpunkte verteilen. Die
zu betrachtenden Knotenpunkte sind in den Spitzenstunden eines Normalwerktages durch nach-
folgende ANALYSE-Verkehrsbelastungen im Kfz-Verkehr gekennzeichnet.

Kreisverkehr SiegstralRe / Am Bauhof

Nachmittagsspitzenstunde 16.00 - 17.00 Uhr:..................... 1.954 Kfz/h
Nachmittagsstundengruppe 15.00 - 19.00 Uhr:.........cccvveeee 6.991 Kfz/h

Kreisverkehr Am Bauhof / Am Apfelbaumchen

Nachmittagsspitzenstunde 15.30 - 16.30 Uhr:..................... 1.608 Kfz/h
Nachmittagsstundengruppe 15.00 - 19.00 Uhr:.........cccveveee 5.807 Kfz/h

EinsteinstralRe / B 56 / A 560
Nachmittagsspitzenstunde 15.45 - 16.45 Uhr...........cccveeee 4.692 Kfz/h

Nachmittagsstundengruppe 15.00 - 19.00 Uhr:................. 17.305 Kfz/h

Einsteinstral3e / Friedrich-Gauf3-Stralle / Marie-Curie-Straf3e

Nachmittagsspitzenstunde 16.45 - 17.45 Uhr...........cccvuveee 2.389 Kfz/h

Nachmittagsstundengruppe 15.00 - 19.00 Uhr:................... 8.477 Kfz/h

Einsteinstrae / Zufahrt Fahrrad XXL Feld

Nachmittagsspitzenstunde 17.15 - 18.15 Uhr:..............c......... 492 Kfz/h
Nachmittagsstundengruppe 15.00 - 19.00 Uhr:................... 1.686 Kfz/h

Einsteinstralle / Siegburger Strale / Rathausallee

Nachmittagsspitzenstunde 16.15 - 17.15 Uhr:.................... 1.659 Kfz/h
Nachmittagsstundengruppe 15.00 - 19.00 Uhr:................... 5.801 Kfz/h
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ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den Knotenpunkten im Umfeld

(in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)

Abbildung 2:
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3. ABSCHATZUNG DER ZUSATZVERKEHRE

Nach den Angaben des Biros Dr.Lademann & Partner im Rahmen eines Vertraglichkeitsgutachtens zu
den Auswirkungen eines Erweiterungsvorhabens (Stand Marz 2018) strahlt die inhabergefiihrte,
mittelstadtische Fahrrad XXL Feld GmbH weit Giber die Stadtgrenzen von Sankt Augustin hinaus. Der
Fahrradfachmarkt hat sich in den zuriickliegenden Jahrzehnten regelmafiig weiterentwickelt, die letzte
Erweiterung fand allerdings vor ca. zehn Jahren statt. Inzwischen ist der fir den Sankt Augustiner
Einzelhandel strukturbestimmende Fahrradfachmarkt deutlich zu klein, um

die enorm erweiterte Bandbreite des klassischen Fahrradsortiments (Ausdifferenzierung des Sor-
timents) angemessen prasentieren zu kénnen und dabei

die deutlich gestiegenen Kundenerwartungen an eine zeitgemafle Sortimentsprasentation und
adaquate Services erfillen zu kdénnen;

die Prasentationsanforderungen der Hersteller zu erfillen, die fur die Listung bestimmter Sorti-
mente gestellt werden,

vor allem die sehr stark wachsen Sortimentsanteile moderner E-Bikes und Pedelecs in entspre-
chende Auswahl angemessen zeigen und verkaufen zu kénnen und

weitere Servicebereiche zu integrieren, die sich aus héheren Anforderungen von Dienstleistun-
gen im Kundendialog ergeben.

In diesem Zusammenhang plant die Fahrrad XXL Feld GmbH die Erweiterung der bestehenden Ver-
kaufsflache (2.500 m?) um 6.500 m? auf dann 9.000 m? Verkaufsflache. Dieser Erweiterungsumfang von
6.500 m? verteilt sich auf

6.100 m2 Verkaufsflache fir Fahrrader (inklusive E-Bikes und Pedelecs),
200 m? Verkaufsflache fur Fahrradteile und Zubehér und

200 m? Verkaufsflache fur spezifische Fahrradbekleidung und Fahrradschuhe.

Mit der Verkaufsflachenerweiterung soll die Marktposition des heute deutlich zu kleinen Fahrradfach-
marktes abgesichert werden. Neben einer verbraucheradaquaten Erweiterung des Sortimentsangebots,
insbesondere im stark wachsenden Segment der E-Bikes, stehen vorrangig eine verbesserte und mar-
kenkonforme Présentation hochwertiger Fahrrader sowie die Schaffung grofRzigiger Ausstellungs-
flachen und Teststrecken im Mittelpunkt der geplanten Verkaufsflachenerweiterung.

Nach den Berechnungen des Buro Dr.Lademann & Partner ist fur die Erweiterung des Fahrradfach-
marktes XXL Feld um 6.500 m? Verkaufsflache von einem prospektiven Marktanteilszuwachs innerhalb
seines Einzugsgebiets von insgesamt rd. 15%-Punkten auszugehen. Nach den Modellrechnungen
ergibt sich daraus ein zusatzliches Umsatzpotential von insgesamt rd. 12,2 Mio €. Ein wesentlicher Teil
dieses Umsatzes (rd. 25%) wird mit Kunden auf3erhalb des Einzugsgebiets des Vorhabens erwirt-
schaftet. Bei einem Umsatz von rd. 10,1 Mio € fur den bestehenden Markt wird demnach ein
Umsatzzuwachs von ca. 123% prognostiziert.

In einer weiteren Auswirkungsanalyse zur Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in der Stadt
Sankt Augustin der Gesellschaft fir Markt- und Absatzforschung mbH (Stand 19.06.2019) wird fur den
aktuellen Fahrradfachmarkt von einer Umsatzleistung von ca. 11,1 Mio € und fur die geplante
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Erweiterung von einem zusatzlichen Umsatz von ca. 11,6 - 11,7 Mio € ausgegangen. Der prognostizierte
Umsatzzuwachs in dieser Studie liegt somit bei maximal ca. 105%.

Der prognostizierte Zuwachs im Umsatz ist keinesfalls direkt Ubertragbar auf eine Steigerung des
Kundenaufkommens. Dies ist nicht zuletzt darin begrindet, dass mit einem steigenden Anteil an E-
Bikes Uberwiegend aus dem hdoherpreisigen Segment auch eine Erhéhung des durchschnittlichen
Verkaufspreises pro Fahrrad angestrebt wird. Demnach wird im vorliegenden Fall eine signifikante
Umsatzsteigerung auch ohne Neukunden erwartet.

Fur eine Abschatzung der verkehrlich relevanten Bestimmungsgréen der geplanten Erweiterung des
Fahrradfachmarktes werden folgende Grundlagen und Empfehlungen des aktuellen Richtlinienwerkes
bzw. der praxisnahen Literatur herangezogen.

= Bosserhoff, D.
Programm Ver_Bau: Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleit-
planung mit Excel-Tabellen am PC

= Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen
Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV, 2006)

Kunden- und Besucherverkehr

Fur die Verkehrserzeugung sind die Beschéftigten und Kunden im Einkaufsverkehr die bestimmenden
SchlisselgroRen. Beim Einzelhandel liegt die Zahl der Kunden deutlich tGber der Zahl der Beschéftigten.
Aus diesem Grund Uberwiegt der Kundenverkehr (Einkauf) gegeniber dem durch die Beschéftigten
verursachten Verkehrs, aber auch gegentiber dem Giterverkehr.

Nach den Hinweisen zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV 2006) wird das
Verkehrsaufkommen von Einrichtungen des Einzelhandels durch die Anzahl der Kunden bestimmt. Die
Anzahl der Kunden und Besucher ist bei Einrichtungen des Einzelhandels ndherungsweise proportional
zur Verkaufsflache. Kunden setzen sich dabei aus Kassen- und Schaukunden zusammen. Im Mittel
ergibt sich die Zahl der Kunden aus der Multiplikation der Kassenkunden mit dem Faktor 1,2. Branchen-
spezifisch sind auch héhere Werte anzusetzen; z.B. kommen bei Mobelhausern auf einen Kassenkun-
den etwa 5 Schaukunden. Im grof3flachigen Einzelhandel treten im Kunden- und Besucherverkehr zwi-
schen 0,1 und 2,0 Wege von Kunden und Besuchern je m2 Verkaufsflache auf. Die Kundenzahl ist von
Art und Branche der Einzelhandelseinrichtung abhangig.

Das Verkehrsaufkommen groR3flachiger Einzelhandelseinrichtungen sollte wegen seiner Héhe (durch

grolRe Verkaufsflachen) und des hohen MIV-Anteils (infolge umfangreichen Gepéacktransports und oft

ungunstiger ErschlielBung im Umweltverbund) immer abgeschéatzt werden. Unter gro3flachigem Einzel-

handel sind nach der Hessischen Stral3en- und Verkehrsverwaltung (2005) zu verstehen:

- Waren- oder Kaufhduser mit Waren verschiedener Branchen mit Bedienung; Lage in den Zentren
der Stadte.

- SB-Warenhuser mit Waren verschiedener Branchen i.d.R. ohne Bedienung; Lage meist am Rand
der Stadte.

- GroRere Superméarkte (ca. 700 - 1.200 m? Verkaufsflache) mit Selbstbedienung; Lage meist in der
Néhe zu Wohngebieten
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Discounter: Geschafte mit gegeniiber Supermarkten eingeschranktem Warensortiment und giinsti-
gerem Preis, GroR3e klein- oder gro3flachig; Lage integriert in Wohngebieten oder mit zunehmender
Tendenz am Rand von Wohngebieten mit hohem Parkplatzangebot.

Verbrauchermarkte: Lebensmittelmarkte mit ergdnzendem Sortiment an Gebrauchs- und Ver-
brauchsgitern und Selbstbedienung; Lage oft nur teilweise nahe zu Wohngebieten.

Fachmarkte verschiedener Branchen (z.B. Bau-, Garten- und Mébelméarkte) mit Selbstbedienung;
Lage nur teilweise nahe zu Wohngebieten.

Einkaufszentren (rdaumlich konzentriertes Angebot Uberwiegend kleinteiliger Fach- und Spezial-
geschéfte verschiedener Branchen, Gastronomie und andere Dienstleistungen, i.d.R. kombiniert mit
Lebensmittelmarkten und Fachmarkten); Lage in Zentren oder am Rand.

Factory-Qutlet-Center: Ansammlung von i.d.R. mehreren Ladeneinheiten mit einer Gesamtverkaufs-
flache von ca. 5.000 bis 40.000 m2, wo Warenhersteller ihre eigenproduzierten Sortimente (60-70%
Bekleidung, 10-20% Schuhe und Lederwaren, nur ausnahmsweise Waren des kurzfristigen Bedarfs)
direkt und deutlich (30-40%, z.T bis 80%) unter dem ublichen Ladenpreis an den Endverbraucher
verkaufen; Lage an Kfz-orientierten Standorten meist ,auf der griinen Wiese* (nur z.T. fabriknah) mit
einem Einzugsbereich von bis zu 90 Pkw-Fahrminuten.

Wieviele der Wege mit dem MIV zuriickgelegt werden, hangt vor allem ab von der Notwendigkeit des
Transportes grol3eren Gepacks, d.h. der Art der Einzelhandelseinrichtung, der ErschlieBung des Gebie-
tes durch die Verkehrsmittel des Umweltverbundes, dem Angebot an Kurzzeitparkplatzen und dem
Angebot an Wohnungen im Umfeld, von denen aus die Einzelhandelseinrichtungen auf kurzen Wegen
zu Ful® oder mit dem Fahrrad erreicht werden kénnen. Hauptkriterien sind die Art und Lage der Einzel-
handelseinrichtung:

Kleinflachiger Einzelhandel hat anders als grof3flachiger Einzelhandel weniger umfangreichen
Gepéacktransport zur Folge und erfordert wegen der Nahe zu Wohnungen selten eine Pkw-Nutzung.
Eine integrierte Lage, d.h. Lage innerhalb von Gebieten mit Wohnnutzung oder angrenzend an
Gebiete mit Wohnnutzung, hat einen geringeren MIV-Anteil zur Folge, weil wegen kurzer Wege Ein-
kaufe auch zu Ful? oder mit dem Fahrrad erledigt werden. In der Regel ist auch eine akzeptable
OPNV-ErschlieRung vorhanden. Dies gilt insbesondere fiir die in zentralen Bereichen gelegenen
Warenhauser.

Eine nicht-integrierte Lage, d.h. Lage in gréRerer Entfernung zu Wohngebieten (z.B. an Stadtein-
/ Ausfallstral3en) oder ,auf der griinen Wiese® hat einen sehr hohen MIV-Anteil zur Folge, weil der
NMIV-Anteil nahezu gleich Null ist. Teilweise ist selbst bei akzeptabler OPNV-ErschlieRBung der
OPNV-Anteil gering.

Folgende Faktoren sind fur die Verkehrsmittelwahl der Kunden wichtig:

Art der Einzelhandelseinrichtung, z.B. bei Mdbel-Markten mit Selbstbedienung wie IKEA wegen des
Gepéacktransportes MIV-Anteil nahezu 100%.

Lage der Einzelhandelseinrichtung (integriert / nicht-integriert bzw. Innenstadt / Wohngebiet / Rand-
lage / ,Grine Wiese®, d.h. Vorhandensein fulllaufig oder mit dem Fahrrad gut erreichbarer Wohnun-
gen im Plangebiet oder Umfeld.

Umfang und Haufigkeit des Einkaufs je Nutzer, bei integrierter Lage héufige Eink&ufe mit kleinen
Warenmengen und geringem Bedarf fir die Pkw-Nutzung, bei nicht-integrierter Lage wenige Ein-
k&aufe mit dafir grolen Warenmengen und hohem Bedarf fur die Pkw-Nutzung.
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- Qualitat der ErschlieBung im OPNV, z.B. Entfernung zur Haltestelle, Bus- oder Schienenverkehr,
Einsatz von Zubringerbussen zur Einzelhandelseinrichtung durch den Investor.

- Qualitat des OPNV-Angebotes, z.B. Bedienungshaufigkeit zu Verkaufszeiten, Reisezeiten zu den
wichtigen Zielen.

- Parkraumangebot und Kosten, vor allem ausreichende Kurzzeitparkplatze fur den Kundenverkehr.

- Vorhandensein und Attraktivitat eines Lieferservice, d.h. keine Notwendigkeit zur Pkw-Benutzung,
weil die gekauften Waren durch den Verkaufer oder Dritte zum Wohnort des Kaufers gebracht
werden.

Bei Lage der Einzelhandelseinrichtungen in Wohngebieten oder Gebieten mit Mischnutzung (i.d.R.
kleinflachiger Einzelhandel oder Warenhauser) ist der MIV-Anteil wegen der geringen Entfernung zu
Wohnungen, besserer OPNV-ErschlieRung und geringerem Parkraumangebot deutlich niedriger als bei
Lage in Gewerbe- und Sondergebieten ,auf der griinen Wiese* mit hohem Parkraumangebot (grof3-
flachiger Einzelhandel).

Beim kleinflachigen Einzelhandel (i.d.R. Einkaufsverkehr fur den taglichen Bedarf) betragt der MIV-
Anteil in Abhangigkeit von der Lage der Geschéfte zu den Wohnungen 10-60%; bei Einrichtungen mit
guter ErschlieBung im Umweltverbund, d.h. zentrale, Haltestellenentfernung max. 300 m, mit ausrei-
chendem Parkplatzangebot kénnen i.d.R. 40% angenommen werden.

Beim grof3flachigen Einzelhandel in nicht-integrierter Lage werden fast alle Wege mit dem Pkw abge-
wickelt. In integrierter Lage sind bei Supermarkten / Discountern, Lebensmittelverbrauchermarkten, Ein-
kaufszentren und Waren-/Kaufhausern sowie bestimmten Fachmarkten hohe Anteile im Umweltverbund
moglich. Der MIV-Anteil betragt in Abhangigkeit von der Art der Einzelhandelseinrichtung und Lage und
damit verbunden der ErschlieBung im Umweltverbund 30-100%. In zentralen Lagen von Grol3stadten
mit attraktivem OPNV-Anschluss und geringem Parkraumangebot sind deutlich niedrigere Anteile von
bis zu nur 10% maglich.

Im konkreten Anwendungsfall werden die Kennwerte aus dem Programm Ver_Bau (Stand Mai 2015)
zugrunde gelegt:

= Maximal 6.500 m? Verkaufsflachenerweiterung

» 0,20 Kunden / m? Verkaufsflache

= 85% MIV-Anteil

= Besetzungsgrad 1,5 Personen / Pkw

= Anteil Ziel- und Quellverkehr in der Spitzenstunde: 12%

Auf dieser Grundlage ergibt sich an einem Normalwerktag folgendes Verkehrsaufkommen im

Kunden- und Besucherverkehr:

6.500 m? x 0,20 = 1.300 Kunden

1.300 Kunden x 85 MIV / 1,5 Pers./Pkw = 737 Kfz/Tag, jeweils im Ziel- und Quellverkehr

737 x 12% = 88 Kfz/h im Ziel- und Quellverkehr in der Nachmittagsspitzenstunde

Beschéftigtenverkehr

Der Beschéftigtenverkehr im Einzelhandel ergibt sich durch die Multiplikation der Beschaftigtenzahl mit
einer mittleren Wegehéaufigkeit. Im vorliegenden Fall wird eine Wegehaufigkeit von 2 Wegen fir alle

-8-
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Beschaftigtem und Werktag unterstellt. In dieser spezifischen Wegehaufigkeit sind Zu- und Abschlage
z.B. fir Teilzeitarbeit, Schichtarbeit, Mittagspendeln und Nichtanwesenheit am Arbeitsplatz fur Urlaub,
Krankheit und Fortbildung sowie Wege in Austibung des Berufes enthalten.

Der MIV-Anteil im Beschaftigtenverkehr liegt in der Regel zwischen 30 und 90% und hangt stark von
der Erreichbarkeit im Umweltverbund und damit von der Lage des Gebietes ab. Bei innenstadtnaher
Lage (i.d.R kleinflachiger Einzelhandel in Wohngebieten oder Warenhauser in Gebieten mit Misch-
nutzung) mit attraktiver OV- bzw. NMIV-ErschlieRung und oft ungiinstigem Angebot an Dauerpark-
platzen wird der MIV-Anteil am unteren Wert der Bandbreite liegen, bei Lage auf der ,Griinen Wiese*®
(z.B. groRflachiger Einzelhandel in Gewerbe- oder Sondergebieten) ohne attraktive OV-ErschlieBung
mit ausreichendem Angebot an Dauerparkplatzen am oberen Wert.

Im konkreten Anwendungsfall werden folgende Kennwerte zugrunde gelegt:
= 120 m? Verkaufsflache je Beschaftigtem
= 2 Fahrten je Beschéftigten / Tag
= 70% MIV-Anteil
= Besetzungsgrad 1,1 Personen / Pkw
Im Beschaftigtenverkehr ergibt sich somit an einem Normalwerktag ein Tagesverkehrsaufkom-
men im Kfz-Verkehr von
6.500 m?2 VK / 120 m? VK = 54 Beschéftigte

54 Beschéftigte - 2 Fahrten/Tag - 70% MIV / 1,1 Pers/Fz = 69 Fahrzeugbewegungen pro Tag,
d.h. 35 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr

Guterverkehr

Der Giterverkehr ist im Allgemeinen im Einzelhandel gegenliber dem Kunden- und Besucherverkehr
von untergeordneter Bedeutung. Die Héhe des Guterverkehrs hangt unter anderem davon ab, ob taglich
frische Waren angeboten werden und in welchem Umfang die verschiedenen Waren gesammelt weni-
gen Lkw (in der Regel von einem Zentrallager) oder in vielen verschiedenen Lkw (direkt vom Hersteller)
angeliefert werden. Zu beachten ist auch, dass zur Beriicksichtigung von hintereinanderliegenden Zie-
len bei der Tourenplanung z.B. von Paketdiensten, Abfallentsorgung, Belieferung von Markten gleicher
Sorte durchaus gewisse Abminderungsanteile zwischen einzelnen Nutzungen auftreten kénnen.

Im vorliegenden Fall wird als Berechnungsannahme ein Ansatz von 0,3 Lkw-Fahrten je 100 m2
Verkaufsflache angenommen.

6.500 m? VK - 0,3 Fahrten / 100 m? VK = 20 Fahrzeugbewegungen pro Tag,
d.h. 10 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr

Uberlagerung der Zusatzverkehre

In der Uberlagerung unterschiedlicher Fahrtzweckgruppen ist nach den Berechnungsansatzen auf
Grundlage des Programms Ver_Bau fur die geplante Erweiterung des Fahrradfachmarktes an einem
Normalwerktag ein Zusatzverkehrsaufkommen (Neuverkehr) im Kfz-Verkehr von insgesamt 782 Kfz /
Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr zu erwarten, differenziert nach
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737 Kfz/Tag im Kunden- und Besucherverkehr
+ 35 Kfz/Tag im Beschaftigtenverkehr

+ 10 Kfz/Tag im Guterverkehr / Lieferverkehr

Im Rahmen der Verkehrserhebungen vor Ort wurden die heute vorhandenen Kfz-Verkehre im
Zusammenhang mit dem bestehenden Fahrradmarkt XXL Feld erfasst. Am Dienstag, den 9. Juli 2019
wurden in der Nachmittagsspitzenstunde zwischen 17.15 und 18.15 Uhr insgesamt 112 einfahrende Kfz
und 153 ausfahrende Fahrzeuge registriert. Als unglinstige Berechnungsannahme wird angenommen,
dass sich durch die geplante Erweiterung des Fahrradfachmarktes das Kundenaufkommen im Kfz-
Verkehr nahezu verdoppelt.

Als worst-case Annahme wird somit in der Nachmittagsspitzenstunde eines Normalwertages folgendes
Zusatzverkehrsaufkommen unterstellt:
Zielverkehr: Z =110 Kfz/h

Quellverkehr: Q = 150 Kfz/h.

-10 -
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4.  VERTEILUNG DES ZUSATZVERKEHRS

Die raumliche Verteilung des nutzungsbedingten Kfz-Verkehrsaufkommens erfolgt nach Einschatzung
der Verkehrslagegunst unter Berlicksichtigung des regionalen Einzugsbereiches und der vorhandenen
ErschlieBungsstruktur. Als auf3erst unglinstige Annahme wird zunachst unterstellt, dass die nutzungs-
bedingten Verkehre vollstandig Neuverkehre darstellen. In der maRgeblich zu betrachtenden
Nachmittagsspitzenstunde eines Normalwerktages wird folgende Verteilung des Ziel- und Quellverkehrs
in Ansatz gebracht (vgl. Abbildung 3).
Der Zielverkehr (Zufluss) erreicht den Fahrradfachmarkt zu

= 10 % aus nordlicher Richtung tber die Siegstralle,

= 35 % aus nordlicher Richtung tber die B56,

= 25% aus Ostlicher Richtung tber die Autobahn A 560,

= 10% aus Ostlicher Richtung tber die Martinstral3e,

= 10% aus sudlicher Richtung Uber die Rathausallee,

= 10% aus westlicher Richtung die Mendener Stral3e.

Der Quellverkehr (Abfluss) verlasst den Fahrradfachmarkt zu
= 10 % in nordliche Richtung Uber die Siegstralie,
= 35 % in nordliche Richtung Uber die B56,
= 25% in westliche Richtung Uber die Autobahn A 560,
= 10% in 6stliche Richtung Uber die Martinstral3e,
= 10% in sudliche Richtung Uber die Rathausallee,

= 10% in westliche Richtung die Mendener Stral3e.

Die aus diesem Verteilungsansatz resultierenden Verkehrsbelastungen an den unmittelbar angrenzen-
den Knotenpunkten sind fur die Nachmittagsspitzenstunde in der Abbildung 4 Ubersichtlich aufbereitet.

-11 -
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Prozentuale Verteilung des Zusatzverkehrs an den Knotenpunkten im Umfeld

Abbildung 3:
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ZUSATZ-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den Knotenpunkten im Umfeld

(in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)

Abbildung 4:



Alanke

mbrosius

Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

5. PROGNOSE-VERKEHRSBELASTUNGEN

Die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen ergeben sich im vorliegenden Fall durch Uberlagerung der
durch Zahlung erhobenen ANALYSE-Verkehrsbelastungen mit den zuvor ermittelten Zusatzverkehren
der geplanten Erweiterung des Fahrradfachmarktes. Die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen an den zu
betrachtenden Knotenpunkten in der Nachmittagsspitzenstunde eines Normal-werktages sind in der
Abbildung 5 dargestellt.

An den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten ergeben sich in der betrachteten Nachmittagsspitzen-
stunde folgende Verédnderungen im Kfz-Verkehr.

ANALYSE ZUSATZ PROGNOSE ZUNAHME
Kreisverkehr SiegstraRe / Am Bauhof
1.954 Kfz/h ......covvvvenn.... 26 Kfz/h ............. 1.980 Kfz/h ............... 1,3%

Kreisverkehr Am Bauhof / Am Apfelbaumchen
1.608 Kfz/h.......cevvvenn.... 26 Kfz/h ............. 1.634 Kfz/h ............... 1,6 %

Einsteinstrale / B 56 / A 560
4.692 Kfz/h ..o 182 Kfz/h ............. 4.874 Kfz/h ............... 3.9%

Einsteinstral3e / Friedrich-Gauf3-Stralle / Marie-Curie-Stral3e
2.389 Kfz/h....oovvvennn. 182 Kfz/h............. 2.571 Kfz/h ............... 7.6 %

Einsteinstrae / Zufahrt Fahrrad XXL Feld
492 Kfz/h oo 260 Kfz/h ..coouunee . 752 Kfzlh ............. 52,8 %

Einsteinstrale / Mendener Stral3e / Rathausallee
1.659 Kfz/h.....coovvveen. 52 Kfz/h ............. 1.711 Kfz/h ............... 3.1%

Bei der Bewertung und Interpretation der Prognose-Verkehrsbelastungen und den darauf aufbauenden
Leistungsfahigkeitsberechnungen ist zu beachten, dass die ermittelten Zusatzverkehre vollstandig als
Neuverkehre angesetzt werden. Dies wirde jedoch bedeuten, dass durch die geplante Erweiterung des
Fahrradfachmarktes nur Kundenfrequenzen erzeugt werden, die heute noch nicht die umgebenden
Stral3en bzw. heute noch nicht Kunde des bestehenden Fahrradfachmarktes sind. Dem steht jedoch
gegenuber, dass nach den Angaben des Buros Dr.Lademann & Partner eine verbesserte und marken-
konforme Prasentation hochwertiger Fahrréader sowie die Schaffung groRziigiger Ausstellungsflachen
und Teststrecken im Mittelpunkt der geplanten Verkaufsflachenerweiterung stehen. Es soll demnach
die Marktposition des heute deutlich zu kleinen Fahrradfachmarktes abgesichert werden.

In den Prognose-Verkehrsbelastungen wurden jedoch abmindernde Synergieeffekte (z.B. Fahrtunter-
brecher) nicht berticksichtigt. Insofern sind die Prognose-Verkehrsbelastungen in der Tendenz als tiber-
schatzt einzuordnen, so dass auch die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen als deutlich
auf der sicheren Seite liegend angesehen werden kénnen.
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PROGNOSE-Verkehrsbhelastungen [Kfz/h] an den Knotenpunkten im Umfeld

(in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)

Abbildung 5:
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6. LEISTUNGSFAHIGKEITSBERECHNUNGEN NACH HBS
6.1 ALLGEMEINE GRUNDLAGEN DER BERECHNUNGEN

Die Uberprufung der Leistungsfahigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fiur Strallen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-
gestutzten Rechenprogrammen der Technischen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik).

Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitat des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten ohne

Lichtsignalanlage wird die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome angesehen. MaRR3geblich sind

dabei die Wartezeiten bei gegebenen Weg- und Verkehrsbedingungen sowie bei guten Straf3en-, Licht-
und Witterungsverhéltnissen. Bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage ist es auf Grund der
stralRenverkehrsrechtlich festgelegten Rangfolge der Verkehrsstrome nicht moglich, das Qualitats-
niveau fir einzelne Verkehrsstréme durch Steuerungsmaflinahmen zu beeinflussen. Daher ist die
Qualitat des Verkehrsablaufs jedes einzelnen Nebenstroms getrennt zu berechnen. Bei der zusam-
menfassenden Beurteilung der Verkehrssituation in einer untergeordneten Zufahrt ist die schlechteste
Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome fur die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafgebend.
Als maximaler Grenzwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat wird fir jeden Fahrzeugstrom eines
Knotenpunktes 45 s Wartezeit angesetzt (vgl. Brilon, Gro3mann, Blanke, 1993 und HBS, 2001). Die
einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 1 dargestellten Grenz-
werten der mittleren Wartezeit, kénnen folgendermaf3en charakterisiert werden.

Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passie-
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Stufe B: Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom bevorrechtig-
ten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Stufe C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen miussen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spirbar. Es kommt zur
Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rdumlichen Ausdehnung noch
bezlglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Stufe D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrdomen muss Haltevorgange, verbun-
den mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer kénnen die
Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voriibergehend ein merklicher Stau
in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zuriick. Der Verkehrszustand
ist noch stabil.

Stufe E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr grof3e und dabei stark streuende Werte an. Geringfligige Ver-
schlechterungen der EinflussgrofZen kdnnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. standig
zunehmende Staulange) fuhren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieBen, ist Uber eine Stunde gréRer als die Kapazitat fur diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, standig wachsende Schlangen mit besonders hohen Warte-
zeiten. Diese Situation st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken
im zuflielBenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist Uberlastet.

-16 -
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Die Qualitatsstufe D beschreibt die Mindestanforderungen an die Verkehrsqualitdt eines Knoten-
punktes bzw. eines Verkehrsstroms. Sie sollte im Allgemeinen auch in der Spitzenstunde fur alle Stréme
an einem Knotenpunkt eingehalten werden. Die Stufe E sollte nur in besonderen Ausnahme-fallen einer
Bemessung zugrunde gelegt werden.

Qualitatsstufe Mittlere Wartezeit
A <10 sec
B <20 sec
C <30 sec
D <45 sec
E > 45 sec
F -
Tabelle 1: Grenzwerte der mittleren Wartezeit fir Fahrzeugverkehr auf der Fahrbahn an Knoten-

punkten ohne Lichtsignalanlage und Kreisverkehrsplatzen fiir verschiedene Qualitats-
stufen (Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die Regelungsart ,rechts vor links* nach § 8 StVO Abs. 1 (alle Knotenpunktzufahrten sind gleichrangig)
erlaubt keine feste Zuordnung von Haupt- und Nebenstromen. Das HBS-Verfahren verzichtet deshalb
auf eine Berechnung der Kapazitat. Es stitzt sich pragmatisch auf eine einfach zu ermittelnde Ein-
gangsgrofRe der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller Zufahrten. Das Verfahren gilt nur fr Knoten-
punkte mit einer zulassigen Hochstgeschwindigkeit von bis zu 50 km/h und bis zu vier einstreifigen
Knotenpunktzufahrten. Mit der Eingangsgrof3e der Summe der Kfz-Verkehrsstéarken aller Zufahrten wird
die grol3te mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten ermittelt. Diese wird einer Qualitatsstufe des
Verkehrsablaufs nach Tabelle 2 zugeordnet. In dem Bereich der Qualitatsstufe F funktioniert die Rege-
lungsart ,rechts vor links“ nicht mehr.

Qualitatsstufe Kreuzung Einmindung
Mittlere Wartezeit Mittlere Wartezeit
A
<10 sec <10 sec
B
C <15 sec
<15 sec
D <20 sec
E <25sec <20 sec
F > 25 sec > 20 sec
Tabelle 2: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage mit

Rechts-vor-Links-Regelung fiir verschiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fur die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen, FGSV 2015)
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Da in Knotenzufahrten und vor FuRBgéngerfurten Sperrungen und Freigaben in standiger Folge wech-
seln, ergeben sich an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlagen zwangslaufig Behinderungen (Warte-

vorgange) fur die einzelnen Verkehrsteilnehmer. Als Kriterium zur Beschreibung der Verkehrsqualitat
wird die Wartezeit verwendet. Beim Kfz-Verkehr und bei Fahrzeugen des OPNV gilt als Kriterium die
mittlere Wartezeit auf einem Fahrstreifen. Bei Ful3ganger- und Radverkehrsstrémen gilt als Kriterium
die maximale Wartezeit, die auf die vollstandige Querung einer Zufahrt bezogen ist. Das gilt fiir den
Radverkehr auch dann, wenn er auf der Fahrbahn gemeinsam mit dem Kfz-Verkehr gefiihrt wird. Uber
die Verkehrsqualitat hinaus ist die Lange des Riickstaus von Bedeutung. Sie kann fir die Bemessung
von Knotenpunkten maf3gebend werden, wenn die Gefahr besteht, dass hierdurch andere Verkehrs-
strome oder der Verkehrsfluss an einem benachbarten Knotenpunkt beeintrachtigt werden. Zur Eintei-
lung der Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs gelten fir die einzelnen Verkehrsarten die Grenzwerte der
mittleren oder der maximalen Wartezeit nach Tabelle 3. Als maximaler Grenzwert einer ausreichenden
Verkehrsqualitdt wird im Kraftfahrzeugverkehr eine mittlere Wartezeit von 70 s Wartezeit angesetzt
(Handbuch fur die Bemessung von StraRenverkehrsanlagen HBS 2015).

Qualitatsstufe Kfz-Verkehr OPNV auf FuRganger- und
Mittlere Wartezeit Sonderfahrstreifen Radverkehr
Mittlere Wartezeit Maximale Wartezeit
A <20 sec <5sec <30 sec
B <35sec <15 sec <40 sec
C <50 sec <25sec <55 sec
D <70 sec <40 sec <70 sec
E > 70 sec <60 sec <85 sec
F - > 60 sec > 85 sec
Tabelle 3: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen
(Handbuch flr die Bemessung von StraRenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 3 dargestellten
Grenzwerten der mittleren Wartezeit, konnen folgendermaf3en charakterisiert werden.

Stufe A: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.

Stufe B: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer kurz. Alle wahrend der
Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge kénnen in der
nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.

Stufe C: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer spirbar. Nahezu alle
wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Verkehrsteil-
nehmergruppen koénnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Auf dem be-
trachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein
Ruckstau auf.
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Stufe D:

Stufe E:

Stufe F:

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer betrachtlich. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit haufig ein Rick-
stau auf.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit in den meisten
Umlaufen ein Ruckstau lauft.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat im Kfz-Verkehr tberschritten. Der Ruckstau
wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge mussen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorriicken

Fur die Uberpriifung der Leistungsféhigkeit von signalisierten Knotenpunkten kénnen Formblétter nach
den Berechnungsverfahren des Handbuchs fir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen HBS
(Forschungsgesellschatft fir Straf3en- und Verkehrswesen, 2015) verwendet werden.

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Ausgangsdaten
Dargestellt sind fur jede Signalgruppe Angaben zur Verkehrsbelastung (q) in Kfz/h mit

Anteil des Schwerverkehrs (SV) in % auf der Grundlage der Analyse- bzw. Prognose-
Verkehrsbelastungen, die vorhandenen Griinzeiten (tF) auf Basis des aktuellen
Signalprogramms sowie die Kennzeichnung von Mischfahrstreifen (MIF) mit entspre-
chender Sattigungsverkehrsstarke (gs).

Mischfahrstreifen

Die Sattigungsverkehrsstarke fur Mischfahrstreifen wird aus den unterschiedlichen
Parametern fiir die unterschiedlichen Fahrtrichtungen berechnet. Neben den Angaben
zur Verkehrsbelastung (q und SV) wird in der Berechnung im Allgemeinen der Einfluss
der Fahrstreifenbreite, des Abbiegeradius, der Fahrbahnlangsneigung und des Ful3-
gangerverkehrs bertcksichtigt.

Berechnung der Sattigungsverkehrsstarke und Ermittlung der mal3gebenden Strome

Auf der Grundlage der Ausgangsdaten werden die Angleichungsfaktoren, die Satti-
gungsverkehrsstarken sowie die Flussverhaltnisse bestimmt. Gegebenenfalls ergeben
sich gewisse Einflisse durch querende FufRganger, durch die Langsneigung und die
Fahrstreifenbreite. Die Sattigungsverkehrsstarken werden in zahlreichen Anwendungs-
fallen nur durch die Griinzeiten und die Schwerverkehrsanteile bestimmt.

Bewertung der Verkehrsqualitat im Kfz-Verkehr
Vorgaben fir die Berechnungen pro Signalgruppe bzw. Fahrstreifen sind die Umlaufzeit

(tu), der Untersuchungszeitraum (i.a. T = 60 min), die vorhandenen Freigabezeiten (tF),
die Verkehrsbelastungen (q) und die Séattigungsverkehrsstarken (gs). Bei Eingabe der
statischen Sicherheit (S) gegen Uberstauung wird die Lange des erforderlichen
Stauraums fur den Fahrstreifen ermittelt.

MafRgebendes Bewertungskriterium fir die Einstufung des Verkehrsablaufes nach
Qualitatsstufen (QSV) ist die mittlere Wartezeit (w) im Kfz-Verkehr.

Bedingt vertragliche Linksabbieger

Dieses Formblatt wird verwendet fiir Linksabbiegestrome, denen keine eigene Phase
zur Verflgung steht und zusammen mit dem Gegenverkehr freigegeben werden.
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In Abhéangigkeit von den Verkehrsbelastungen im Linksabbiegestrom und im Gegen-
verkehr sowie den signaltechnischen Vorgaben (Vorlaufzeit fir die Linksabbieger,
Freigabezeit mit Durchsetzen und Nachlaufzeit fir die Linksabbieger) werden u.a. die
mittleren Wartezeiten, die Stufe der Verkehrsqualitat und die Stauraumlange berechnet.

Sofern Linksabbiegen mit Durchsetzen zu berlicksichtigen ist, sind die Ergebnisse fur
die entsprechende Signalgruppe in dem Formblatt ,Bewertung der Verkehrsqualitat*
nicht enthalten, da hier die Wartepflicht gegeniiber dem Gegenverkehr innerhalb der
Berechnungen nicht bericksichtigt werden. Die maligebenden Berechnungs-
ergebnisse (Wartezeiten, Stauldngen, Qualitatsstufen) sind dann in dem Formblatt
,Bedingt vertragliche Linksabbieger dokumentiert. Dieser Einfluss wird jeweils in einer
zusammenfassenden Tabelle der Berechnungsprotokolle berticksichtigt.

Fur eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit signalisierter Knotenpunkte kann
grundsatzlich auch das Verfahren der Addition kritischer Fahrzeugstrome AKF nach Gleue angewendet
werden. Dieses Verfahren findet in der Regel Anwendung bei der Vordimensionierung von neuen

Knotenpunkten sowie in Fallen, in denen fir den zu betrachtenden Knotenpunkt keine Festzeit-
programme zur Verfigung stehen oder eine verkehrsabhéngige Steuerung der Signalanlagen erfolgt.
Das AKF- Verfahren basiert auf der Tatsache, dass bei Lichtsignalanlagen miteinander vertragliche
Verkehrsstrome (ohne Konflikte) grundsétzlich gemeinsam freigegeben werden kénnen. Die Verkehrs-
starken miteinander unvertraglicher Strome werden addiert, um so die Summe der insgesamt abzufer-
tigenden Fahrzeugeinheiten je Zeitintervall (magebende Spitzenstunde) zu ermitteln. Dabei wird die
Geometrie durch die Anzahl der Fahrspuren, die fur einzelne Verkehrsbeziehungen zur Verfligung
stehen, beriicksichtigt. Die Uberpriifung erfolgt dann anhand der zur Verfiigung stehenden Freigabezeit
in einer Stunde und des Zeitbedarfs der Fahrzeuge zum Passieren des Knotens.

Qualitatsstufe Kapazitatsreserve [%)]
A >50 %
B <50 %
C <35%
D <20 %
E <10 %
E <0%
Tabelle 4: Grenzwerte der Kapazitatsreserven fur Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage fur ver-

schiedene Qualitatsstufen auf Basis der rechnerisch ermittelten Kapazitatsreserven
nach dem AKF-Verfahren

Eingangsgrof3en fur die Anwendung des AKF-Verfahrens sind die Sattigungsverkehrsstarke gs bzw. der
Zeitbedarfswerts tB, die Umlaufzeit tu und die Summe der Zwischenzeiten tz. Mit diesen Parametern
ergibt sich die mdgliche Leistungsfahigkeit Lk eines Knotenpunktes (Konfliktpunktes) zu
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Le=qgs/tu- (tu-2t2)

In Anlehnung an die Qualitatsstufeneinteilung nach dem Handbuch fur die Bemessung von Stral3en-
verkehrsanlagen HBS wird auch fur die Uberschlagige Bewertung der Leistungsfahigkeit signalisierter
Knotenpunkte auf der Grundlage des vereinfachten AKF-Verfahrens ein stufenweises Bewertungs-
verfahren vorgeschlagen, und zwar auf Basis des Bewertungskriterium der rechnerisch ermittelten
Kapazitatsreserven. Fir die Abgrenzung der einzelnen Qualitatsstufen A bis F werden die in der Tabel-
le 4 vorgeschlagenen Grenzwerte in Ansatz gebracht.
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6.2 SIEGSTRASSE / AM BAUHOF

Grundlage der Leistungsfahigkeitsiiberpriifung ist der bestehende Kreisverkehrsplatz mit jeweils ein-
spurigen Kreiszufahrten und einstreifiger Kreisfahrbahn. Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahig-
keitsberechnungen fur die betrachtete Nachmittagsspitzenstunde sind im Anhang 7 dokumentiert. Die
Berechnungsergebnisse sind in der Tabelle 5 noch einmal Ubersichtlich zusammengefasst.

Analyse Nachmittagsspitze Mittlere Wartezeit Stufe der Kapazitatsreserve
[sec/FZ] Verkehrsqualitat [Fz/h]
Siegstrale Sid 9,1 A 395
Zufahrt Lidl-Markt 7,9 A 454
Am Bauhof 12,8 B 278
Siegstrale Nord 15,1 B 235
Prognose Nachmittagsspitze Mittlere Wartezeit Stufe der Kapazitatsreserve
[sec/Fz] Verkehrsqualitat [Fz/h]
Siegstrale Sid 9,3 A 386
Zufahrt Lidl-Markt 8,1 A 446
Am Bauhof 13,5 B 263
Siegstrale Nord 15,9 B 224
Tabelle 5: Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen und Kapazitatsreserven am Kreisverkehr Sieg-

stralRe / Am Bauhof

= Sowohl in der Analyse als auch in der Prognose kann die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in
der sudlichen Zufahrt Siegstrafie und in der Zufahrt Lidl-Markt den Kreisverkehr nahezu ungehin-
dert passieren. Die Wartezeiten in diesen beiden Zufahrten sind mit weniger als 10 sec/Fz sehr
kurz. Die Verkehrsqualitat ist als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

= In der dstlichen Zufahrt Am Bauhof und in der nérdlichen Zufahrt SiegstralBe werden zwar die
Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstréme vom bevorrechtigten Verkehr in der
Kreisfahrbahn beeinflusst. Dennoch ergeben sich sowohl in der Analyse als auch in der Prognose
mit weniger als 20 sec/Fz nur kurze Wartezeiten und eine gute Verkehrsqualitat der Stufe B

= Bedingt durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung werden sich die mittleren Warte-
zeiten in allen Kreiszufahrten in der Nachmittagsspitzenstunde nur leicht erhéhen.

= Diese Zunahmen der mittleren Wartezeiten sind jedoch nur gering und filhren zu keinen signifi-
kant spurbaren Auswirkungen auf den Verkehrsablauf und keiner Verschlechterung der Verkehrs-
qualitat gegeniber der Analyse-Verkehrssituation.
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In allen Kreiszufahrten ergeben sich auch unter den Prognose-Verkehrshelastungen Kapazitats-
reserven von mehr als 220 Fz7h.

Der bestehende Kreisverkehr am Knotenpunkt Siegstrale / Am Bauhof ist somit nach den vorlie-
genden HBS-Berechnungen auch unter den prognostizierten Verkehrsbelastungen als uneinge-
schrénkt leistungsfahig zu bezeichnen.

-23-



Alanke

mbrosius

Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

6.3 AM BAUHOF / AM APELBAUMCHEN

Grundlage der Leistungsfahigkeitstiberprifung ist der bestehende Kreisverkehrsplatz mit jeweils
einspurigen Kreiszufahrten und einstreifiger Kreisfahrbahn. Die Berechnungsprotokolle der Leistungs-
fahigkeitsberechnungen fiir die betrachtete Nachmittagsspitzenstunde sind im Anhang 8 dokumentiert.
Die Berechnungsergebnisse sind in der Tabelle 6 noch einmal tibersichtlich zusammengefasst.

Analyse Nachmittagsspitze Mittlere Wartezeit Stufe der Kapazitatsreserve
[sec/FZ] Verkehrsqualitat [Fz/h]
Am Bauhof West 8,8 A 409
Am Apfelbaumchen 7.1 A 510
Am Bauhof Ost 7,9 A 455
Am Bauhof Nord 6,3 A 569
Prognose Nachmittagsspitze Mittlere Wartezeit Stufe der Kapazitatsreserve
[sec/Fz] Verkehrsqualitat [Fz/h]
Am Bauhof West 9,0 A 398
Am Apfelbaumchen 7.2 A 502
Am Bauhof Ost 8,1 A 440
Am Bauhof Nord 6,5 A 558
Tabelle 6: Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen und Kapazitatsreserven am Kreisverkehr Am

Bauhof / Am Apfelbdumchen

= Sowohl in der Analyse als auch in der Prognose kann die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in
allen Kreiszufahrten den Kreisverkehr nahezu ungehindert passieren. Die Wartezeiten in allen
Zufahrten sind mit weniger als 10 sec/Fz sehr kurz. Die Verkehrsqualitét ist als sehr gut (Stufe A)
zu bezeichnen.

= Bedingt durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung werden sich die mittleren Warte-
zeiten in allen Kreiszufahrten in der Nachmittagsspitzenstunde leicht erhdhen.

= Diese Zunahmen der mittleren Wartezeiten sind jedoch nur gering und fiihren zu keinen signifi-
kant spurbaren Auswirkungen auf den Verkehrsablauf und keiner Verschlechterung der Verkehrs-
qualitat gegeniber der Vorbelastung.

= In allen Kreiszufahrten ergeben sich auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen in allen
betrachteten Stundenintervallen Kapazitatsreserven von mehr als 400 Fz7h.

= Der bestehende Kreisverkehr am Knotenpunkt Am Bauhof / Am Apfelbdumchen ist somit nach
den vorliegenden HBS-Berechnungen auch unter den prognostizierten Verkehrsbelastungen als
uneingeschréankt leistungsfahig zu bezeichnen.
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6.4 EINSTEINSTRASSE /B 56/ A 560

Die Uberpriifung der vorhabenbezogenen Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes
EinsteinstralBe / B 56 / A 560 erfolgt nach dem vereinfachten Verfahren zur Berechnung signalgeregelter
Knotenpunkte (AKF-Verfahren, Gleue, A.W., 1992). Als Grundlage fir eine Uiberschlagige Bewertung
der Grundleistungsfahigkeit des Knotenpunktes und insbesondere in der Gegeniiberstellung der Last-
falle Analyse und Prognose mit Vorhaben nach dem berschlagigen AKF-Verfahren wird eine Umlauf-
zeit von 100 Sekunden, ein 4-Phasen-System und eine Summe der Zwischenzeiten von 28 sec
zugrunde gelegt. Die mogliche Grundleistungsfahigkeit Lk des Knotenpunktes Einsteinstral3e / B 56 /
A 560 ergibt sich unter diesen Voraussetzungen wie folgt.

Lk =2.000/ 100 - (100 - 28) = 1.440 Kfz/h

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen auf der Grundlage des AKF-Verfah-
rens sind im Anhang 9 dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der mal3gebenden Verkehrsbelas-
tungen und der Kapazitatsreserven flr den Gesamtknotenpunkt sind in der Tabelle 7 noch einmal tber-
sichtlich zusammengefasst.

Nachmittagsspitze Kapazitatsreserve Qualitatsstufe
[Fz/n] [%6]
Analyse 266 18,5 D
Prognose mit Vorhaben 240 16,7 D
Tabelle 7: Uberschlagige Abschatzung der Leistungsfahigkeit des signalisierten Knotenpunktes

EinsteinstraRe / B 56 / A 560 in der Nachmittagsspitzenstunde

» In der Nachmittagsspitzenstunde eines Normalwerktages ist der Knotenpunkt Einsteinstraf3e /
B 56 / A 560 sowohl in der Analyse als auch in der Prognose durch eine insgesamt ausrei-
chende Verkehrsqualitat der Stufe D gekennzeichnet.

= Durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung ergeben sich zwar leichte Auswirkungen
auf die malRgebenden Verkehrsbelastungen und die Kapazitatsreserven. Die vorhabenbezoge-
nen Zusatzverkehre wirken sich jedoch nicht signifikant spirbar auf die Verkehrsqualitat des
Knotenpunktes insgesamt aus.

» Die rechnerischen Kapazitatsreserven liegen auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen
in der maRgebenden Nachmittagsspitze bei mehr als 200 Fz/h.

= Der Knotenpunkt Einsteinstrale / B 56 / A 560 ist unter den Vorgaben des AKF-Verfahrens und
in der Gegenlberstellung zur Bestandssituation auch nach der Realisierung der geplanten
Erweiterung des Fahrradfachmarktes als ausreichend leistungsfahig einzustufen.
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6.5 EINSTEINSTRASSE / FRIEDRICH-GAUSS-STRASSE

Die Uberpriifung der vorhabenbezogenen Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes
EinsteinstralBe / Friedrich-Gaul3-Stral3e / Marie-Curie-Stral3e erfolgt nach dem vereinfachten Verfahren
zur Berechnung signalgeregelter Knotenpunkte (AKF-Verfahren, Gleue, A.W., 1992). Als Grundlage fur
eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit des Knotenpunktes und insbesondere in der
Gegeniberstellung der Lastfalle Analyse und Prognose mit Vorhaben nach dem tberschlagigen AKF-
Verfahren wird eine Umlaufzeit von 100 Sekunden, ein 4-Phasen-System und eine Summe der Zwi-
schenzeiten von 24 sec zugrunde gelegt. Die mdgliche Grundleistungsfahigkeit Lk des Knotenpunktes
Karlsruher Stral3e / HaberstralRe ergibt sich unter diesen Voraussetzungen wie folgt.

Lk =2.000/100- (100 - 24) = 1.520 Kfz/h

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen auf der Grundlage des AKF-Verfah-
rens sind im Anhang 10 dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der mafl3gebenden Verkehrsbelas-
tungen und der Kapazitatsreserven fir den Gesamtknotenpunkt sind in der Tabelle 8 noch einmal tber-
sichtlich zusammengefasst.

Nachmittagsspitze Kapazitatsreserve Qualitatsstufe
[Fz/n] [%6]
Analyse 602 39,6 B
Prognose mit Vorhaben 481 31,6 C
Tabelle 8: Uberschlagige Abschatzung der Leistungsfahigkeit des signalisierten Knotenpunktes

Einsteinstral3e / Friedrich-Gaul3-Strafl3e in der Nachmittagsspitzenstunde

»= In der Nachmittagsspitzenstunde eines Normalwerktages ist der Knotenpunkt Einsteinstraf3e /
Friedrich-GauR3-StraRe / Marie-Curie-StralRe nach dem AKF-Verfahren in der Analyse durch
eine insgesamt gute Verkehrsqualitat der Stufe B gekennzeichnet.

= Durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung ergeben sich durchaus splrbare Auswir-
kungen auf die mal3gebende Verkehrsbelastung und die Kapazitatsreserve fur den Gesamt-
knotenpunkt. Dennoch weisen die Berechnungen fiir den Knotenpunkt insgesamt eine zufrie-
denstellende Verkehrsqualitat der Stufe C auf.

» Die Kapazitatsreserven liegen auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen in der maRRge-
benden Nachmittagsspitze bei mehr als 480 Fz/h.

= Der Knotenpunkt Einsteinstral3e / Friedrich-Gaul3-StralRe / Marie-Curie-Stral3e ist unter den Vor-
gaben des AKF-Verfahrens und in der Gegentiberstellung zur Bestandssituation auch nach der
Realisierung der geplanten Erweiterung des Fahrradfachmarktes als ausreichend leistungs-
féhig einzustufen.
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6.6 FRIEDRICH-GAUSS-STRASSE / ZUFAHRT FAHRRAD XXL FELD

Fur die Uberpriifung der Leistungsféhigkeit des Knotenpunktes Friedrich-GauRR-StraRe / Zufahrt XXL
Feld wird die bestehende Vorfahrtregelung und Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:

Nordliche Zufahrt Friedrich-GauRR-Strale:
= Kombinierte Geradeaus- / Rechts-/ Linksabbiegespur

Westliche Zufahrt XXL Feld (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Geradeaus- / Rechts- / Linkseinbiegespur

Sudliche Zufahrt Friedrich-GauR-StraRe:
= Kombinierte Geradeaus- / Rechts- / Linksabbiegespur

Ostliche Zufahrt Autohaus (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Geradeaus- / Rechts- / Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen fir die Nachmittagsspitze eines Nor-
malwerktages sind im Anhang 11 dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der Verkehrsqualitat in
den Einzelstrémen sind in der Tabelle 9 und fur die Mischstréme in den Tabellen 10 bis 13 noch einmal
Ubersichtlich zusammengefasst.

=

In der betrachteten Nachmittagsspitzenstunde ergeben sich sowohl unter den Analyse-Verkehrs-
belastungen als auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen mit mittleren Wartezeiten in einer
GroRRenordnung von weniger als 10 sec/Fz nur sehr geringe Werte. Die Mehrzahl der ein- und
abbiegenden Verkehrsteilnehmer kann den Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die Ver-
kehrsqualitat in diesen Verkehrsstrémen ist als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

Bedingt durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung werden sich die mittleren Wartezeiten
in den betroffenen Verkehrsstromen zwangslaufig erhéhen. Diese Zunahmen sind jedoch nicht
signifikant spurbar und fuhren zu keiner Verschlechterung der Verkehrsqualitéat gegeniber der
bestehenden Verkehrssituation.

Auch in der Betrachtung der kombinierten Fahrspuren als Mischstrome wird deutlich, dass mit den
Kfz-Frequenzen aus dem Lastfall Prognose mit Vorhaben keine spirbare Auswirkungen auf den
Verkehrsablauf zu erwarten sind.

In allen wartepflichtigen Fahrspuren ergeben sich Kapazitatsreserven von mehr als 390 Fz/h.

Die Staulangen bleiben weitgehend unverandert. Lediglich fur die Zufahrt XXL Feld weisen die
Berechnungen eine Zunahme von 6 m auf 18 m in der Nachmittagsspitze auf.

Der Knotenpunkt Friedrich-GauRR-Straf3e / Zufahrt XXL Feld ist demnach auch unter den Prognose-
Verkehrsbelastungen mit einer Vorfahrtregelung im vorhandenen Ausbauzustand uneingeschrankt
leistungsfahig.
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Einzelstrdme Analyse Prognose
Morgenspitze

L> Linksabbieger Friedrich-GauR-Strale 3,9 sec/Fz A 3,3 sec/Fz A
Linkseinbieger Zufahrt XXL Feld 5,9 sec/Fz A 8,8 sec/Fz A
" Geradeausstrom Zufahrt XXL Feld - sec/Fz A - sec/Fz A
v Rechtseinbieger Zufahrt XXL Feld 3,6 sec/Fz A 4,0 sec/Fz A
<’_I Linksabbieger Friedrich-GauR-Strale 3,5 sec/Fz A 3,9 sec/Fz A
Linkseinbieger Zufahrt Autohaus - sec/Fz A - sec/Fz A
Geradeausstrom Zufahrt Autohaus 5,4 sec/Fz A 6,5 sec/Fz A
Rechtseinbieger Zufahrt Autohaus 3,6 sec/Fz A 3,6 sec/Fz A

Tabelle 9:

Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstrémen am

Knotenpunkt Friedrich-Gau3-Stral3e / Zufahrt XXL Feld in der Nachmittagsspitze

Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
Friedrich-GauR-StraRe Nord Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZ] qualitat [Fz/h]
Analyse 2,3 A 1.585 7
Prognose 2,4 A 1.516 7
Tabelle 10:  Kenngrof3en des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Friedrich-Gaul3-
Stral3e Nord am Knotenpunkt Friedrich-Gaul3-StralRe / Zufahrt XXL Feld
Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
Zufahrt XXL Feld Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZ] qualitat [Fz/h]
Analyse 5,8 A 618 6
Prognose 9,1 A 396 18
Tabelle 11:  Kenngrdf3en des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Zufahrt XXL Feld

am Knotenpunkt Friedrich-Gauf3-Stral3e / Zufahrt XXL Feld
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Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
Friedrich-GauR-StraRe Sud Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZ] qualitat [Fz/h]
Analyse 2,2 A 1.629 7
Prognose 2,2 A 1.600 7
Tabelle 12:  Kenngrof3en des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Friedrich-Gaul3-
Stra3e Siid am Knotenpunkt Friedrich-GauR3-Stral3e / Zufahrt XXL Feld
Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
Zufahrt Autohaus Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/Fz] qualitat [Fz/h]
Analyse 3,9 A 917 6
Prognose 4,2 A 866 6
Tabelle 13: KenngrolRen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Zufahrt Autohaus
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6.7 EINSTEINSTRASSE / SIEGBURGER STRASSE / RATHAUSALLEE

Die Uberpriifung der vorhabenbezogenen Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes
EinsteinstraBe / Siegburger Strale / Rathausallee erfolgt nach dem vereinfachten Verfahren zur
Berechnung signalgeregelter Knotenpunkte (AKF-Verfahren, Gleue, A.W., 1992). Als Grundlage fir
eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit des Knotenpunktes und insbesondere in der
Gegeniberstellung der Lastfalle Analyse und Prognose mit Vorhaben nach dem lberschlagigen AKF-
Verfahren wird eine Umlaufzeit von 90 Sekunden, ein 3-Phasen-System und eine Summe der Zwi-
schenzeiten von 18 sec zugrunde gelegt. Die mdgliche Grundleistungsfahigkeit Lk des Knotenpunktes
Karlsruher Stral3e / HaberstraRe ergibt sich unter diesen Voraussetzungen wie folgt.

Lk =2.000/ 90- (90 - 18) = 1.600 Kfz/h

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen auf der Grundlage des AKF-Verfah-
rens sind im Anhang 12 dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der mafl3gebenden Verkehrsbelas-
tung und der Kapazitatsreserven fur den Gesamtknotenpunkt sind in der Tabelle 14 noch einmal Uber-
sichtlich zusammengefasst.

Nachmittagsspitze Kapazitatsreserve Qualitatsstufe
[Fz/h] [%0]

Analyse 636 39,8 B

Prognose mit Vorhaben 606 37,9 B

Tabelle 14:  Uberschlagige Abschatzung der Leistungsfahigkeit des signalisierten Knotenpunktes
Einsteinstral3e / Siegburger StraRe / Rathausallee in der Nachmittagsspitzenstunde

» In der Nachmittagsspitzenstunde eines Normalwerktages ist der Knotenpunkt Einsteinstraf3e /
Siegburger StralRe / Rathausallee sowohl in der Analyse als auch in der Prognose durch eine
insgesamt gute Verkehrsqualitat der Stufe B gekennzeichnet.

= Durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung ergeben sich zwar leichte Auswirkungen
auf die mafligebenden Verkehrsbelastungen und die Kapazitatsreserven. Die Zusatzverkehre
der geplanten Erweiterung wirken sich jedoch nicht signifikant spurbar auf die Verkehrsqualitat
des Knotenpunktes insgesamt aus

» Die Kapazitatsreserven liegen auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen in der maRRge-
benden Nachmittagsspitze bei mehr als 600 Fz/h.

= Der Knotenpunkt Einsteinstrale / Siegburger Stral3e / Rathausallee ist demnach auch nach der
Realisierung der geplanten Erweiterung des Fahrradfachmarktes als ausreichend leistungs-
féhig einzustufen.
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7. ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

In der Stadt Sankt Augustin ist eine Erweiterung des bestehenden Fahrrad XXL-Marktes geplant. Die
verkehrliche ErschlieBung des Vorhabens soll liber die bereits bestehende Anbindung an die Einstein-
straf3e erfolgen.

Nach den Vorgaben der Stadt Sankt Augustin handelt es sich bei der geplanten Erweiterung um eine
erhebliche GrolRenordnung. Daher sollte zunéchst das heutige Verkehrsaufkommen (Pkw, Lkw, Busse,
Lastzlige, motorisierte Zweirader, Radfahrer) durch Verkehrszahlungen im Umfeld erhoben werden.
Anschlie3end sollte nach der Methode von Bosserhoff der Prognoseverkehr, der sich durch die Erwei-
terung ergibt, ermittelt werden und auf das umliegende StraRennetz verteilt werden. Dabei sind insbe-
sondere die Knoten EinsteinstralRe / Friedrich-GauR3-StraRe / Marie-Curie-Strae und Einsteinstral3e /
A560 / B56n / Am Bauhof von Interesse, die bereits heute zu bestimmten Zeiten ihre Belastungsgrenze
Uberschreiten. Voraussichtlich ist dort eine Neuplanung der Signalprogramme erforderlich. Die Auswir-
kungen auf die Folgeknoten an der StralBe Am Bauhof (Breuer Kreisel und Lidl Kreisel) sowie an der
EinsteinstralRe / Siegburger StraRe / Rathausallee sollten mit betrachtet werden.

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation wurden an den Knotenpunkten Siegstralle / Am
Bauhof, Am Bauhof / Am Apfelbaumchen, EinsteinstraRe / B 56 / A 560, Einsteinstral3e / Friedrich-
Gaul3-Stral3e / Marie-Curie-Stral3e, Einsteinstral3e / Zufahrt Fahrrad XXL Feld und Einsteinstral3e / Sieg-
burger StraRe / Rathausallee am Dienstag, den 9. Juli 2019 im Zeitraum zwischen 15.00 -19.00 Uhr
Verkehrszéhlungen durchgefihrt. Die Verkehrsbelastungen an den Knotenpunkten wurden abbiege-
scharf unterteilt nach Pkw und Lieferwagen, Lkw und Bussen, Lastziigen, motorisierten Zweiradern
sowie Fahrradern erhoben.

Mit einer Verkaufsflachenerweiterung von derzeit 2.500 m?2 auf kiinftig 9.000 m2 soll die Marktposition
des heute deutlich zu kleinen Fahrradfachmarktes abgesichert werden. Neben einer verbraucher-
adaquaten Erweiterung des Sortimentsangebots, insbesondere im stark wachsenden Segment der E-
Bikes, stehen vorrangig eine verbesserte und markenkonforme Prasentation hochwertiger Fahrrader
sowie die Schaffung grof3zlgiger Ausstellungsflachen und Teststrecken im Mittelpunkt der geplanten
Verkaufsflachenerweiterung.

Nach den Berechnungen des Biro Dr.Lademann & Partner ist fur die Erweiterung des Fahrradfach-
marktes XXL Feld um 6.500 m2 Verkaufsflache von einem prospektiven Marktanteilszuwachs innerhalb
seines Einzugsgebiets von insgesamt rd. 15%-Punkten auszugehen. Nach den Modellrechnungen
ergibt sich daraus ein zusatzliches Umsatzpotential von insgesamt rd. 12,2 Mio €. Ein wesentlicher Teil
dieses Umsatzes (rd. 25%) wird mit Kunden auf3erhalb des Einzugsgebiets des Vorhabens erwirtschaf-
tet. Bei einem Umsatz von rd. 10,1 Mio € fur den bestehenden Markt wird demnach ein Umsatzzuwachs
von ca. 123% prognostiziert.

In einer weiteren Auswirkungsanalyse zur Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in der Stadt
Sankt Augustin der Gesellschaft fir Markt- und Absatzforschung mbH (Stand 19.06.2019) wird fur den
aktuellen Fahrradfachmarkt von einer Umsatzleistung von ca. 11,1 Mio € und fur die geplante Erweite-
rung von einem zusatzlichen Umsatz von ca. 11,6 - 11,7 Mio € ausgegangen. Der prognostizierte
Umsatzzuwachs in dieser Studie liegt somit bei maximal ca. 105%.

Der prognostizierte Zuwachs im Umsatz ist keinesfalls direkt Ubertragbar auf eine Steigerung des
Kundenaufkommens. Dies ist nicht zuletzt darin begriindet, dass mit einem steigenden Anteil an E-
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Bikes Uberwiegend aus dem hoherpreisigen Segment auch eine Erhéhung des durchschnittlichen
Verkaufspreises pro Fahrrad angestrebt wird. Demnach wird im vorliegenden Fall eine signifikante
Umsatzsteigerung auch ohne Neukunden erwartet.

Im Rahmen der Verkehrserhebungen vor Ort wurden die heute vorhandenen Kfz-Verkehre im
Zusammenhang mit dem bestehenden Fahrradmarkt XXL Feld erfasst. Am Dienstag, den 9. Juli 2019
wurden in der Nachmittagsspitzenstunde zwischen 17.15 und 18.15 Uhr insgesamt 112 einfahrende Kfz
und 153 ausfahrende Fahrzeuge registriert. Als ungiinstige Berechnungsannahme wird angenommen,
dass sich durch die geplante Erweiterung des Fahrradfachmarktes das Kundenaufkommen im Kfz-
Verkehr nahezu verdoppelt.

Als worst-case Annahme wird somit in der Nachmittagsspitzenstunde eines Normalwertages folgendes
Zusatzverkehrsaufkommen unterstellt:

Zielverkehr: Z =110 Kfz/h

Quellverkehr: Q = 150 Kfz/h.
Die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen ergeben sich im vorliegenden Fall durch Uberlagerung der
durch Zahlung erhobenen ANALY SE-Verkehrsbhelastungen mit den zuvor ermittelten Zusatzverkehren
der geplanten Erweiterung des Fahrradfachmarktes. Die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen an den zu

betrachtenden Knotenpunkten in der Nachmittagsspitzenstunde eines Normal-werktages sind in der
Abbildung 5 dargestellt.

An den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten ergeben sich in der betrachteten Nachmittagsspitzen-
stunde folgende Verénderungen im Kfz-Verkehr.

ANALYSE ZUSATZ PROGNOSE ZUNAHME
Kreisverkehr SiegstralRe / Am Bauhof
1.954Kfzlh..ooovvee 26 Kfz/h ............. 1.980 Kfz/h ............... 1,3%

Kreisverkehr Am Bauhof / Am Apfelbaumchen
1.608 Kfz/h....oevevenn. 26 Kfz/h ............. 1.634 Kfz/h ............... 1,6 %

Einsteinstrale / B 56 / A 560
4.692 Kfz/h ... 182 Kfz/h............. 4.874 Kfz/h ............... 3.9%

Einsteinstralle / Friedrich-GauB3-Stral3e / Marie-Curie-StralRe
2.389Kfz/h oo 182 Kfz/h ............. 2571 Kfz/h ... 7,6 %

Einsteinstrale / Zufahrt Fahrrad XXL Feld
492 Kfz/h ..ocovveven 260 Kfz/h ................ 752 Kfz/h ............. 52,8 %

Einsteinstrale / Mendener StralRe / Rathausallee
1.659Kfz/N .o 52 Kfz/h............. 1.711 Kfz/h oo 3,1%

Bei der Bewertung und Interpretation der Prognose-Verkehrsbelastungen und den darauf aufbauenden
Leistungsfahigkeitsberechnungen ist zu beachten, dass die ermittelten Zusatzverkehre vollstandig als
Neuverkehre angesetzt werden. Dies wiirde jedoch bedeuten, dass durch die geplante Erweiterung des
Fahrradfachmarktes nur Kundenfrequenzen erzeugt werden, die heute noch nicht die umgebenden
Stralen bzw. heute noch nicht Kunde des bestehenden Fahrradfachmarktes sind. Dem steht jedoch
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gegeniber, dass nach den Angaben des Biiros Dr.Lademann & Partner eine verbesserte und marken-
konforme Prasentation hochwertiger Fahrrader sowie die Schaffung groRRziigiger Ausstellungsflachen
und Teststrecken im Mittelpunkt der geplanten Verkaufsflachenerweiterung stehen. Es soll demnach
die Marktposition des heute deutlich zu kleinen Fahrradfachmarktes abgesichert werden.

In den Prognose-Verkehrsbelastungen wurden jedoch abmindernde Synergieeffekte (z.B. Fahrtunter-
brecher) nicht berticksichtigt. Insofern sind die Prognose-Verkehrsbelastungen in der Tendenz als tber-
schatzt einzuordnen, so dass auch die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen als deutlich
auf der sicheren Seite liegend angesehen werden kénnen.

Die Uberpriifung der Leistungsféhigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fir Stral3en- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-
gestitzten Rechenprogrammen der Technischen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik). In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung ergeben
sich folgende Bewertungen.

Siegstrale / Am Bauhof

Grundlage der Leistungsfahigkeitstiberprifung ist der bestehende Kreisverkehrsplatz mit jeweils ein-
spurigen Kreiszufahrten und einstreifiger Kreisfahrbahn.

Sowohl in der Analyse als auch in der Prognose kann die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in der
sudlichen Zufahrt Siegstral3e und in der Zufahrt Lidl-Markt den Kreisverkehr nahezu ungehindert pas-
sieren. Die Wartezeiten in diesen beiden Zufahrten sind mit weniger als 10 sec/Fz sehr kurz. Die Ver-
kehrsqualitat ist als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

In der dstlichen Zufahrt Am Bauhof und in der nordlichen Zufahrt SiegstralRe werden zwar die Abfluss-
moglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome vom bevorrechtigten Verkehr in der Kreisfahrbahn
beeinflusst. Dennoch ergeben sich sowohl in der Analyse als auch in der Prognose mit weniger als
20 sec/Fz nur kurze Wartezeiten und eine gute Verkehrsqualitat der Stufe B

Bedingt durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung werden sich die mittleren Wartezeiten in
allen Kreiszufahrten in der Nachmittagsspitzenstunde nur leicht erhéhen.

Diese Zunahmen der mittleren Wartezeiten sind jedoch nur gering und fiihren zu keinen signifikant spur-
baren Auswirkungen auf den Verkehrsablauf und keiner Verschlechterung der Verkehrsqualitat gegen-
Uber der Analyse-Verkehrssituation.

In allen Kreiszufahrten ergeben sich auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen Kapazitatsreser-
ven von mehr als 220 Fz7h.

Der bestehende Kreisverkehr am Knotenpunkt Siegstra3e / Am Bauhof ist somit nach den vorliegenden
HBS-Berechnungen auch unter den prognostizierten Verkehrsbelastungen als uneingeschréankt leis-
tungsféhig zu bezeichnen.

Am Bauhof / Am Apfelbaumchen

Grundlage der Leistungsfahigkeitsiiberprifung ist der bestehende Kreisverkehrsplatz mit jeweils ein-
spurigen Kreiszufahrten und einstreifiger Kreisfahrbahn.
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Sowohl in der Analyse als auch in der Prognose kann die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in allen
Kreiszufahrten den Kreisverkehr nahezu ungehindert passieren. Die Wartezeiten in allen Zufahrten sind
mit weniger als 10 sec/Fz sehr kurz. Die Verkehrsqualitat ist als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

Bedingt durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung werden sich die mittleren Wartezeiten in
allen Kreiszufahrten in der Nachmittagsspitzenstunde leicht erhdhen.

Diese Zunahmen der mittleren Wartezeiten sind jedoch nur gering und fihren zu keinen signifikant spur-
baren Auswirkungen auf den Verkehrsablauf und keiner Verschlechterung der Verkehrsqualitéat gegen-
Uber der Vorbelastung.

In allen Kreiszufahrten ergeben sich auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen in allen betrachte-
ten Stundenintervallen Kapazitatsreserven von mehr als 400 Fz7h.

Der bestehende Kreisverkehr am Knotenpunkt Am Bauhof / Am Apfelbdumchen ist somit nach den
vorliegenden HBS-Berechnungen auch unter den prognostizierten Verkehrsbelastungen als uneinge-
schrankt leistungsfahig zu bezeichnen.

Am Bauhof / B56 / A 560

Die Uberpriifung der vorhabenbezogenen Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes
EinsteinstraRe / B 56 / A 560 erfolgt nach dem vereinfachten Verfahren zur Berechnung signalgeregelter
Knotenpunkte (AKF-Verfahren, Gleue, A.W., 1992). Als Grundlage fir eine Uberschlagige Bewertung
der Grundleistungsfahigkeit des Knotenpunktes und insbesondere in der Gegenuberstellung der Last-
falle Analyse und Prognose mit Vorhaben nach dem lberschlagigen AKF-Verfahren wird eine Umlauf-
zeit von 100 Sekunden, ein 4-Phasen-System und eine Summe der Zwischenzeiten von 28 sec
zugrunde gelegt. In der Nachmittagsspitzenstunde eines Normalwerktages ist der Knotenpunkt Ein-
steinstralRe / B 56 / A 560 sowohl in der Analyse als auch in der Prognose durch eine insgesamt aus-
reichende Verkehrsqualitat der Stufe D gekennzeichnet.

Durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung ergeben sich zwar leichte Auswirkungen auf die
maRgebenden Verkehrsbelastungen und die Kapazitatsreserven. Die vorhabenbezogenen Zusatz-
verkehre wirken sich jedoch nicht signifikant sprbar auf die Verkehrsqualitat des Knotenpunktes ins-
gesamt aus.

Die rechnerischen Kapazitatsreserven liegen auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen in der
mafRgebenden Nachmittagsspitze bei mehr als 200 Fz/h.

Der Knotenpunkt Einsteinstraf3e / B 56 / A 560 ist unter den Vorgaben des AKF-Verfahrens und in der
Gegenuberstellung zur Bestandssituation auch nach der Realisierung der geplanten Erweiterung des
Fahrradfachmarktes als ausreichend leistungsfahig einzustufen.

Einsteinstral3e / Friedrich-Gaul3-Stral3e

Die Uberpriifung der vorhabenbezogenen Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes
EinsteinstralRe / Friedrich-Gaul3-Stral3e / Marie-Curie-Stral3e erfolgt nach dem vereinfachten Verfahren
zur Berechnung signalgeregelter Knotenpunkte (AKF-Verfahren, Gleue, A.W., 1992). Als Grundlage fur
eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit des Knotenpunktes und insbesondere in der
Gegenuberstellung der Lastfalle Analyse und Prognose mit Vorhaben nach dem uberschlagigen AKF-
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Verfahren wird eine Umlaufzeit von 100 Sekunden, ein 4-Phasen-System und eine Summe der Zwi-
schenzeiten von 24 sec zugrunde gelegt.

In der Nachmittagsspitzenstunde eines Normalwerktages ist der Knotenpunkt Einsteinstral3e / Friedrich-
Gaul3-StralRe / Marie-Curie-Strae nach dem AKF-Verfahren in der Analyse durch eine insgesamt gute
Verkehrsqualitat der Stufe B gekennzeichnet.

Durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung ergeben sich durchaus spirbare Auswirkungen
auf die maligebende Verkehrsbelastung und die Kapazitatsreserve fiir den Gesamtknotenpunkt. Den-
noch weisen die Berechnungen fur den Knotenpunkt insgesamt eine zufriedenstellende Verkehrsquali-
tat der Stufe C auf.

Die Kapazitatsreserven liegen auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen in der maRgebenden
Nachmittagsspitze bei mehr als 480 Fz/h.

Der Knotenpunkt Einsteinstral3e / Friedrich-Gaul3-Strafl3e / Marie-Curie-Stral3e ist unter den Vorgaben
des AKF-Verfahrens und in der Gegenuberstellung zur Bestandssituation auch nach der Realisierung
der geplanten Erweiterung des Fahrradfachmarktes als ausreichend leistungsfahig einzustufen.

Einsteinstralle / Zufahrt XXL Feld

Fur die Uberpriifung der Leistungsféahigkeit des Knotenpunktes Friedrich-GauR3-Strale / Zufahrt XXL
Feld wird die bestehende Vorfahrtregelung mit jeweils kombinierten Fahrspuren in allen Zufahrten
zugrunde gelegt:

In der betrachteten Nachmittagsspitzenstunde ergeben sich sowohl unter den Analyse-Verkehrsbelas-
tungen als auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen mit mittleren Wartezeiten in einer Grof3en-
ordnung von weniger als 10 sec/Fz nur sehr geringe Werte. Die Mehrzahl der ein- und abbiegenden
Verkehrsteilnehmer kann den Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die Verkehrsqualitat in
diesen Verkehrsstromen ist als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

Bedingt durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung werden sich die mittleren Wartezeiten in
den betroffenen Verkehrsstromen zwangslaufig erhéhen. Diese Zunahmen sind jedoch nicht signifikant
spurbar und fuhren zu keiner Verschlechterung der Verkehrsqualitéat gegeniber der bestehenden
Verkehrssituation.

Auch in der Betrachtung der kombinierten Fahrspuren als Mischstréme wird deutlich, dass mit den Kfz-
Freguenzen aus dem Lastfall Prognose mit Vorhaben keine spurbare Auswirkungen auf den Verkehrs-
ablauf zu erwarten sind.

In allen wartepflichtigen Fahrspuren ergeben sich Kapazitatsreserven von mehr als 390 Fz/h.

Die Staulangen bleiben weitgehend unverandert. Lediglich fur die Zufahrt XXL Feld weisen die Berech-
nungen eine Zunahme von 6 m auf 18 m in der Nachmittagsspitze auf.

Der Knotenpunkt Friedrich-Gaul3-Stral3e / Zufahrt XXL Feld ist demnach auch unter den Prognose-
Verkehrsbelastungen mit einer Vorfahrtregelung im vorhandenen Ausbauzustand uneingeschrankt leis-
tungsféahig.

Einsteinstralle / Siegburger Stralle / Rathausallee

Die Uberpriifung der vorhabenbezogenen Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes
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EinsteinstraBe / Siegburger Strale / Rathausallee erfolgt nach dem vereinfachten Verfahren zur
Berechnung signalgeregelter Knotenpunkte (AKF-Verfahren, Gleue, A.W., 1992). Als Grundlage fir
eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit des Knotenpunktes und insbesondere in der
Gegeniberstellung der Lastfalle Analyse und Prognose mit Vorhaben nach dem tberschlagigen AKF-
Verfahren wird eine Umlaufzeit von 90 Sekunden, ein 3-Phasen-System und eine Summe der Zwi-
schenzeiten von 18 sec zugrunde gelegt.

In der Nachmittagsspitzenstunde eines Normalwerktages ist der Knotenpunkt Einsteinstral3e / Sieg-
burger StralRe / Rathausallee sowohl in der Analyse als auch in der Prognose durch eine insgesamt
gute Verkehrsqualitat der Stufe B gekennzeichnet.

Durch die Zusatzverkehre der geplanten Erweiterung ergeben sich zwar leichte Auswirkungen auf die
maflgebenden Verkehrsbelastungen und die Kapazitatsreserven. Die Zusatzverkehre der geplanten
Erweiterung wirken sich jedoch nicht signifikant spirbar auf die Verkehrsqualitdt des Knotenpunktes
insgesamt aus

Die Kapazitatsreserven liegen auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen in der mal3gebenden
Nachmittagsspitze bei mehr als 600 Fz/h.

Der Knotenpunkt Einsteinstraf3e / Siegburger Stral3e / Rathausallee ist demnach auch nach der Reali-
sierung der geplanten Erweiterung des Fahrradfachmarktes als ausreichend leistungsfahig einzustufen.

Zusammengefasst und abschlieRend ergeben sich aus verkehrsgutachterlicher Sicht unter Bertck-
sichtigung der zugrunde gelegten Berechnungsannahmen keine Bedenken gegen die geplante
Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld am Standort Einsteinstral3e in Sankt Augustin.

ambrosius blanke verkehr.infrastruktur

Bochum, 26. August 2019
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Verkehrserhebung Sankt Augustin
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Abbildung 1: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Kreisverkehr Siegstrafe / Am Bauhof an

einem Normalwerktag im Zeitraum 16.00 - 17.00 Uhr Nachmittagsspitze

Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 9. Juli 2019

Anhang 1
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Ambrosius

Verkehrserhebung Sankt Augustin
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Zst.: 01 6991 88
Abbildung 2: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Kreisverkehr Siegstrafe / Am Bauhof an

einem Normalwerktag im Zeitraum 15.00 - 19.00 Uhr

Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 9. Juli 2019

Anhang 1
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Verkehrserhebung Sankt Augustin
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Abbildung 1: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Kreisverkehr Am Bauhof / Am Apfelbaumchen
an einem Normalwerktag im Zeitraum 15.30 - 16.30 Uhr Nachmittagsspitze

Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 9. Juli 2019
Anhang 2
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Verkehrserhebung Sankt Augustin VE KASS
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ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Kreisverkehr Am Bauhof / Am Apfelbdumchen
an einem Normalwerktag im Zeitraum 15.00 - 19.00 Uhr

Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 9. Juli 2019
Anhang 2

Abbildung 2:
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Abbildung 1:

Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 9. Juli 2019

ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt EinsteinstraRe / B56 / A560 an
einem Normalwerktag im Zeitraum 15.45 - 16.45 Uhr Nachmittagsspitze

Anhang 3
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Abbildung 2:
einem Normalwerktag im Zeitraum 15.00 - 19.00 Uhr

Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 9. Juli 2019

ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Kreisverkehr Einsteinstra3e / B56 / A560 an

Anhang 3
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Ambrosius

agessu jeisuld

Verkehrserhebung Sankt Augustin

EinsteinstraBBe / Friedrich-Gau-StraBe / Marie-Curie-StraRe
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Abbildung 1:

ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt Einsteinstral3e / Friedrich-Gaul3-
Stral3e an einem Normalwerktag im Zeitraum 16.45 - 17.45 Uhr Nachmittagsspitze

Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 9. Juli 2019

Anhang 4
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Ambrosius

agensuiesulld

Verkehrserhebung Sankt Augustin
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Abbildung 2:

ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Kreisverkehr Einsteinstral3e / Friedrich-Gaul3-
Stral3e an einem Normalwerktag im Zeitraum 15.00 - 19.00 Uhr

Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 9. Juli 2019

Anhang 4
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Ambrosius

Verkehrserhebung Sankt Augustin
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Abbildung 1: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt Friedrich-Gaul3-StralRe / Zufahrt
Fahrrad XXL Feld an einem Normalwerktag im Zeitraum 17.15 - 18.15 Uhr

Nachmittagsspitze

Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 9. Juli 2019
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Ambrosius
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Abbildung 2:

Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 9. Juli 2019

ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Kreisverkehr Friedrich-Gaul3-Stral3e / Zufahrt
Fahrrad XXL Feld an einem Normalwerktag im Zeitraum 15.00 - 19.00 Uhr
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Verkehrserhebung Sankt Augustin \/5/6435‘
Einsteinstrafe / Siegburger StraRe / Rathausallee
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Arm 2 571 7
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Abbildung 1: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt Einsteinstral3e / Siegburger
Stral3e an einem Normalwerktag im Zeitraum 16.15 - 17.15 Uhr Nachmittagsspitze
Anhang 6
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Verkehrserhebung Sankt Augustin \/E/ﬂ&g
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Abbildung 2: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt Einsteinstral3e / Siegburger
Stral3e an einem Normalwerktag im Zeitraum 15.00 - 19.00 Uhr
Anhang 6
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Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

Eingabewerte Kreisverkehr, 4 Arme

£y

D@

>®

Knotenpunkt: |Siegstraﬂe / Am Bauhof

[F]] Verkehrsdaten:

®<]

<
2 @®

Zielvorgaben:

Mittlere

Datum:[Analyse I

Uhrzeit:| 16.00-17.00 Uhr

Wartezeit ty, = 45

Qualitatsstufe: D

" Planung
@& Analyse

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

@ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerket

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverket

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1

Umrechnungsfaktor:

imbrosius

Geometrische Randbedingungen
Zufahrt Anzahl der Fahrstreifen FuRganger Anzahl der Fahrstreifen Aulendurchmesser
Straenname Nr. in der Zufahrt beriicksichtigen im Kreis D[m]
Siegstrale Sud 1 &1 2 v
Zufahrt Lidl 2 [Cl| 2 I3
1 2 36
Am Bauhof 3 =1 2 i~
Siegstralle Nord 4 (o] 2 v
Bemessungsverkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
von nach Ver- Rad Lv Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt Ausfahrt kehrs- GRad.i Auv.i Qikw+Busi Auiewk.i Yrzi Urgi foe; Qpe;
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [ [Pkw-E/h]
4 14 (1) 220 3 223 - 1,007 224,5
3 13 (2) 363 4 367 --- 1,006 369
1 2 12 (3) 7 7 -- 1,000 7
1 11(1W) 3 3 - 1,000 3
1 21 (4) 57 57 - 1,000 57
4 24 (5) 28 28 --- 1,000 28
2 3 23 (6) 54 54 1,000 54
2 22(2w) 0 -- 1,000 0
2 32(7) 37 1 38 --- 1,013 38,5
1 31(8) 452 7 459 --- 1,008 462,5
3 4 34 (9) 188 188 - 1,000 188
3 33(3wW) 0 -- 1,000 0
F3 --- --- = <o - R
3 43 (10) 196 1 197 - 1,003 197,5
2 42 (11) 37 1 38 - 1,013 38,5
4 1 41(12) 290 4 294 ) 1,007 296
4 44(4W) 1 1 1,000 1
F4 --- - == - --- -
Hochrechnungsfaktor:

ANALYSE - Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Kreisverkehr Siegstrale / Am Bauhof

Anhang 7a




Ernweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

- \mbrosius

Beurteilung eines Kreisverkehrs, 4 Arme

®|
:EJ
>®
3
N A\V4
Zl@®

Knotenpunkt:

Verkehrsdaten:

Zielvorgaben:

Knotenverkehrsstdrke:

Siegstrale / Am Bauhof

Datum: Analyse
Uhrzeit: 16.00-17.00 Uhr

Analyse

Mittlere Wartezeit ty, = 45 s

Qualitatsstufe: D

1954 Fz/h
1965 Phkw-E/h

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Zufahrten

Fahrzeuge Pkw-E / Fz Verkehrsstarke | Verkehrsstarke | Grundkapazitdt | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor FuRganger
Zufahrt
Qzi frez Qre.zi Qre ki Gee; fii Cre,
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h]
1 600 1,006 604 276 1001 1,000 1001
2 139 1,000 139 795 593 1,000 593
3 685 1,006 689 314 969 1,000 969
4 530 1,006 533 561 769 1,000 769
Beurteilung der Verkehrsqualitit
Kapazitat Kap-azftétsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt C R; tw,i stufe
[Fz/h] [Fz/h] [s] Qsv
1 995 395 9,1 A
2 593 454 7.9 A
3 963 278 12,8 B
4 765 235 15,1 B
erreichbare Qualititsstufe QSV,, B
Beurteilung der Ausfahrten
Verkehrsstarke
Ausfahrt (Pkw-E/h]
1 819 nicht ausgelastet
2 84 nicht ausgelastet
3 621 nicht ausgelastet
4 442 nicht ausgelastet
ANALYSE - Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Kreisverkehr Siegstrafie / Am Bauhof Anhang 7a




Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung A imbrosius

Eingabewerte Kreisverkehr, 4 Arme

JAN Knotenpunkt: | SiegstraBe / Am Bauhof

& Verkehrsdaten: Datum:| Prognose & Planung

m Uhrzeit:| 16.00-17.00 Uhr " Analyse

V Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 455
[Fi @ Qualitétsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: @ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkef

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverket

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Zufahrt Anzahl der Fahrstreifen FuBgénger Anzahl der Fahrstreifen Aulendurchmesser

StraRenname Nr. in der Zufahrt beriicksichtigen im Kreis D[m]
Siegstrale Siid 1 & 1 2 I*3

Zufahrt Lidl 2 &1 2 “

1 2 36

Am Bauhof 3 &1 2 =

Siegstral3e Nord 4 &1 ™2 i

Bemessungsverkehrsstirken und Verkehrszusammensetzung
von nach Ver- Rad Lv Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt Ausfahrt kehrs- QRad.i Quvi Quiw+Bus.i Qi i Qe Qrg,i foei Ope,
strom [Rad/h] [Pkwth] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] [ [Pkw-E/h]
4 14 (1) 220 3 223 1,007 224,5
3 13 (2) 363 4 367 1,005 369
1 2 12 (3) 7 7 - 1,000 7
1 11(1W) 3 3 - 1,000 3
F1 - - - - - =
1 21 (4) 57 57 --—- 1,000 57
4 24 (5) 28 28 1,000 28
2 3 23 (6) 54 54 --- 1,000 54
2 22(2W) 0 - 1,000 0
F2 --- -
2 32(7) 37 1 38 1,013 38,5
1 31(8) 452 7 459 1,008 462,5
3 4 34 (9) 203 203 1,000 203
3 33(3W) 0 1,000 0
F3 = == - - - -
3 43(10) 207 1 208 1,002 208,5
2 42 (11) 37 1 38 1,013 38,5
4 1 41(12) 290 4 294 1,007 296
4 44(4W) 1 1 - 1,000 1
F4

Hochrechnungsfaktor:

PROGNQOSE - Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Kreisverkehr Siegstrale / Am Bauhof Anhang 7b



Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

-.mbrosius

Beurteilung eines Kreisverkehrs, 4 Arme

V
@

>®

Knotenpunkt:

Verkehrsdaten:

Zielvorgaben:

Knotenverkehrsstarke:

Siegstrafie / Am Bauhof

Datum: Prognose
Uhrzeit: 16.00-17.00 Uhr

Analyse

Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Qualitatsstufe: D

1980 Fz/h
1991 Pkw-E/h

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitdten der Zufahrten

Fahrzeuge Pkw-E / Fz Verkehrsstarke | Verkehrsstéarke | Grundkapazitdt | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor Fuldganger
Zufahrt
Uz feezi Qpe zi QPe ki Gee, fi Cee,i
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h]
1 600 1,006 604 287 991 1,000 991
2 139 1,000 139 806 585 1,000 585
3 700 1,006 704 314 969 1,000 969
4 541 1,006 544 561 769 1,000 769
Beurteilung der Verkehrsqualitat
Kapazitat Kapazitatsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt C R t stufe
[Fz/h] [Fz/h] [s] Qsv
1 986 386 9.3 A
2 585 446 8,1 A
3 963 263 13,5 B
4 765 224 15,9 B
erreichbare Qualitétsstufe QSV.. B
Beurteilung der Ausfahrten
Verkehrsstarke
Ausfahrt (Pkw-E/h]
1 819 nicht ausgelastet
2 84 nicht ausgelastet
3 632 nicht ausgelastet
4 457 nicht ausgelastet

PROGNOSE - Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung Kreisverkehr Siegstrafie / Am Bauhof
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Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

Al Jlanke

,/':_merosius

Eingabewerte Kreisverkehr, 4 Arme

®
JAN

®|=
A

[4]

AV
Fi} @

3]

Knotenpunkt: |Am Bauhof / Am Apfelbdumchen

Verkehrsdaten:

Zielvorgaben:

Datum:|Analyse ]

15.30-16.30 Uhr

Uhrzeit:

Mittlere Wartezeit ty, =

45

Qualitatsstufe:

" Planung
& Analyse

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

= liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverket

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverket

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Zufahrt Anzahl der Fahrstreifen Fuftgénger anahl der Fahrstreifen Aufendurchmesser
StraRenname Nr. in der Zufahrt berticksichtigen im Kreis D [m]
Am Bauhof West 1 “1 2 3
Am Apfelbdumchen 2 @ 1 2 i~
(Ol 2 36
Am Bauhof Ost 3 #1 2 >
Am Bauhof Nord 4 1 T2 i~
Bemessungsverkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
von nach Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt Ausfahrt kehrs- URad,i Quvi QLkw+Bus.i Quiuk Qrzi Qrg,i foe Ope,
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] ] [Pkw-E/h]
4 14 (1) 12 5 17 1,147 19,5
3 13 (2) 574 6 580 1,005 583
1 2 12 (3) 62 62 1,000 62
1 11(1W) 0 1,000 0
1 21 (4) 47 47 - 1,000 47
4 24 (5) 1 1 s 1,000 1
2 3 23 (6) 132 2 134 2o 1,007 135
2 22(2W) 0 1,000 0
F2 - - - --- - --
2 32(7) 129 1 130 1,004 130,5
1 31(8) 553 8 561 . 1,007 565
3 4 34 (9) 8 1 9 s 1,056 9,5
3 33(3w) 17 1 18 - 1,028 18,5
F3 = = - - - =
3 43 (10) 35 35 e 1,000 35
2 42 (11) 4 2 1,000 2
4 1 41(12) 12 12 - 1,000 12
4 44(4W) 0 - 1,000 0
F4 e - - s
Hochrechnungsfaktor:
ANALYSE - Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Kreisverkehr Am Bauhof / Am Apfelbdumchen Anhang 8a



Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

4
?fﬁgﬁlanke

A4
s imbrosius

Beurteilugg eines Kreisverkehrs, 4 Arme

S4E
A

2]

[3]

W4
@

Knotenpunkt:

Verkehrsdaten:

Zielvorgaben:

Knotenverkehrsstarke:

Am Bauhof/Am Apfelbdumchen

Datum: Analyse
Uhrzeit: 15.30-16.30 Uhr

Analyse

Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Qualitatsstufe: D

1608 Fz/h
1620 Pkw-E/h

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitdten der Zufahrten

Fahrzeuge Pkw-E / Fz Verkehrsstarke | Verkehrsstarke | Grundkapazitdt | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor Fultganger
Zufahrt
Uzi feezi Qrezi Qe ki Gee, fei Cee,
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h]
1 659 1,008 665 186 1077 1,000 1077
2 182 1,005 183 656 696 1,000 696
3 718 1,008 724 68 1181 1,000 1181
4 49 1,000 49 761 618 1,000 618
Beurteilung der Verkehrsqualitat
Kapazitat Kap;zitétsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt G R tw; stufe
[Fz/h] [Fz/h] s] QsV
1 1068 409 8,8 A
2 692 510 74 A
3 1173 455 7,9 A
4 618 569 6,3 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSV, A
Beurteilung der Ausfahrten
Verkehrsstarke
Ausfahrt [Pkw-E/h]
1 624 nicht ausgelastet
2 195 nicht ausgelastet
3 772 nicht ausgelastet
4 30 nicht ausgelastet

ANALYSE - Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung Kreisverkehr Am Bauhof / Am Apfelbdumchen
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Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

4% \mbrosius

Eingabewerte Kreisverkehr, 4 Arme

3 Verkehrsdaten: Datum: |Prognose = Planung
52 Uhrzeit:| 15.30-16.30 Uhr  © Analyse

®<]

(]

W4
@

Zielvorgaben:

Knotenpunkt: |Am Bauhof / Am Apfelbdumchen

Mittlere

Wartezeit t, = 45
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

* liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerket

¢ liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverket

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Zufahrt Anzahl der Fahrstreifen FuBgénger Anzahl der Fahrstreifen Auftendurchmesser
StraRenname Nr. in der Zufahrt beriicksichtigen im Kreis D [m]
Am Bauhof West @ 1 g 2
Am Apfelbdumchen @1 2 3
1 2 36
Am Bauhof Ost &1 2 [
Am Bauhof Nord 1 -2 v
Bemessungsverkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
von nach Ver- Rad Lv Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt Ausfahrt kehrs- QRad.i Quvi ALkw+Bus.i Qi i Qrz) Qrg,i foei Oee,
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] -] [Pkw-E/h]
4 14 (1) 12 5 17 e 1,147 19,5
3 13 (2) 585 [ 591 1,005 594
1 2 12 (3) 62 62 1,000 62
1 11(1W) 0 1,000 0
21 (4) 47 47 - 1,000 47
4 24 (5) 1 1 o 1,000 1
2 3 23 (6) 132 2. 134 --- 1,007 135
2 22(2W) 0 - 1,000 0
F2 - - - - --
2 32 (7) 129 1 130 1,004 130,5
1 31(8) 568 8 576 1,007 580
3 4 34 (9) 8 1 9 1,056 9,5
3 33(3W) 17 1 18 1,028 18,5
F3 - - - --- - --
3 43 (10) 35 35 1,000 35
42 (11) 2 2 i 1,000 2
4 1 41(12) 12 12 1,000 12
4 44(4W) 0 e 1,000 0
F4 = # 5 -
Hochrechnungsfaktor:

PROGNOSE - Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung Kreisverkehr Am Bauhof / Am Apfelbaumchen Anhang 8b



_.-.a@%lanke

Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung bR sis
Beurteilung eines Kreisverkehrs, 4 Arme

2 E}

Knotenpunkt: Am Bauhof/Am Apfelbdumchen

[3] Verkehrsdaten: Datum: Prognose Planung
] Uhrzeit: 15.30-16.30 Uhr
@ Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
v Qualitatsstufe: D

z

Knotenverkehrsstarke:

1634 Fz/h
1646 Phkw-E/h

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitdten der Zufahrten

Fahrzeuge Pkw-E / Fz Verkehrsstédrke | Verkehrsstarke | Grundkapazitdt | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor Fulganger
Zufahrt
Oz feez QpE.zi OrPE i Gee,i fr; Crz
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h]
1 670 1,008 676 186 1077 1,000 1077
2 182 1,005 183 667 688 1,000 688
3 733 1,008 739 68 1181 1,000 1181
4 49 1,000 49 776 607 1,000 607
Beurteilung der Verkehrsqualitat
Kapazitat Kap;;itétsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt G R; i stufe
[Fz/h] [Fz/h] [s] Qsv
1 1068 398 9,0 A
2 684 502 7.2 A
3 1173 440 8,1 A
4 607 558 6,5 A
erreichbare Qualitétsstufe QSV,,, A
Beurteilung der Ausfahrten
Verkehrsstarke
Ausfahrt (Pkw-E/h]
1 639 nicht ausgelastet
2 195 nicht ausgelastet
3 783 nicht ausgelastet
4 30 nicht ausgelastet

PROGNOSE - Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung Kreisverkehr Am Bauhof / Am Apfelbdumchen

Anhang 8b




Ambrosius

Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

EinsteinstraRe / B 56 / A 560

Analyse - Nachmittagsspitze

B 56

367 225 226 270

JILL oL

Q— 202
302 9 328 A 560

r 112
223

Am Bauhof 303 —iD 277 s 11
141 j 797

11T

166 398 399 222

2'=4.692 Kfz/h
Einsteinstral3e

S 1 T[T
367 141 270 303 303 303 303 303
202 226 303 399 166 399 399 166
166 112 222 1.248 112 112 202 202

226 270 270 226
735 479 795 (1.950) 807 1.084 1.174 897
MaRgebende Verkehrsbelastung:............. 1.174 Kfz/h
Mogliche Verkehrsbelastung..................... 1.440 Kfz/h bei einem 4-Phasen-System

ty = 100 sec, X t, = 28 sec

LeiStUNgSIESErVe: .....ccoovvvveeiiiiee e + 266 Kfz/h (+ 18,5 %)
BEWEItUNG: ....eveeeeiiiiee e Der Knotenpunkt ist leistungsfahig (Stufe D)
Tabelle 1: Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am Knoten-
punkt Einsteinstralle / B 56 / A 560 in der Nachmittagsspitze fur den Lastfall
Analyse

Anhang 9



Ambrosius

Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

EinsteinstralRe / B 56 / A 560

Prognose - Nachmittagsspitze

B 56

367 245 245 270

JILL oL

Q— 202
302 9 328 A 560

r 125
250

Am Bauho! 308 —Ip 277 c— 125
0

152 j 85

11T

181 425 425 259

2'=4.874 Kfz/h
Einsteinstral3e

W T 1 T[T
367 152 270 303 303 303 303 303
202 245 303 425 181 425 425 181
181 125 259 1.248 125 125 202 202

245 270 270 245
750 522 832 (1.976) 854 1.123 1.200 931
MaRgebende Verkehrsbelastung:............. 1.200 Kfz/h
Mogliche Verkehrsbelastung..................... 1.440 Kfz/h bei einem 4-Phasen-System

ty = 100 sec, X t, = 28 sec

LeiStUNgSIESErVe: .....ccoovvvveeiiiiee e + 240 Kfz/h (+ 16,7 %)
BEWEItUNG: ....eveeeeiiiiee e Der Knotenpunkt ist leistungsfahig (Stufe D)
Tabelle 2: Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am Knoten-
punkt Einsteinstral3e / B 56 / A 560 in der Nachmittagsspitze fir den Lastfall
Prognose

Anhang 9



Ambrosius

Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

EinsteinstralRe / Friedrich-Gau3-StralRe / Marie-Curie-Strafle

Analyse - Nachmittagsspitze

Marie-Curie-Stral3e

253 36 117

Jlh .

q_ 409 Einsteinstrale
276 — 5

EinsteinstralRe 22

BRI

197 68

2= 2.389 Kfz/h
Friedrich-Gaul3-StraRe

W T T
253 602 117 276 602 602 276 276
409 36 602 68 197 68 68 197
197 22 68 409 22 22 409 409

36 117 117 36
859 660 787 753 857 809 870 918
MaRgebende Verkehrsbelastung:............. 918 Kfz/h
Mogliche Verkehrsbelastung..................... 1.520 Kfz/h bei einem 4-Phasen-System

ty = 100 sec, X t, = 24 sec

LeiStUNgSIESErVe: .....ccoovvvveeiiiiee e + 602 Kfz/h (+ 39,6 %)
BEWEItUNG: ....eveeeeiiiiee e Der Knotenpunkt ist leistungsfahig (Stufe B)
Tabelle 1: Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am Knoten-

punkt Einsteinstral3e / Friedrich-Gaul3-Straf3e / Marie-Curie-Stral3e in der
Nachmittagsspitze fur den Lastfall Analyse

Anhang 10



Ambrosius

Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

EinsteinstralRe / Friedrich-Gau3-StralRe / Marie-Curie-Strafle

Prognose - Nachmittagsspitze

Marie-Curie-Stral3e

253 36 117

Jlh .

q_ 409 Einsteinstrale
276 — 5

EinsteinstralRe 22

RERRTE

302 68

2'=2.571 Kfz/h
Friedrich-Gaul3-StraRe

W T T
253 679 117 276 679 679 276 276
409 36 679 68 302 68 68 302
302 22 68 409 22 22 409 409

36 117 117 36
964 737 864 753 1.039 886 870 1.023
MaRgebende Verkehrsbelastung:............. 1.039 Kfz/h
Mogliche Verkehrsbelastung..................... 1.520 Kfz/h bei einem 4-Phasen-System

ty = 100 sec, X t, = 24 sec

LeiStUNgSIESerVe: .....cccovvevee e + 481 Kfz/h (+ 31,6 %)
BeWEIUNG: ..oee e Der Knotenpunkt ist leistungsfahig (Stufe C)
Tabelle 2: Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am Knoten-

punkt Einsteinstral3e / Friedrich-Gaul3-Straf3e / Marie-Curie-Stral3e in der
Nachmittagsspitze fur den Lastfall Prognose

Anhang 10



Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

f},ﬁlanke

// :imbrosius

Eingabewerte Kreuzung innerorts

121110

Zufahrt D
h,  mE—
Zufahrt A B
S 7
P Zufahrt C
3_‘
Zufahrt B
56

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

A-C /B-D
Knotenpunkt: | Friedrich-Gauf-Straie  Zufahrt XXL Feld
Datum:|Analyse " Planung
Uhrzeit:| 17.15-18.15 & Analyse
ZufahrtB: @ v ¢ @
aiatitd: @ \J 107}
Mittlere Wartezeit t,, = 45]|s

Zielvorgaben:

Q

valitatsstufe:

D

(" liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit FuRgénger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellpldtze |  vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
1 r
A 2 ol 2 ~ r
3 » - =
4 £
B 4.5, I 2 ~
6 r b A
7 g
c 8 @ 2 I L.
9 r r i
10 EZ
D | 101112 r £ -
12 N | El
Verkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg N Pkw-E / Fz Pkw-E
Rad,i Quvi QLiw+Bus,i QLkwk,i Qrz,i Qrg,i
Zufahrt [ kehrs- fegi Qpei
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] [-] [Pkw-E/h]
1 4 4 1,000 4
% 2 76 6 82 1,037 85
3 101 101 - 1,000 101
F12 » - - s
134 134 -- 1,000 134
B 0 0 -- 0,000 0
19 19 - 1,000 19
F34 - - - -
7 10 10 - 1,000 10
c 8 132 4 136 - 1,015 138
9 1 1 - 1,000 1
F56 - - - - -
10 0 0 - 0,000 0
5 11 1 1 - 1,000 1
12 4 4 - 1,000 4
F78 - - —
Hochrechnungsfaktor:

ANALYSE - Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung Vorfahrt Friedrich-Gau3-Strae / Zufahrt XXL Feld
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Ernweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

s

_,,,;@%Ianke

@t imbrosius

Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

121110
Zufahrt D
b, S,
Zufahrt A G
1_1 f_..._ 7
e Zufahrt C
—_—
Zufahrt B
456
Knotenverkehrsstarke: 492 fz/h

A-C

Knotenpunkt: Friedrich-Gauf3-Strale

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

Datum

Uhrzeit: 17.15-18.15

Zufahrt B:

Zufahrt D:

. Analyse

\Y
A\

/B-C
Zufahrt XXL Feld

Analyse

Mittlere Wartezeit t,, = 45 s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitidten der Einzelstrome
Hauptstrome Grundkap. | Abminderungs- Kapazitat Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt | Strom Op,i G; faktor f; Cre,i grad x; Zustand Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [-] Po Py bzw. p;
1(2) 13% 1100 1,000 1100 0,004 0,996 0,986
A 2 (1) e 1800 1,000 1800 0,047 1,000 -
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,063 1,000 S
4 (4) 288 760 1,000 745 0,180 -- -
B 5 (3) 284 733 1,000 722 0,000 1,000 0,986
6 (2) 133 1021 1,000 1021 0,019 0,981 =
7 (2) 183 1044 1,000 1044 0,010 0,990 0,986
C 8 (1) - 1800 1,000 1800 0,077 1,000 -
9 (1) 0 1600 1,000 1600 0,001 1,000
10 (4) 302 746 1,000 721 0,000
D 11 (3) 334 683 1,000 673 0,001 0,999 0,984
12 (2) 137 1016 1,000 1016 0,004 0,996
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat Auslastungs- | Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom QFz;i foe,i Ceei Ci grad x; reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
1 4 1,000 1100 1100 0,004 1096 3.3 A
A 2 82 1,037 1800 1736 0,047 1654 0,0 A
3 101 1,000 1600 1600 0,063 1499 0,0 A
4 134 1,000 745 745 0,180 611 59 A
B 5 - - - an -
6 19 1,000 1021 1021 0,019 1002 36 A
7 10 1,000 1044 1044 0,010 1034 3.5 A
c 8 136 1,015 1800 1774 0,077 1638 0,0 A
9 1 1,000 1600 1600 0,001 1599 0,0 A
10
D 11 1 1,000 673 673 0,001 672 5.4 A
12 4 1,000 1016 1016 0,004 1012 3,6 A
A 14243 187 1,016 1800 1772 0,106 1585 2,3 A
B 4+5+6 153 1,000 771 771 0,198 618 58 A
C 7+8+9 147 1,014 1800 1776 0,083 1629 2,2 A
D 10+11+12 5 1,000 922 922 0,005 917 3.9 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSVe; ges A
ANALYSE - Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Friedrich-GauR-Strale / Zufahrt XXL Feld Anhang 11a




Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Arzi fee G S Ng Stauldnge
[Fz/h] (-] [Fz/h] (%] [Fz] [m]
A 1+2+3 187 1,016 1772 95 0,35 7
B 4+5+6 153 1 771 95 0,74 6
c 7+8+9 147 1,014 1776 95 0,27 7
D 10+11+12 5 1 922 95 0,02 6
Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgangerstrome
Hauptstréme Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- FulRgénger- Qpi Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] QsVv
Fa1
A nein S o 323 23 23 A
F2 187
F23 - - -
F23 . = —
B nein Fd ! 154 1,0 1.0 A
F4 163
Fa5 = . -
F45 - : =
C nein F& g2 229 1,5 1.5 A
F6 147
F67 4
F67 - -
D nein i 9 5 0,0 0.0 A
F8 5
Fg1 - -
erreichbare Qualititsstufe QSVey gos A
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstréme mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Qp.i Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv
A R11 =
B R2 - s ——
G R5 —
D R8 . < i

erreichbare Qualitatsstufe QSVrgrad,ges

ANALYSE - Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung Vorfahrt Friedrich-Gauf3-Strafte / Zufahrt XXL Feld

lanke

A

7 -
A&~ Imbrosius
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Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung ymbrosius

Eingabewerte Kreuzung innerorts

121110
Zufahrt D A-C / B-D

Knotenpunkt: [Friedrich-GauB-StraRe  Zufahrt XXL Feld

Verkehrsdaten: Datum:|Prognose &+ Planung
) SO Uhrzeit:| 17.15-18.15 " Analyse
Zufahrt A ‘_ 8
1 ¥ 7
2 e & Ziann o Verkehrsregelung: Zufahrt B: « v = @
A
Zufahrt D: o v (o @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45|s
Rufahet.B: & Su¥ Qualitatsstufe: D

Aufschllisselung nach Fahrzeugarten: & liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs
" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenverkehrs

¢ liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fultgénger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellplatze vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU

1 i

|
1
i

9

10
D [ 101112 I i =
12 i

Verkehrsstirken und Verkehrszusammensetzung

Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
QRad,i Quv,i Qukw+Bus.i Quiowk,i Qrzi Grg,i
Zufahrt | kehrs- foe; Qe
strom [Rad/h] [Pkwh] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] [-] [Pkw-E/h]
1 4 4 - 1,000 4
P 2 76 6 82 1,037 85
3 178 178 1,000 178
F12 - - - - —
4 239 239 - 1,000 239
. 5 0 0 0,000 0
6 64 64 - 1,000 64
F34 - - -- - --
7 43 43 1,000 43
& 132 4 136 1,015 138
9 1 1 1,000 1
F56 -- - - - -
10 0 0 —- 0,000 0
D 11 1 1 1,000
12 4 4 o~ 1,000 4
F78

Hochrechnungsfaktor:

PROGNOSE - Nachmittagsspitze
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Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

121110
Zufahrt D

Zufahrt A
Yosomm it
2—-...—-.’
3 *

(_ ; 4
Zufahrt C

Zufahrt B
456

Knotenverkehrsstéarke: 752 Fz/h

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C

Datum
Uhrzeit: 17.15-18.15

Zufahrt B:

Zufahrt D:

Knotenpunkt: Friedrich-Gaul3-Stralle

. Prognose

o
A\

/B-C

Zufahrt XXL Feld

Planung

Mittlere Wartezeit t,, = 45 s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome
Hauptstrome Grundkap. | Abminderungs- Kapazitat Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt | Strom Qp.i G; faktor f; Cpej grad x; Zustand Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] (-] [Pkw-E/h] [-] Py Py bzw. p,
1(2) 137 1100 1,000 1100 0,004 0,996 0,947
A 2 (N 1800 1,000 1800 0,047 1,000 -
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,117 1,000
4 (4) 360 690 1,000 650 0,368 w5 i
B 5 (3) 355 663 1,000 628 0,000 1,000 0,947
6 (2) 171 974 1,000 974 0,066 0,934 -
7 (2) 260 956 1,000 956 0,045 0,951 0,947
C 8 (1) i 1800 1,000 1800 0,077 1,000 -
9 (1) 0 1600 1,000 1600 0,001 1,000
10 (4) 419 636 1,000 563 0,000
D 11 (3) 444 586 1,000 5565 0,002 0,998 0,946
12 (2) 137 1016 1,000 1016 0,004 0,996 -
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat Auslastungs- Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qez,i feei Cee; C; grad x; reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] H [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
1 4 1,000 1100 1100 0,004 1096 3.3 A
A 2 82 1,037 1800 1736 0,047 1654 0,0 A
3 178 1,000 1600 1600 0,111 1422 0,0 A
4 239 1,000 650 650 0,368 411 8.8 A
6 64 1,000 974 974 0,066 910 4,0 A
7 43 1,000 956 956 0,045 913 3.9 A
c 8 136 1,015 1800 1774 0,077 1638 0,0 A
9 1 1,000 1600 1600 0,001 1599 0,0 A
10 --- - - - - - - -
D 11 1 1,000 555 555 0,002 554 6,5 A
12 4 1,000 1016 1016 0,004 1012 3.6 A
A 1+2+3 264 1,011 1800 1780 0,148 1516 2.4 A
B 4+5+6 303 1,000 699 699 0,434 396 9.1 A
C 7+8+9 180 1,011 1800 1780 0,101 1600 22 A
D 10+11+12 5 1,000 871 871 0,006 866 4.2 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSVFZEQS A
PROGNOSE - Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Friedrich-GauR-Strale / Zufahrt XXL Feld Anhang 11b




Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestréome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitét
Zufahrt | Strom 9rzi foei G, S Ng Stauldnge
[Fz/h] [-] [Fz/h] (%] [Fz] [m]
i 1+2+3 264 1,011 1780 95 0,52 7
B 4+5+6 303 1 699 95 2,27 18
c 7+8+9 180 1,014 1780 95 0,34 7
0 10+11+12 5 1 871 95 0,02 6
Qualitat des Verkehrablaufs der FuBRgangerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt Mittel- Fulganger- Qp.i Hauptstréme Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F81 - -
A nein E L 400 3,0 3.0 A
F2 264
F23 - -
F23 - - -
B nein i : 304 2,2 22 A
F4 303
F45 - = -
F45 - - -
C nein i o 262 1,8 1,8 A
F6 180
F&67 e - -
F67 - = .
D nein i g 5 0,0 0,0 A
F8 5
F&1 - s
erreichbare Qualitdtsstufe QSV, 4es A
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstréme mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Op.i Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv
A R11 = e i
B R2 - - --
Cc R5 - ---
D R8 - =
erreichbare Qualititsstufe QSVe,raq,ges

PROGNOSE - Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung Vorfahrt Friedrich-GauRR-Strale / Zufahrt XXL Feld
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Ambrosius

Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

EinsteinstralRe / Siegburger StralRe / Rathausallee

Analyse - Nachmittagsspitze

Einsteinstralle

402 160
135

°QL
382
18 __9 06 201 Siegburger Strake

Siegburger StraRe r 44
181 TD 595

1p-

74 579

2'=1.659 Kfz/h
Rathausallee

= R P S
<
R T 1T
402 181 160 18 181 181 18 18
201 402 181 579 74 579 579 74
74 44 579 201 44 44 201 201
402 160 160 402
677 627 920 798 701 964 958 695
MaRgebende Verkehrsbelastung:............. 964 Kfz/h
Mogliche Verkehrsbelastung..................... 1.600 Kfz/h bei einem 3-Phasen-System
ty =90 sec, X t, = 18 sec
LeiStUNgSIESErVe: .....ccoovvvveeiiiiee e + 636 Kfz/h (+ 39,8 %)
BEWEItUNG: ....eveeeeiiiiee e Der Knotenpunkt ist leistungsfahig (Stufe B)
Tabelle 1: Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am Knoten-

punkt Einsteinstral3e / Siegburger Stral3e / Rathausallee in der
Nachmittagsspitze fur den Lastfall Analyse
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Ambrosius

Erweiterung des Fahrradfachmarktes XXL Feld in Sankt Augustin - Verkehrsuntersuchung

EinsteinstralRe / Siegburger StralRe / Rathausallee

Prognose - Nachmittagsspitze

Einsteinstralle

402 160
135

382
18 __9 " 212 Siegburger Strake

Siegburger StraRe r 44
211 TD 595

i

85 579

2'=1.711 Kfz/h
Rathausallee

é \;> i L l\[/_ \;)\l/_ _'I\L< l
<
W T
402 211 160 18 211 211 18 18
212 402 211 579 85 579 579 85
85 44 579 212 44 44 212 212
402 160 160 402
699 657 950 809 742 994 969 717
MaRgebende Verkehrsbelastung:............. 994 Kfz/h
Mogliche Verkehrsbelastung..................... 1.600 Kfz/h bei einem 3-Phasen-System
ty =90 sec, X t, = 18 sec
LeiStUNgSIESErVe: .....ccoovvvveeiiiiee e + 606 Kfz/h (+ 37,9 %)
BEWEItUNG: ....eveeeeiiiiee e Der Knotenpunkt ist leistungsfahig (Stufe B)
Tabelle 2: Uberschlagige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit (AKF-Verfahren) am Knoten-

punkt Einsteinstral3e / Siegburger Stral3e / Rathausallee in der
Nachmittagsspitze fur den Lastfall Prognose
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