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1. Situation und Aufgabenstellung

In zentraler Lage von St. Augustin - Menden soll auf dem Areal der ehemaligen Gért-
nerei Werner der Bebauungsplan Nr. 421, Teilbereich B "MarktstraBe" aufgestellt
werden. Auf der derzeit brach liegenden Flache wird die Entwicklung einer neuen
Wohnbebauung sowie die Realisierung einer Kindertagesstéatte geplant.

Das Plangebiet wird schalltechnisch im Wesentlichen durch die tangierenden
StraBen mit Verkehrsgerduschimmissionen beaufschlagt, in gréBerem Abstand west-
lich verlauft die Autobahn A59, nérdlich die A560. Westlich verlauft auBerdem in
einem Abstand von > 400 m eine Schienenstrecke der Deutschen Bahn.

Im Rahmen des anstehenden Bauleitplanverfahrens sind auch schallimmissions-
schutztechnische Belange zu bertcksichtigen. Hierbei sind zum einen die auf das
Plangebiet einwirkenden Verkehrsgerduschimmissionen durch den StraBen- und
Schienenverkehr zu ermitteln und auf Basis der DIN 18005 mit den schalltechnischen
Orientierungswerten zu vergleichen. Da im Zusammenhang mit der verkehrlichen
ErschlieBung des Plangebietes teilweise neue StraBenziige entstehen und darlber
hinaus die Verkehrsbelastung auf den bestehenden, umliegenden Stral3en verandert
wird, sind die schalltechnischen Auswirkungen in Bezug auf die bestehende Wohn-
nachbarschaft zu untersuchen. Flr den stddéstlich des Plangebietes bestehenden
Sportplatz ist nachzuweisen, dass innerhalb des Plangebietes die Anforderungswerte
der 18. BImSchV - Sportanlagenlarmschutzverordnung - eingehalten werden.

Auf Grundlage der zur Verflgung gestellten Planunterlagen und zukiinftig zu bertick-
sichtigenden Verkehrsbelastung wurden schalltechnische Prognoseberechnungen
durchgefihrt. Die Dokumentation der Untersuchungen sowie der dabei ermittelten
Ergebnisse erfolgt im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten.

2. Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und
Regelwerken:

Technische Grundlagen:

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster fir den betreffenden Bereich

- Amtlicher Lageplan als Plangrundlage im Mafstab 1:250

- Lageplan_Variante 01 als Konzeption zur zuklinftig geplanten Bebauung

- Mobilitatskonzept und Verkehrsgutachten zum Bebauungsplan 421, Teilbereich B
"MarktstraBe" in St. Augustin - Menden, Teil Il Verkehrsgutachten, Stand
15.07.2019, AB Stadtverkehr - Biro fir Stadtverkehrsplanung
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- Anlage zum Verkehrsgutachten mit Angabe der Verkehrsgrundlagendaten flr ein
schalltechnisches Gutachten, 15.07.2019, AB Stadtverkehr - Blro flir Stadtver-

kehrsplanung

- Informationen aus dem Tabellenband der Bundesanstalt fiir StraBenwesen (bast)
zu Ergebnissen der StraBenverkehrszahlung 2015 fir die A59 und die A560

- Angaben der Deutschen Bahn AG zur Verkehrsdatenprognose 2030 fur die
Strecke 2324 in St. Augustin - Menden im Bereich Taubenweg, per Email-
Schreiben vom 03.12.2019

- Email-Schreiben der Stadtverwaltung St. Augustin, FB Kultur und Sport vom
10.01.2020 bezlglich der Nutzung des Sportplatzes an der Stra3e "Auf dem

Acker"

- Ortstermin vom 30.10.2019

Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG

TA L&rm (1998)

16. BImSchV

18. BImSchV

DIN 18005

Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1

DIN 45641

DIN 4109

Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974 in
der derzeit glltigen Fassung

6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz - Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm -, Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit, 26.08.1998,
geandert am 01.06.2017

16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetztes (Verkehrslarmschutzverordnung)
vom 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), geandert durch

Art. 1 Vvom 18.12.2014 | 2269

18. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes - Sportanlagenlarmschutz-
Verordnung, Ausfertigungsdatum: 18.07.1991, zuletzt
geandert durch Art. 1 V vom 01.06.2017 | 1468
Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002

Schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung, Mai 1987

Mittelung von Schallpegeln, Juni 1990

Schallschutz im Hochbau, Januar 2018
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RLS 90 Richtlinien fir den LArmschutz an Straf3en
Ausgabe 1990

Schall 03 Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV: Berechnung des
Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)

VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzein-
richtungen, August 1987

VDI 3770 Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport-
und Freizeitanlagen, April 2012

Merkblatt Nr. 10 Merkblatt des Landesumweltamtes NRW, Gerdusch-
immissionsprognose von Sport- und Freizeitanlagen
- Berechnungshilfen -, Februar 1998

Parkplatzlarmstudie Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen
aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen
sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - 6. Auflage
August 2007, Bayerisches Landesamt fur Umwelt

DIN I1SO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Oktober 1999

3. Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung
3.1. Allgemeines

In § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen auf schutzwirdige Gebiete soweit wie méglich vermieden werden, d. h.
dass die Belange des Umweltschutzes zu beachten sind. Nach diesen gesetzlichen
Anforderungen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie méglich, zu berlcksich-
tigen. Sie rdumen ihm gegenlber anderen Belangen einen hohen Rang, jedoch
keinen Vorrang ein.

Dies gilt insbesondere bei Neuplanungen dann, wenn (wie im vorliegenden Falle)
schutzbedirftige Nutzungen in der Nachbarschaft bereits bestehender Verkehrswege
geschaffen werden ("heranriickende Bebauung").
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3.2.

Orientierungswerte nach DIN 18005

Die bei der Planung von Baugebieten zugrunde zu legenden Richtwerte sind unter
Berucksichtigung der Schutzbediirftigkeit der in den benachbarten Gebieten zu-
lassigen Nutzungen unterschiedlich hoch und hangen von der Baugebietsart, der
Lage des Gebietes und der Immissions-Vorbelastung ab.

Die Orientierungswerte entsprechen dem &aquivalenten Dauerschallpegel Leq (= Mitte-
lungspegel L, ) nach DIN 45641 und sind aus Sicht des Schallschutzes im Stadte-
bau erwilinschte Zielwerte jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in ein Beiblatt (Beiblatt
1 zu DIN 18005 -Teil 1- = Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche
Planung) aufgenommen worden und deshalb nicht Bestandteil der Norm.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, wird aufgefihrt:

"In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (iberwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MalBnahmen (z. B. geeignete
Gebéaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen

- insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert
werden...

...Die Abwégung kann in bestimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange — ins-
besondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zurlickstellung des
Schallschutzes fiihren."

Die gebietsabhangigen Orientierungswerte sind in Abhangigkeit der Gebietsein-
stufungen auszugsweise wie folgt gestaffelt:

Gebietseinstufung Orientierungswert
tags nachts

Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 40/35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Kerngebiet (MK) und 65 dB(A) 55/50dB(A)
Gewerbegebiet (GE)

Sondergebiete, soweit sie 45 dB(A) 35 dB(A)
schutzbedurftig sind bis 65 dB(A) bis 65 dB(A)
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Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Gewerbelarm (analog zur
TA Larm) gelten, der héhere, wenn 6ffentlicher Verkehrslarm Schiene / StraBBe /
Fluglarm zu bertcksichtigen ist.

Zur Beurteilung méglicher AuBenwohnbereiche (z. B. Terrassen, Balkone) ist nur der
Tageszeitraum relevant, da sie nachts nicht zum dauernden Aufenthalt dienen. Fur
AuBenwohnbereiche kdnnen auch héhere Gerdauscheinwirkungen noch als zumutbar
gewertet werden, da sie nicht im gleichen MaBe schutzwirdig sind, wie das an die
Gebaudenutzung gebundene Wohnen. Eine angemessene Nutzung von AuBBen-
wohnbereichen mit dem Schutzziel der Vermeidung erheblicher Belastigungen unter
larmmedizinischen Aspekten ist bei Mittelungspegeln bis zu 62 dB(A) tagsiber zu
erwarten.

3.3. Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Fir den Larmschutz durch aktive LarmschutzmaBnahmen beim Neubau von Stra3en
oder einer wesentlichen Anderung einer bestehenden StraBe wird der Begriff der
"Zumutbarkeit" ausgefullt durch die Immissionsgrenzwerte (IGW) des § 2, Abs. 1, der
Verkehrslarm-Schutzverordnung.

Zum Schutze der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Ver-
kehrsgeréusche ist bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung eines Verkehrs-
weges sicherzustellen, dass der Beurteilungspegel einen der folgenden Immissions-
grenzwerte nicht Uberschreitet:

. . Beurteilungspegel Lr in dB(A)
Gebietseinstufung .
tagstber (06.00 - 22.00 Uhr) | nachts (22.00 - 06.00 Uhr)
Krankenhauser, Schulen,
Altenheime 57 dB(A) 47 dB(A)
Reine und allgemeine
Wohngebiete, 59 dB(A) 49 dB(A)
Kleinsiedlungsgebiete
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)
(MD), Mischgebiete (MI)
Gewerbegebiete (GE) 69 dB(A) 59 dB(A)

Der Beurteilungspegel wird bei Anwendung der 16. BImSchV grundsétzlich berech-
net, weil die Verkehrsbelastung stark schwanken kann, erhebliche Pegelschwankun-
gen bei gréBeren Abstanden zwischen dem Verkehrsweg und dem Immissionsort
(insbesondere durch Wind und Temperatur) auftreten kdnnen und bei geplanten Ver-
kehrswegen nicht gemessen werden kann.
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Die Verkehrslarmschutz-Verordnung kennt keine Gerauschvorbelastung, die den

Schutz vor StraBenverkehrslarm mindern kénnte. MaBgebend ist stets und alleine
der berechnete Beurteilungspegel nach RLS 90. Bei der Berechnung des Beurtei-
lungspegels wird von leichtem Mitwind (bis etwa 3 m pro Sekunde) von dem Ver-

kehrsweg zum Immissionsort und von Temperaturinversion ausgegangen.

3.4. Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Zur Konkretisierung der Anforderungen bei Sportanlagen ist die Sportanlagenlarm-
schutzverordnung - 18. BImSchV - als mafBgebliche Vorschrift genannt.

Schadliche Umwelteinwirkungen liegen dann vor, wenn die Nachbarschaft oder die

Allgemeinheit erheblich belastigt werden. Zur Klarung der Frage, ob Gerausche von
Sportanlagen als erhebliche Belastigungen anzusehen sind, ist die 18. BImSchV als
verbindlicher MaBstab heranzuziehen.

Hier sind in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung der schutzwiirdigen Nutzungen
Immissionsrichtwerte fir unterschiedliche Tageszeitrdume vorgegeben.

Es ist nachzuweisen, dass in Abhangigkeit von der jeweils zu betrachtenden Gebiets-
einstufung folgende Immissionsrichtwerte eingehalten werden:

Immissionsrichtwert in dB(A)
Tag Tag Tag Nacht
: . auBerhalb der RZ | innerhalb der RZ | innerhalb der RZ
Gebietseinstufung _
morgens mittags und
abends
in Gewerbegebieten 65 60 65 50
in urbanen Gebieten 63 58 63 45
In Kerngebieten,
Dorfgebieten und 60 55 60 45
Mischgebieten (MI)
in allgemeinen
Wohngebieten und 55 50 55 40
Kleinsiedlungsgebieten
in reinen Wohngebieten 50 45 50 35
in Kurgebieten, fir
Krankenhauser und 45 45 45 45
Pflegeanstalten
in Kurgebieten, fir
Krankenhauser und 45 45 45 45
Pflegeanstalten
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Die Immissionsrichtwerte sind in einem Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten
Fenster eines schutzbedurftigen Aufenthaltsraumes gemessen, einzuhalten.

Einzelne kurze Gerauschspitzen dirfen den zulassigen Pegel am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Beurteilungszeitrdume:

Zeitraum Tag Ruhezeiten (RZ) Nacht
06.00 — 08.00 Uhr

.00 —22. .00 - 06.00 Uh
Werktage 06.00 — 22.00 Uhr 20.00 — 22.00 Uhr 22.00 - 06 r
07.00 — 09.00 Uhr
Sonn- und Feiertage 07.00 — 22.00 Uhr 13.00 — 15.00 Uhr 22.00 — 07.00 Uhr

20.00 — 22.00 Uhr

Die Ruhezeit von 13.00 - 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur dann zu berick-
sichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der
Zeit von 09.00 - 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt. Dies wird im Folgenden
vorausgesetzt.

4. Beschreibung des Plangebietes

Das Plangebiet befindet sich geman Darstellung in Anlage 1 in zentraler Lage von
St. Augustin - Menden im Bereich einer derzeit brach liegenden Flache der ehema-
ligen Gartnerei Werner. In der Nachbarschaft befinden sich stdlich bis dstlich im
Wesentlichen weitere Wohnnutzungen, stddstlich bestehen eine Kindertagesstétte
sowie ein Aschensportplatz an der StraBe "Auf dem Acker". Das Plangrundstlck wird
von folgenden StraBenziigen begrenzt:

> Ostlich von der MarktstraBBe
» westlich von der MittelstralBe.

Im Zusammenhang mit der zukUnftigen verkehrlichen ErschlieBung wird geplant, die
MarktstraBBe in westliche Richtung bis zur MittelstraBBe zu verlangert. Die verkehrliche
Verteilung innerhalb des Plangebietes erfolgt dann weitergehend mit zusatzlichen
StichstraBen (Sackgassen) in stdliche und nérdliche Richtung. Eine verkehrliche
ErschlieBung Uber die stdliche Grundstiicksgrenze in Anbindung an die BoschstralBe
soll durch entsprechende MaBnahmen verhindert werden.

Die Planungen der Molestina Architekten im Auftrag von Die Wohnkompanie sehen
die Entwicklung von 3- bis 4-geschossigen Gebauden inklusive Staffelgeschoss vor.

-10-
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5.1.

5.1.1.

Im sudlichen Plangebiet soll zusatzlich eine zweigeschossige Kindertagesstatte mit
sutdlich gelegenem AuBBenbereich realisiert werden. Im StraBenrandbereich werden
vereinzelt ebenerdige Pkw-Stellplatze fir Bewohner des Plangebietes hergerichtet,
dartber hinaus entstehen Tiefgaragen unterhalb der Plangebaude.

Der stddstlich des Plangebietes vorhandene Aschensportplatz wird nach Informatio-
nen der Stadtverwaltung St. Augustin, FB Kultur und Sport sowohl fir den Schulsport
als auch fiir den Vereinssport (FuBball) genutzt.

Aus schalltechnischer Sicht sind zum einen die auf das Plangebiet einwirkenden Ver-
kehrsgerduschimmissionen zu untersuchen, die durch die angrenzenden o6ffentlichen
StraBen sowie die in gréBerem Abstand westlich tangierende Schienenstrecke ent-
stehen. Dariiber hinaus werden separate Berechnungen zu den Gerduschimmis-
sionen durch den Sportplatz im Plangebiet erforderlich. Die schalltechnischen Aus-
wirkungen des Planvorhabens auf die vorhandene Wohnnachbarschaft sind in Bezug
auf den planinduzierten Mehrverkehr sowie die neu geplanten StraBenachsen eben-
falls zu untersuchen. Die detaillierten Berechnungsanséatze werden dabei in den
nachfolgenden Punkten néaher erldutert.

Berechnung der Verkehrsgerauschimmissionen

StraBenverkehr

Berechnungsverfahren nach RLS 90

Die Berechnung von StraBenverkehrslarm-Immissionen wird nach den Richtlinien far
Larmschutz an StraBen (RLS 90) durchgefihrt, herausgegeben und eingefihrt am
10.04.1990 durch den Bundesminister fiir Verkehr. Die Starke der Schallemission
von einer StraBBe oder einem Fahrstreifen wird nach den Richtlinien der RLS 90 aus
der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit, der Art
der StraBenoberflache und der Gradiente berechnet.

Die Hbhe des Schallpegels an einem Immissionsort hangt auBerdem noch vom Ab-
stand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallquelle) und von der mittleren
Hohe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort Giber dem Boden ab. Sie kann
auBerdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder Stlitzmauern) verstarkt oder
durch Abschirmung (z. B. durch Larmschutzwande, Walle, Gebaude, Gelandeer-
hebungen oder durch Tieflage der Stra3e) verringert werden.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerduschen wird getrennt fir den Tag und die
Nacht berechnet:

11-
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Lr’Tf[]r die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr
und
Lr’Nf[]r die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Die nach den Richtlinien RLS 90 berechneten Beurteilungspegel gelten fir leichten
Mitwind, wodurch die Schallausbreitung beglnstigt wird.

Die an den Immissionsaufpunkten zu erwartenden Mittelungspegel L werden nach
dem vorbeschriebenen Verfahren schrittweise berechnet:

Lm =Lm,E+DS +DBM +DB

mit

Lme = Emissionspegel

Ds = Pegelanderung zur Berlcksichtigung des Abstandes und der
Luftabsorption

Dem = Pegelanderung nach Berticksichtigung der Boden- und
Meteorologiedampfung

Ds = Pegelanderung durch topographische Gegebenheiten und

bauliche MaBnahmen
Der Emissionspegel wird wie folgt berechnet:

Lm,E = Lm(25) + DV + Dstro + Dsie + De

Dv = Korrektur fir unterschiedliche Geschwindigkeiten
Dsto = Korrektur fir unterschiedliche StraBenoberflachen
Dsic = Zuschlage fur Steigungen oder Gefalle

De = Korrektur fir Reflexionen / Abschirmungen durch

Gebaude. Wird bei der Schallausbreitung berticksichtigt,
wobei die Approximation auf 1 m Rasterweite ausgelegt
wird.

Die Bertcksichtigung o. a. Korrekturen geschieht entsprechend der RLS 90.
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Aus dem Mittelungspegel L wird der Beurteilungspegel wie folgt berechnet:

Lr=

Lm+ K
Lm =
K =

Verkehrsaufkommen der StraBBen

Mittelungspegel
Zuschlag fir lichtzeichengeregelte
Kreuzungen oder Einmindungen geman

RLS 90

bis e=40m: + 3 dB(A)
e=40-70m: + 2 dB(A)
e=70-100 m: + 1 dB(A)

Die bei den Schallausbreitungsberechnungen angesetzte Verkehrsbelastung wurde
aus der zur Verfligung gestellten Verkehrsuntersuchung des Bro fir Stadtverkehrs-
planung AB Stadtverkehr entnommen. Zusatzlich wurden fir die weiter entfernten
Autobahnen die Verkehrszahlen aus dem Tabellenband der bast flr die StraBen-
verkehrszdhlungen 2015 entnommen. Die Berechnungsparameter der bei den
weiteren Berechnungen angesetzten StraBen werden nachfolgend tabellarisch

aufgefihrt.

Prognose Nullfall

mabberde | pnarr | gosownd: | Stasen | e
Verkehrsstérke (Kfz/h) Tag(;/r@cht (k"rﬁ}h) oberflache | 1,0/Nacht
6-2'\2/|TUhr 22-'\é|NUhr Pr/pw

A560 4864 917 5,1/8,9 100 g‘&gﬁ;ﬁgﬂgl | 75.6/69.2

A59 6793 1288 | 52115 100 g‘&‘;@;ﬁgﬂgl | 77ame

MittelstraBe 262 37 8,1/8,2 50 g‘:;ggggﬂzn 59,3/50,9

'I\B"jrrg;‘;‘:;%ze Richtung 94 11 19,9/31,4 30 g‘lﬂ;ﬁgﬂg” 55,1/47 4

TR AT

'\S"z;kstfrt;%ge Richtung 101 11 19,1/30 30 g‘:;ggggﬂzn 55,0/47,2

giiiﬁf&?e nordiiche 729 65 9,1/8.4 50 g‘&gﬁ;ﬁgﬂg“ 64,1/53,4

giiiﬁfli:%ee sudliche 792 72 9,4/10,7 50 g‘&gﬁ;ﬁgﬂg“ 64,6/54,5
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Prognose Planfall 1
zul.
Lkw- ..
mafBgebende - Hochst- LmE
StraBe stindliche Anotell geschwind StraBen- dB(A)
- (%) ; ; oberflache
Verkehrsstarke (Kfz/h) Taq/Nacht ig-keit Tag/Nacht
d (km/h)
Mr Mn
622 Unhr | 226 Unr | PPN
A560 4864 917 5,1/8.9 100 | Niehtgeriff. | 25 6690
Gussasphalt
Nicht geriff.
A59 6793 1288 5,2/11,5 100 Gussasphalt 77,1/71,2
MittelstraBe, nérdliche Nicht geriff.
Anbindung Plangebiet 297 41 8,1/8,0 50 Gussasphalt 59.9/51,2
MittelstraBBe, stdliche Nicht geriff.
Anbindung Plangebiet 298 42 8,1/8,0 50 Gussasphalt 59.9/51.4
MarktstraBBe, Nicht qeriff
Anbindung 80 10 17,5/6,5 30 Gussa% hait 53,9/42,0
MittelstraBe P
MarktstraBe in
nérdlicher Richtung im Nicht geriff.
westlichen Bereich des 6 1 4,500 30 Gussasphalt 39,0/28,5
Plangebietes
MarktstraBe in
stdlicher Richtung im Nicht geriff. :
westlichen Bereich des 2 0 3,10 30 Gussasphalt 33,6/
Plangebietes
MarktstraBe im . .
dstlichen Bereich des 80 10 17,5/6,5 | 30 Nicht geriff. | 53 942 o
. Gussasphalt
Plangebietes
MarktstraBe Richtung Nicht geriff.
BurgstraBe 88 11 12,1/30,7 30 Gussasphalt 53,2/47,3
MarktstraBe Richtung Nicht geriff.
Sportplatz 22 ! 5,300 30 Gussasphalt 45,0/28,5
MarktstraBe Nicht geriff.
Anbindung SiegstraBe 214 23 8,7112,9 30 Gussasphalt 56,1/47,5
SiegstraBe nordliche Nicht geriff.
Richtung 762 70 9,1/8,4 50 Gussasphalt 64,3/53,7
SiegstraBe sidliche Nicht geriff.
Richtung 836 76 9,3/10,3 50 Gussasphalt 64,8/54,7
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5.2.

5.2.1.

Schienenverkehr

Berechnungsverfahren nach Schall 03

Die Berechnungen der Schienenverkehrslarmimmissionen erfolgen gemaf Anlage 2
zu § 4 der 16. BImSchV (nachfolgend kurz Schall 03 genannt), welche am
01.01.2015 in Kraft getreten ist.

Der Beurteilungspegel L; in dB(A) wird programmintern fir den Tag (06.00-22.00 Uhr)
und die Nacht (22.00-06.00 Uhr) separat berechnet. Dabei werden die zu beurteilen-
den Strecken in Abschnitte mit gleichméaBiger Schallemission nach folgenden Krite-
rien aufgeteilt:

- Verkehrszusammensetzung

- Fahrbahnart

- Fahrflachenzustand

- Bahnhofsbereiche und Haltestellen
- Brlicken und Viadukte

- Bahnlbergange

- Kurvenradien

Fir die Berechnung der Schallemissionen werden Fahrzeugarten die auf dem
jeweiligen Abschnitt verkehren, folgenden Fahrzeugkategorien nach Tabelle 3 der
Schall 03 zugeordnet:

Fahrzeugart Fahrzeug- | Bezugsanzahl der
Kategorie Fz Achsen Nachs,0

HGV-Triebkopf 1 4
HGV-Mittel-/Steuerwagen, nicht angetrieben 2 4
HGV-Triebzug 3 32
HGV-Neigzug 4 28
E-Triebzug und S-Bahn (ET) 5 10
V-Triebzug (VT) 6 6
Elektrolok (E-Lok) 7 4
Diesellok (V-Lok) 8 4
Reisezugwagen 9 4
Glterwagen 10 4

Tabelle 3 aus der Schall 03: Fahrzeugarten, Fz-Kategorien und Bezugsanzahl der
Achsen fiir Eisenbahnen

Fir die so entstehenden Abschnitte werden einheitliche Pegel der langenbezogenen

Schallleistung nach Gleichung 1 der Schall 03 ermittelt. Die Zerlegung der Linien-
schallquellen in Punktschallquellen erfolgt programmintern.
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Dabei werden Roll-, Aggregat-, Antriebs- und aerodynamischen Gerdusche pro-
grammintern den in der Tabelle 5 der Schall 03 aufgefiihrten Héhenbereichen
zugewiesen und in Oktavb&ndern berechnet. Die Simulation der Gerauschabstrah-
lung erfolgt durch Linienschallquellen im Bereich der definierten Hohen. Die Schall-
ausbreitungsberechnungen werden nach den Vorgaben der Schall 03 computer-
gestutzt durchgefuhrt.

Die von der DB AG zur Verfliigung gestellten Verkehrsdaten werden unter Beruck-
sichtigung der angegebenen Geschwindigkeit, Bremsenart, Fahrbahnart und der
Achsenanzahl in das Berechnungsprogramm eingepflegt und nach den Bestim-
mungen der Schall 03 berechnet. Der in der Vergangenheit berlcksichtigte Schie-
nenbonus wird nicht in Ansatz gebracht.

5.2.2. Frequentierung der Gleise

Die Zugfrequentierungen wurden entsprechend den Angaben der DB AG vom
03.12.2019 bei den Berechnungen zugrunde gelegt:

Verkehrsdaten nach Schall03 gultig ab 01/2015

Strecke 2324
Abschnitt Troisdorf bis Bonn-Beuel
Bereich Sankt Augustin-Menden

von_km 83,6 bis_km 85,1

Prognose 2030 gemiR Bekanntgabe (KW47/2019) der Zugzahlenprognose 2030 des Bundes

Zugart- Anzahl Ziige v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h | kategorie | Anzahl |kategorie | Anzahl | kategorie| Anzahl
GZ-E 141 109 100 7-7Z5_Ad 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 16 12 120 7-7Z5_Ad 1 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 6 2 100 7-7Z5_Ad 1 10-Z5 10 Grundlast
IC-E 1 1 120 7-7Z5_Ad 1 9-Z5 12
RV-ET k)l 7 120 |5-Z5_A12 1
141 109 |Summe beider Richtungen

Erlauterungen:
- Fiir Briicken, schienengleiche BU, enge Gleisradien und spezielle Fahrbahnarten sind ggf. die entsprechenden Zuschlige zu beriicksichtigen.
- v_max abgeglichen mit VzG 2019
- Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie (Schall03 Tabelle Beiblatt 1) setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auker bei HGV)
- Auf die in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, Baustellen-, Schadwagenziige usw. abgebildet werden.

Legende:
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok

-V = Bespannung mit Diesellok

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Giterzug

RV = Regionalzug

IC = Intercityzug
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5.3.

Prognoseverfahren

Auf Grundlage der zur Verfigung gestellten Planunterlagen wurde ein maBstéb-
liches, dreidimensionales Berechnungsmodell mit dem Schallimmissionsprognose-
programm "CadnaA 2020“ der Firma DataKustik erstellt.

Die einwirkenden Schallimmissionspegel werden in Form von farbigen Schallaus-
breitungsmodellen dargestellt. Dabei werden Reflexionseinflisse und Abschirm-
wirkungen bertcksichtigt.

Die Héhe der farbigen Schallausbreitungsmodelle ist auf die Hohe von 2,0 m tber
Grund zur Beurteilung der AuBenbereiche sowie in Bezug auf das 2. OG (8,0 m Uber
Grund) gewahlt worden. Die Positionen der Emittenten entsprechen den Vorgaben
der Richtlinien.

Berechnungsergebnisse

Die Ergebnisse der einwirkenden Verkehrsgerausche sind in den Anlagen 2 - 11 als
farbige Schallausbreitungsmodelle separat fir den Tages- und Nachtzeitraum doku-
mentiert. Die Berechnungsergebnisse werden dabei separat fur die LA&rmquellenarten
StraBenverkehr und Schienenverkehr aufgefiihrt und fir die Betrachtungsebenen

2,0 m Uber Grund und das 2. OG dargestellt.

Die Inhalte der einzelnen Anlagen ergeben sich wie folgt:

Anlage 2: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel StraBenverkehr
tagslber bezogen auf h = 2,0 m Uber OK Geléande

Anlage 3: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel StraBenverkehr
nachts bezogen auf h = 2,0 m Uber OK Gelénde

Anlage 4: Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel StraBenverkehr
tagslber bezogen auf das 2. OG

Anlage 5: Farbiges Schallausbreitungsmodell

Schallimmissionspegel StraBenverkehr
nachts bezogen auf das 2. OG
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7.1.

Anlage 6:

Anlage 7:

Anlage 8:

Anlage 9:

Anlage 10:

Anlage 11:

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr
tagsiber bezogen auf h = 2,0 m Uber OK Geléande

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr
nachts bezogen auf h = 2,0 m Uber OK Gelénde

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr
tagslber bezogen auf das 2. OG

Farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr
nachts bezogen auf das 2. OG

Farbiges Schallausbreitungsmodell

MaBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109:2018-01
tagsuber, freie Schallausbreitung;

bezogen auf das 2. OG

Farbiges Schallausbreitungsmodell

MaBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109:2018-01
nachts, freie Schallausbreitung;

bezogen auf das 2. OG

Bewertung der Berechnungsergebnisse

Vergleich mit den Orientierungswerten der DIN 18005

Die Orientierungswerte sollen geman Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, mit den Beur-
teilungspegeln der Gerausche der verschiedenen Arten von Schallquellen verglichen
werden. Wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu den verschie-
denen Arten von Gerduschquellen sollen die Beurteilungspegel der jeweiligen
Gerauschquellen fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht

addiert werden.

Geman Darstellungen der farbigen Schallausbreitungsmodelle in den Anlagen 2 - 5
sind folgende Ergebnisse fiir den StraBenverkehrslarm festzustellen:
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Wahrend des Tageszeitraumes treten die héchsten Gerduschimmissionen im west-
lichen Plangebietsbereich an der MittelstraBe auf. Hier sind Beurteilungspegel von
L, < 66 dB(A) prognostiziert worden. Mit zunehmendem Abstand in éstliche Richtung
reduzieren sich die Gerauscheinwirkungen. Im Nahbereich der MarktstraBBe im zen-
tralen Plangebiet sind Beurteilungspegel von L, < 61 dB(A) zu erwarten. In den Kern-
bereichen des Plangebietes mit groBerem Abstand zu den ErschlieBungsstraBen
ergeben sich deutlich geringere Beurteilungspegel von < 55 dB(A). Im Bereich des
Erdgeschosses werden sogar noch geringere Gerauscheinwirkungen von bis zu

45 dB(A) prognostiziert. Die gebietsbezogenen Orientierungswerte gemas DIN
18005 fur allgemeine Wohngebiete werden somit im Kernbereich des Plangebietes
im Wesentlichen eingehalten, an den unmittelbar zu den StraBen orientierten Fassa-
denseiten jedoch teilweise (iberschritten. Die héchste Uberschreitung ist tagsiiber im
westlichen Plangebietsbereich von bis zu 11 dB(A) zu verzeichnen. Wahrend des
Nachtzeitraumes zeigt sich ein &hnliches Bild, hier ergeben sich im westlichen
Plangebietsbereich Beurteilungspegel von L, < 57 dB(A), und somit eine Uber-
schreitung der Orientierungswerte fir allgemeine Wohngebiete um bis zu 12 dB(A).

Entlang der MarktstraB3e werden im Nahbereich n&chtliche Beurteilungspegel von
L, =51 dB(A) zu erwarten sein, so dass hier die Orientierungswerte um bis zu

6 dB(A) Uberschritten werden. Im Kernbereich des Plangebietes ist weitestgehend
von einer Einhaltung bzw. nur geringfiigigen Uberschreitung der Orientierungswerte
in den oberen Geschossen auszugehen.

GemanB Darstellung der farbigen Schallausbreitungsmodelle in den Anlagen 6 - 9
ergibt sich fir die einwirkenden Schienenverkehrsgerausche Folgendes:

Im Bereich des Erdgeschosses sind wahrend des Tageszeitraumes Beurteilungs-
pegel von L, < 46 dB(A) und nachts L, < 48 dB(A) zu erwarten. Die hochsten
Gerauscheinwirkungen treten dabei im westlichen und nérdlichen Plangebietsbereich
auf und reduzieren sich in Richtung Kerngebiet mit zunehmender Abschirmwirkung
der Plangebietsgebdude. In den oberen Geschossen erhdhen sich die Gerauschein-
wirkungen aufgrund der Fernwirkung auf Beurteilungspegel von L, < 50 dB(A) tags
bzw. L < 52 dB(A) nachts. Auch in den oberen Etagen sind durch die zuséatzlichen
Abschirmungen der Plangebietsgebdude im Kernbereich des Bebauungsplangebie-
tes geringere Gerauscheinwirkungen zu erwarten. Die gebietsbezogenen Orientie-
rungswerte gemaf DIN 18005 werden somit wahrend des Tageszeitraumes im
gesamten Plangebiet eingehalten, wahrend des Nachtzeitraumes jedoch teilweise
um bis zu maximal 7 dB Uberschritten.
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7.2. Passive SchallschutzmaBnahmen

7.2.1. Allgemeines
Unter passiven SchallschutzmaBnahmen versteht man bauliche MaBnahmen am
Gebdaude, mit denen die anzustrebenden Innenpegel zur Sicherung von vertraglichen
Wohnverhaltnissen in schutzbedirftigen Rdumen eingehalten werden.
In Abhangigkeit vom AuBenlarm werden die maBgeblichen AuBenlarmpegel geman
DIN 4109 ermittelt.

7.2.2. MaBgebliche AuBenlarmpegel geman DIN 4109:2018-01

In der DIN 4109-2:2018-01 Ziffer 4.4.5 werden die Festlegungen zur rechnerischen
Ermittlung des mafBgeblichen AuBenlarmpegels aufgefihrt. Danach ergibt sich der
mafBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2,

» FUr den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (6 — 22 Uhr)

» Fur die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22 — 6 Uhr) plus
Zuschlag zur Berticksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung
(gréBeres Schutzbediirfnis in der Nacht); dies gilt fir Raume, die
Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen.

MaBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die h6here Anforderung
ergibt.

Die fur die einzelnen Larmemittenten berlcksichtigten maBgeblichen AuBBenlarm-
pegel wurden zusammenfassend wie folgt angesetzt:

Lo, strase, tags = Beurteilungspegel StraBenverkehr, tagstiber,
zuzlglich +3 dB(A) geman Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01

La, Schiene, tags = Beurteilungspegel Schienenverkehr, tagsiber,

zuzlglich +3 dB(A) geman Ziffer 4.4.5.3 der

DIN 4109-2:2018-01

(Hinweis: der geman Ziffer 4.4.5.3 der

DIN 4109-2:2018-01 mdgliche Abschlag von -5 dB(A)
aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schie-
nenverkehrsgerauschen wurde nicht berlcksichtigt.)
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La, StraBe, nachts

Anlage 10:

Anlage 11:

Dabei ist
Kraumart = 25 dB

Kraumart = 30 dB

KRaumart = 35 dB

La, Schiene, nachts =

Beurteilungspegel StraBenverkehr, nachts,

zuzlglich +3 dB(A) geman Ziffer 4.4.5.2

der DIN 4109-2:2018-01

und +10 dB(A) Zuschlag zum Schutz des Nachtschlafs

Beurteilungspegel Schienenverkehr, nachts,
zuzlglich +3 dB(A) geman Ziffer 4.4.5.3 der

DIN 4109-2:2018-01 und +10 dB(A) Zuschlag zum
Schutz des Nachtschlafs

(Hinweis: der geman Ziffer 4.4.5.3 der

DIN 4109-2:2018-01 mdgliche Abschlag von -5 dB(A)
aufgrund der Frequenzzusammensetzung von
Schienenverkehrsgerauschen wurde nicht berlick-
sichtigt.)

Nach energetischer Addition der 0. g. maBBgeblichen AuBBenlarmpegel ergibt sich die
Darstellung der resultierenden mafB3geblichen AuBBenlarmpegel ohne die Plange-
baude (freie Schallausbreitung) als Grundlage fiir die textlichen Festsetzungen
zum Bebauungsplan.

Farbiges Schallausbreitungsmodell

mafBgeblicher AuBBenlarmpegel gema DIN 4109:2018-01
tagsuber, freie Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes
Farbiges Schallausbreitungsmodell

mafBgeblicher AuBenlarmpegel gema DIN 4109:2018-01
nachts, freie Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschalldimm-MaBe R’y ges der
AuBenbauteile von schutzbedurftigen Rdumen ergibt sich unter Berlicksichtigung der

unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

I:{’w,ges = La' I'<Raumart

far Bettenraume und Krankenanstalten und Sanatorien;

fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungs-rdume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

fir Bliroraume und Ahnliches
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La der resultierende mafgebliche AuBBenlarmpegel
nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.7

Hinweise zur Luftung:

Die baulichen MaBnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBBenléarm sind
nur dann voll wirksam, wenn die Fenster und Tlren bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben. Ein ausreichender Luftwechsel kann wéhrend der Tageszeit Uber
die sogenannte "StoBbelliftung" oder "indirekte BelGftung" Gber Nachbarrdume
sichergestellt werden. Wahrend der Nachtzeit sind diese Liftungsarten nicht prakti-
kabel, so dass bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) wahrend der Nachtzeit fiir
Schlafraume die Anordnung von schallgedammten fensterunabhéngigen Liftungs-
elementen empfohlen wird.

8. Planbedingte Verkehrszunahme auf den éffentlichen StraBen

Abwagungsrelevant kann auch die planbedingte Verkehrszunahme auf den 6ffent-
lichen StraBen sein.

Hierzu wurden an exemplarischen Gebauden in der bestehenden Nachbarschaft
weitergehende Einzelpunktberechnungen durchgefihrt (siehe IP3 - IP8 in Anlage 1).
Fir diese Immissionspunkte wurden firr die zwei untersuchten Szenarien Prognose
Nullfall (ohne Entwicklung des Plangebietes) und Prognose-Planfall 1 (nach Realisie-
rung des Plangebietes) die zu erwartenden Verkehrsgerauscheinwirkungen ermittelt.
Die Berechnungen wurden nach dem Verfahren der RLS 90 durchgefiihrt und liefern
folgende Ergebnisse:

Beurteilungspegel Beurteilungspegel nach Pegeldifferenz

o nach RLS 90 RLS 90 Prognose-Nullfall -
Immissions-
punkt Prognose-Nullfall Prognose-Planfall1 Prognose-Planfall1

in dB(A) in dB(A) in dB
Tag / Nacht Tag / Nacht Tag / Nacht

IP3 63,2/54,8 64,5/55,7 +1,3/+0,9
IP4 62,2 /54,3 63,4 /55,3 +1,2/+1,0
IP5 55,0/47,5 55,1/46,9 +0,1/-0,6
IP6 60,8 / 53,1 59,3 /52,7 -1,5/-0,4
IP7 62,8 /54,6 63,9 /55,3 +1,1/+0,7
IP8 66,7 / 58,3 67,6 /59,0 +0,9/+0,7

Die Bewertung der schalltechnischen Veranderungen des Verkehrslarms auf 6ffent-
lichen StraBen ist gesetzlich nur bei einem erheblichen baulichen Eingriff in den
Verkehrsweg durch die Bestimmungen der Verkehrslarmschutzverordnung —

16. BImSchV — geregelt. Der Bereich der Larmsanierung, d. h. die Bewertung von
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9.1.

Larmauswirkungen an bestehenden Gebauden durch den 6ffentlichen Verkehr ohne
erheblichen baulichen Eingriff an der StraBe, ist gesetzlich nicht geregelt. Die Bestim-
mungen der 16. BImSchV gehen davon aus, dass eine wesentliche Anderung der
Gerauschsituation dann vorliegt, wenn in Folge eines erheblichen baulichen Eingriffs
eine Pegelerhéhung von mindestens 3 dB(A) im Vergleich zur bestehenden Situation
zu verzeichnen ist. Bei Verkehrslarmbelastungen ab 70/60 dB(A) tags/nachts ist auch
bei einer geringeren Pegelerhdhung von einer wesentlichen Anderung auszugehen.

Wie die oben dargestellten Berechnungsergebnisse zeigen, erhdhen sich die Ver-
kehrslarmeinwirkungen durch den planinduzierten Mehrverkehr auf den bestehenden
StraBen tagstber um AL < 1,3 dB und nachts um AL < 1,0 dB. In Teilbereichen
ergeben sich zuklinftig geringere Verkehrsgerauschimmissionen im Vergleich zum
Bestand (IP5 und IP6) in einer GréBenordnung von AL < 1,5 dB tags und AL < 0,6 dB
nachts. Der flr die Gesundheit kritische "Toleranzwert" von 70 dB(A) am Tage und
60 dB(A) in der Nacht wird in allen Bereichen ebenfalls deutlich unterschritten.
Insgesamt sind somit keine unzumutbaren Erhéhungen durch den planinduzierten
Verkehr auf den bestehenden StraBen festzustellen.

Da die neu geplanten StraBen ausschlieBlich innerhalb des Plangebietes liegen,
gréBere Abstande zu den bestehenden schutzbedurftigen Wohnnutzungen vorhan-
den sind und zudem eine relativ geringe Verkehrsbelastung aufweisen, werden aus-
schlieBlich durch den Verkehr auf den neu geplanten PlanstraBen die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV an der bestehenden Bebauung in der Nachbarschaft
erfallt.

Gerauschimmissionen durch die Sportanlage

Art der Nutzunqg / Nutzungszeiten

Der bestehende AschefuBballplatz stidéstlich des Plangebietes an der Stra3e "Auf
dem Acker" wird nach Angaben des Fachbereiches Kultur und Sport der Stadtver-
waltung St. Augustin sowohl fir den Schulsport als auch fiir den Mannschaftssport
(FuBball) genutzt. Im Vergleich mit der ehemaligen Nutzung ist nach Weggang der
Senioren FuBballmannschaft zu einer anderen Platzanlage mittlerweile nur noch
geringerer Betrieb auf dem Sportplatz vorhanden. Im Rahmen der weiteren schall-
technischen Berechnungen wird jedoch der urspriinglich zu bertcksichtigende
Nutzungszustand untersucht, was im Vergleich mit der tatsachlichen Nutzung einer
Maximalbetrachtung entspricht. Dabei wird von folgender Maximalnutzung
ausgegangen:
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Montag bis Freitag Schulnutzung 8.00 bis 16.00 Uhr

Montag bis Freitag Vereinssport 16.00 bis 21.30 Uhr (22.00 Uhr),
in seltenen Ausnahmen auch Nachholspiele

Samstag Vereinssport 10.00 bis 19.00 Uhr,

zeitweise Spiele von Bambini-, Jugend- und AH-Mann-
schaften ohne wesentliche Zuschauerbeteiligung (ca. 20)
Sonn-/Feiertag ab 10.00 Uhr 2 Spiele von Jugend- und Juniorenmann-
schaften ohne wesentliche Zuschauerbeteiligung (ca. 20).
Ab 12.30 Uhr (Sommerhalbjahr ab 13.00 Uhr) Spiel der
2. Mannschaft mit geringer Zuschauerbeteiligung (ca. 50)
ab 14.30 Uhr (Sommerhalbjahr ab 15.00 Uhr) Spiel der
1. Mannschaft mit Zuschauerbeteiligung (ca. 100)

Es wird im Weiteren davon ausgegangen, dass der Sportplatz in den o. g. Zeitrdu-
men ununterbrochen genutzt wird. Ein Nutzungsbetrieb wahrend des Nachtzeitrau-
mes sowie der morgendlichen Ruhezeiten gemafi 18. BImSchV ist nicht tblich und
wird in den nachfolgenden schalltechnischen Untersuchungen nicht betrachtet.

9.2. Ansatz der Gerduschemissionen

Die Gerauschimmissionen beim FuBballspiel setzen sich im Wesentlichen aus den
Geréauschanteilen der Schiedsrichterpfiffe, der Spieler und der Zuschauer zusam-
men. Im Rahmen der durchzufiihrenden schalltechnischen Prognoseberechnungen
werden die Gerduschemissionen auf Basis der VDI 3770 in Ansatz gebracht, wobei
nachfolgend aufgefihrte Anséatze berlcksichtigt werden (vgl. Anlage 12).

Spielfeld:

Fur FuBballspiele (Spielfeld mit Spielern und Schiedsrichter, Zuschauer) werden bei
einer Emissionshdhe von 1,6 m tber Gelandeniveau folgende A-Schallleistungspegel
flr den Spielbetrieb bei 100 Zuschauern angesetzt:

- Auf dem Spielfeld: Lwa = 104,9 dB(A)
- Neben dem Spielfeld (100 Zuschauer): Lwa = 100,0 dB(A)

Flr Spiele mit max. 50 Zuschauern:

- Auf dem Spielfeld: Lwa = 104,1 dB(A)
- Neben dem Spielfeld (50 Zuschauer): Lwa = 97,0 dB(A)

Far den Trainingsbetrieb werden gemaf VDI 3770 bei einer Emissionshéhe von 1,6
m Uber Gelandeniveau folgende A-Schallleistungspegel angesetzt:
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- Auf dem Spielfeld: Lwa = 96,9 dB(A)
- Neben dem Spielfeld (10 Zuschauer): Lwa = 90,0 dB(A)

9.3.

Die Zuschauer werden an den Langsseiten der Spielfelder als Linienschallquellen
angenommen. Eine Richtcharakteristik wird nicht bertcksichtigt.

Pkw-Stellplatze:

Der Pkw-Parkplatz wird geman RLS 90 berechnet. Die A-Schallleistung fir Zeiten mit
starker Auslastung betragt fiir alle Stellplatze (ca. 40 Stellplatze) zusammen:

- Innerhalb der Ruhezeit:

1,0 Bewegungen je Stellplatz und Stunde Lwa = 89,2 dB(A)
- AuBerhalb der Ruhezeit:
0,5 Bewegungen je Stellplatz und Stunde Lwa = 86,2 dB(A)

Berechnung der Schallimmissionen

Der Sportplatz wurde als Flachenschallquelle und die Zuschauer als Linienschall-
quellen in ein dreidimensionales Computermodell implementiert (siehe Anlage 12).
Unter Berlcksichtigung des Gelédndeverlaufes sowie der vorhandenen Absténde des
Sportplatzes zum Plangebiet, werden die einwirkenden Gerauschimmissionen nach
dem Verfahren der

DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien -

ermittelt.

Dabei wird der Schalldruckpegel am Immissionsort im Abstand S, vom Mittelpunkt
der Schallquelle nach folgender Gleichung ermittelt:

Lt (DW) = Lw + Dc - Adgiv - Agr - Aatm - Abar - Amisc
Hierin bedeuten:

Lir (DW): aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel
eines Teilstickes am Immissionsort bei Mitwind in dB(A)

Lw: Schallleistungspegel in dB(A)
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Dc = Do+ Di+ Domega:

Adiv:

Aatm:

Abar:

Anmisc:

Lat (DW)

mit

Co:

hs:

Richtwirkungskorrektur in dB =
Raumwinkelmal + Richtwirkungsmaf +
Bodenreflexion (frg.-unabh. Berechnung)

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
(bei 70 % Luftfeuchtigkeit und + 10°C Temperatur)

Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
(Berechnung geman Ziffer 7.3.2 der DIN ISO 9613-2)

Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

(die vorhandenen Gebaude wurden als abschirmende
Elemente im Computerprogramm lagerichtig berlck-
sichtigt)

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte in dB
(z. B. Dampfung durch Bewuchs, Bebauung etc.
im vorliegenden Fall nicht relevant)

aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel am
Immissionsort bei Mitwind summiert Uber alle Schall-
quellen in dB(A)

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen der Zusatzbelastung wird geman TA Larm
A.1.2b) der Langzeitmittelungspegel Lat (LT) herangezogen.

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lar (LT) unter Bertcksichtigung der meteo-
rologischen Korrektur Cmet Wird folgendermaf3en ermittelt:

Lat (LT) = Lat (DW) - Cet

hs + hr)
dp

Cmet=CO'(1 '10

Faktor in Dezibel, der von den 6értlichen Wetterstatis-
tiken fir Windgeschwindigkeit und -richtung sowie
Temperaturgradienten abhangt

Hoéhe der Schallquelle in Metern
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hr: Hobhe des Immissionspunktes in Metern
dp: Abstand zwischen Schallquelle und Immissionspunkt,

9.4.

9.4.1.

9.4.2.

projiziert auf die horizontale Bodenebene in Metern

Im vorliegenden Fall wurde im Sinne einer pessimalen Berechnung die meteorolo-
gische Korrektur Cmet = 0 gesetzt.

Berechnungsergebnisse

Training werktags, auBerhalb der Ruhezeit

Die durch das Training an Werktagen auBBerhalb der Ruhezeiten im Umfeld einwir-
kenden Schallimmissionspegel sind im Rahmen der Einzelpunktberechnungen an
den nachstliegenden neu geplanten Gebauden im Plangebiet prognostiziert worden.
Hierzu wurden Immissionspunkte IP1 bis IP2 an den in Anlage 12 dargestellten
Positionen angesetzt. Auf Grundlage der zuvor beschriebenen Berechnungsansatze
ergeben sich folgende Beurteilungspegel:

IP1: L <45,9 dB(A)
IP2: L <44,4 dB(A)

Der zulassige Immissionsrichtwert von 55 dB(A) entsprechend der Gebietseinstufung
allgemeines Wohngebiet wird somit deutlich unterschritten, also eingehalten.

Training werktags, innerhalb der Ruhezeit

Die durch das Training an Werktagen innerhalb der Ruhezeit im Umfeld einwirken-
den Schallimmissionspegel sind im Rahmen der Einzelpunktberechnungen prog-
nostiziert worden, dabei ergibt sich:

IP1: L <46,0 dB(A)
IP2: L <44,6 dB(A)

Der zulassige Immissionsrichtwert von 55 dB(A) entsprechend der Gebietseinstufung
allgemeines Wohngebiet wird somit deutlich unterschritten, also eingehalten.
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9.4.3.

9.4.4.

Spielbetrieb samstaqgs

Fur Spiele an Samstagen wurde auf dem FuBballfeld der maximal mégliche Spiel-
betrieb mit Zuschauerbeteiligung angenommen. Nach den durchgeflihrten Einzel-
punktberechnungen ergeben sich folgende Einwirkungen:

IP1: L <524 dB(A)
IP2: L <51,4 dB(A)

Der zulassige Immissionsrichtwert von 55 dB(A) entsprechend der Gebietseinstufung
allgemeines Wohngebiet wird somit deutlich unterschritten, also eingehalten.

Spielbetrieb sonntags

Fir den sonntéglichen Spielbetrieb wurde auf dem FuBballfeld der maximal mégliche
Spielbetrieb mit Zuschauerbeteiligung angenommen.

Nach den durchgefuhrten Einzelpunktberechnungen ergeben sich folgende Einwir-
kungen auBBerhalb der Ruhezeiten:

IP1: L <50,8 dB(A)
IP2: L < 49,4 dB(A)

Innerhalb der Ruhezeiten ergeben sich folgende Einwirkungen:

IP1: L <529 dB(A)
IP2: L <51,5dB(A)

Die Berechnungsergebnisse dokumentieren, dass der zuldssige Immissionsrichtwert
sonntags innerhalb und auBerhalb der Ruhezeit von 55 dB(A) unterschritten, also
eingehalten wird. Gemas farbigem Schallausbreitungsmodell in Anlage 12 ist ersicht-
lich, dass alle anderen Fassadenbereiche innerhalb des Plangebietes von geringeren
Gerauscheinwirkungen beaufschlagt werden, so dass hier ebenfalls die Anforde-
rungswerte geman 18. BImSchV eingehalten werden.
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9.4.5. Maximalpegel

9.5.

10.

Fir alle Nutzungszeiten werden die zulassigen Maximalpegel der 18. BImSchV,
welche in der Regel durch Schiedsrichterpfiffe mit Lwamax = 118 dB(A) entstehen,
eingehalten:

IP1: L < 73,7 dB(A) (zul. Larmax < 85 dB(A))
IP2: L <71,0 dB(A) (zul. Larmax < 85 dB(A))

Zusammenfassende Bewertung

Die Berechnungsergebnisse zum Sportlarm innerhalb des Plangebietes zeigen, dass
die Anforderungswerte der 18. BImSchV sowohl fiir den Trainingsbetrieb an Werk-
tagen als auch fur den Spielbetrieb an Sonntagen und Werktagen innerhalb und
auBerhalb der Ruhezeiten in allen Bereichen eingehalten werden.

Zusammenfassungq

In St. Augustin - Menden wird der Bebauungsplan Nr. 421, Teilbereich B
"MarktstraBe" aufgestellt. Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten
wurden die auf das Bebauungsplangebiet einwirkenden Gerauschimmissionen
untersucht und kartenmaBig dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse dokumentieren, dass es sich insgesamt um ein schall-
technisch vorbelastetes Plangebiet handelt. Sowohl in Bezug auf die einwirkenden
StraBenverkehrsgerausche als auch auf die Schienenverkehrsgerauschimmissionen
sind in den Randbereichen des Bebauungsplangebietes teilweise Uberschreitungen
der Orientierungswerte gemaf DIN 18005 zu verzeichnen. Unter Bertcksichtigung
der schallabschirmenden Wirkung durch die geplanten Gebaude innerhalb des Plan-
gebietes ergeben sich im Kernbereich des Plangebietes jedoch deutlich reduzierte
Gerauscheinwirkungen, so dass dort in weiten Bereichen die Orientierungswerte
geman DIN 18005 erfillt werden. Als Grundlage fir die textlichen Festsetzungen
zum Bebauungsplan wurden die maBgeblichen AuBBenlarmpegel gemaf DIN 4109
ermittelt, auf deren Basis vertragliche Innenraumpegel geschaffen werden.

Flr den suddéstlich des Plangebietes vorhandenen Sportplatz wurden weitergehende
Untersuchungen unter Berlcksichtigung der Vorgaben der Sportanlagenlarmschutz-
verordnung - 18. BImSchV - durchgefihrt und die im Bereich des Plangebietes zu
erwartenden Gerauscheinwirkungen prognostiziert. Die Berechnungsergebnisse
zeigen, dass unter Berlcksichtigung von Maximalannahmen fir den Betrieb auf dem
Sportplatz die glltigen Anforderungswerte geman 18. BImSchV unterschritten, also
eingehalten werden.
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Der durch das Planvorhaben neu induzierte Verkehr auf den &ffentlichen Strafien
fahrt in den meisten Bereichen der vorhandenen schutzbediirftigen Nachbarschaft zu
einer geringfiigigen Erhéhung der bestehenden Verkehrslarmbelastung in einer
Groflenordnung von AL < 1,3 dB tagsuber bzw. AL < 1,0 dB nachts. Es wurden
jedoch ebenso Bereiche identifiziert, in denen zukunftig um AL < 1,5/0,6 dB tags/
nachts geringere Verkehrsgerauschimmissionen zu erwarten sind. Die Veranderung
der Verkehrsgerauschimmissionen durch den planinduzierten Mehrverkehr ist somit
im schalltechnischen Sinne zumutbar.

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19574-01-00

Ohne Zustimmung der Graner + Partner Ingenieure GmbH
ist eine auszugsweise Vervielféltigung des Gutachtens nicht gestattet.
Dieses Gutachten besteht aus 30 Seiten und den Anlagen 1 - 14.
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Projekt: B-Plan 421b
Anlage: 13
Sankt Augustin nage
Inhalt: Beurteilungspegel gemaf 18. BImSchV Projekt Nr.: A19083
Datum: 31.01.20
Immissionen

Beurteilungspegel Spiele Sonntags

Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y Z tags a.d. RZ tags i.d. RZ nachts tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32370513.01 5627801.69 61.60 WA 55 55 40.0 50.8 52.9 - -4.2 -2.1 -
P2 32370522.10 5627833.07 61.60 WA 55 55 40.0 49.4 51.5 - -5.6 -3.5 -
Beurteilungspegel Spiele Samstags
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y Z tags a.d. RZ tags i.d. RZ nachts tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32370513.01 5627801.69 61.60 WA 55 55 40.0 52.4 - - -2.6 - -
P2 32370522.10 5627833.07 61.60 WA 55 55 40.0 51.4 - - -3.6 - -
Beurteilungspegel Training Montags bis Freitags
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y Z tags a.d. RZ tags i.d. RZ nachts tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32370513.01 5627801.69 61.60 WA 55 55 40.0 45.9 46.0 - -9.1 -9.0 -
P2 32370522.10 5627833.07 61.60 WA 55 55 40.0 44.4 44.6 - -10.6 -10.4 -
Maximalpegel
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Zulassiger Maximalpegel Maximalpegel (Lmax) Differenz
Bezeichnung X Y Z tags a.d. RZ tags i.d. RZ nachts tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32370513.01 5627801.69 61.60 WA 85 85 60.0 73.7 73.7 - -11.3 -11.3 -
P2 32370522.10 5627833.07 61.60 WA 85 85 60.0 71.0 71.0 - -14.0 -14.0 -

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-19574-01-00

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109

Messstelle nach § 29b BImSchG




Projekt: -
o|e B-Plan 421? Anlage: 14
Sankt Augustin
Inhalt: Beurteil | &8 RLS 90
mna evrierungspege’ gemed i Projekt Nr.: A19083
Prognose Nullfall / Prognose Planfall 1
Datum: 31.01.20

Immissionen

Beurteilungspegel Prognose Nullfall

Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsgrenzwert (IGW) Beurteilungspegel (Lr)
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP3 32370656.27 5627938.10 61.60 WA 59 49 63.2 54.8
IP4 32370580.31 5627929.36 61.60 WA 59 49 62.2 54.3
IP5 32370552.40 5627879.92 61.60 WA 59 49 55.0 47.5
IP6 32370518.52 5627964.45 61.60 WA 59 49 60.8 53.1
IP7 32370378.82 5627923.16 58.80 WA 59 49 62.8 54.6
IP8 32370357.46 5627953.50 61.60 WA 59 49 66.7 58.3
Beurteilungspegel Planfall 1
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsgrenzwert (IGW) Beurteilungspegel (Lr)
Bezeichnung X Y Y4 tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP3 32370656.27 5627938.10 61.60 WA 59 49 64.5 55.7
IP4 32370580.31 5627929.36 61.60 WA 59 49 63.4 55.3
IP5 32370552.40 5627879.92 61.60 WA 59 49 55.1 46.9
IP6 32370518.52 5627964.45 61.60 WA 59 49 59.3 52.7
IP7 32370378.82 5627923.16 58.80 WA 59 49 63.9 55.3
IP8 32370357.46 5627953.50 61.60 WA 59 49 67.6 59.0

(( DAKKS

Messstelle nach § 29b BImSchG
VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109




