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1. ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Sankt Augustin beabsichtigt, auf einem Gelénde 6stlich der GroRenbuschstralRe eine Kinder-
tagesstatte (Kita) zu errichten und stellt hierzu den Bebauungsplan Nr. 110 ,Alte Heerstralte / Grolien-
buschstralie” auf. Das Grundstiick fur die Kita grenzt im Norden an die Alte HeerstraRe und erstreckt
sich nach Siiden bis auf die H6he der Einmiindung limenaustrafie.

Die Kita soll sechs Gruppen umfassen. Bei einer DurchschnittsgréBe von 20 Kindern pro Gruppe ent-
spricht dies einem Gesamtangebot von 120 Platzen. AuRerdem ist vorgesehen, auf einer Teilflache im
Osten des Areals an der WaldstralR3e eine Wohnbebauung zu ermdéglichen.

Standort der
geplanten
Wohnbebauung

Standort der
geplanten Kita

GroRen

Abbildung 1: Standorte der geplanten Kindertagsstatte und der Wohnbebauung

Zur verkehrlichen ErschlieBung der Kita wurde ein Konzept fur eine Anbindung an die GroRenbusch-
stral3e erarbeitet. Danach soll der Knotenpunkt Grof3enbuschstralRe / lImenaustral3e in Verbindung mit
der bestehenden Grundstuickszufahrt an der Ostseite der Grof3enbuschsstrale zu einem Minikreisver-
kehrsplatz umgebaut werden, um Uber diesen einen neu anzulegenden Parkplatz zwischen Kitage-
baude und GroRenbuschstrale zu erreichen (Abbildung 2). Aus Reihen der Politik und der Offentlichkeit
wurde diese ErschlielBungsvariante (Variante A) jedoch kritisch betrachtet. Es wurden insbesondere
Befurchtungen geauf3ert, dass der morgendliche und nachmittégliche Bring- und Holverkehr der Eltern
zu erheblichen Verkehrsbeeintrachtigungen auf der GroRenbuschstralie und in den beiden Knotenpunk-
ten mit der limenaustrafle und der Alten Heerstral3e fiihren kénnte. Daher wurde den Anregungen fol-
gend eine Variante B entwickelt, die eine Pkw-Erschlieung tiber die Waldstral3e vorsieht. Hierbei wirde
der Parkplatz der Kita westlich der neuen Wohnbebauung an der Waldstral3e angelegt und tber den
bestehenden Fulweg (Grines C) mit der Kita verbunden werden (Abbildung 3).
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STADT SANKT AUGUSTIN
"ALTE HEERSTRASSE"
VARIANTE A

STADT SANKT AUGUSTIN
"ALTE HEERSTRASSE"
VARIANTE B

Abbildung 3: VerkehrserschlieBung der Kindertagesstéatte — Variante B
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Mit Hilfe einer detaillierten Verkehrsuntersuchung soll nunmehr Gberpriift werden, mit welchen Ver-
kehrsmengen im Ziel- und Quellverkehr der Kita zu rechnen ist und wie sich dieses zusatzliche Ver-
kehrsaufkommen bei der ErschlieBungsvariante A auf den Verkehrsablauf und die Knotenleistungsfa-
higkeit im Zuge der GroRenbuschstrafl3e auswirkt. Neben der Bewertung der Ergebnisse zur Variante A
ist auch die ErschlieBungsvariante B in verkehrlicher Hinsicht zu bewerten. Stadtebauliche, 6kologische
und umweltrechtliche Belange sind nicht Gegenstand dieser Untersuchung.

2. BESTEHENDE VERKEHRSMENGEN

Im Tagesverlauf konzentrieren sich die Bring- und Holverkehre zu Kindertagesstatten auf die Morgen-
stunden im Zeitbereich zwischen 7:00 und 9:00 Uhr sowie auf den frihen Nachmittag mit geringeren
Spitzenwerten im Zeitbereich zwischen 14:00 und 16:00 Uhr. Eine Uberlagerung des maximalen Ver-
kehrsaufkommens einer Kindertagesstatte mit den Spitzenbelastungen im allgemeinen Verkehrsauf-
kommen ist daher nur wahrend der morgendlichen Spitzenzeiten gegeben. Zu den nachmittaglichen
Spitzenzeiten des allgemeinen Verkehrs im Zeitraum zwischen 16:00 und 17:00 Uhr treten nur noch
vereinzelte Kita-bezogene Fahrten auf, die nicht mehr bemessungsrelevant sind. Die vorliegende Un-
tersuchung beschrankt sich daher auf die Betrachtung der morgendlichen Spitzenzeit des Verkehrsge-
schehens.

Zur Bestimmung der bestehenden Verkehrssituation auf der Alten Heerstral3e, der Grol3enbuschstral3e
und der limenaustralle wurde am Donnerstag, dem 14.02.2019 am Kreisverkehrsplatz Alte Heer-
straRe / Grol3enbuschstral3e und an der Einmindung GroRenbuschstral3e / Imenaustral3e im Zeitraum
von 6:00 bis 10:00 Uhr eine Verkehrsstromzéahlung durchgefiihrt. Die Spitzenbelastung am Knoten Alte
HeerstralRe / GroRenbuschstral3e trat im Zeitraum von 7:00 bis 8:00 Uhr auf mit einer Gesamtbelastung
aller Zufahrten von 922 Kfz/h. In der nachfolgenden Stunde von 8:00 bis 9:00 Uhr lag die Gesamtzahl
aller Zufahrten nur unwesentlich niedriger bei 910 Kfz/h. Am Knotenpunkt GroRenbuschstraf3e / lImen-
austral3e lag die Spitzenbelastung ebenfalls im Zeitraum von 7:00 bis 8:00 Uhr mit einer Gesamtbelas-
tung aller Zufahrten von 272 Kfz/h sowie einem leichten Abfall in der Folgestunge auf 269 Kfz/h. Die
Kfz-Belastungen der Spitzenstunde sind in den Abbildungen 4 und 5 dargestellt, die Einzelergebnisse
Uber den gesamten Zahlzeitraum sind im Anhang zusammengestellt..
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Knotenbelastungen Analyse 7:00 — 8:00 Uhr [Kfz/h]
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Abbildung 4 Verkehrsstarke in der Morgenspitze 7:00 bis 8:00 Uhr am Knotenpunkt
Alte HeerstralRe / GroRenbuschstralie
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Abbildung 5 Verkehrsstarke in der Morgenspitze 7:00 bis 8:00 Uhr am Knotenpunkt
Grol3enbuschstral3e / Imenaustralle
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3. VERKEHRSERZEUGUNG DER KINDERTAGESSTATTE

Fur die Festlegung der verkehrlich relevanten Bestimmungsgréen der geplanten Nutzung werden die
Grundlagen und Empfehlungen des aktuellen Richtlinienwerkes und der praxisnahen Literatur sowie
daneben auch die Erfahrungswerte des Gutachters aus ahnlichen Untersuchungen herangezogen. Die
mafgeblichen Vorgaben zur Bestimmung des zu erwartenden Verkehrsaufkommens finden sich in

= Bosserhoff, D.
Programm Ver_Bau: Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleit-
planung mit Excel-Tabellen am PC

= Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen
Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV, 2006)

= Hessische StraRen- und Verkehrsverwaltung
Integration von Verkehrsplanung und rdumlicher Planung. Teil 2: Abschatzung der Verkehrs-
erzeugung durch Vorhaben der Bauleitplanung. Heft 42 der Schriftenreihe der Hessischen
Stral3en- und Verkehrsverwaltung, Wiesbaden, 2000 / 2005.

Die Studie der Hessischen Stra3en- und Verkehrsverwaltung (HSVV) ,Integration von Verkehrsplanung
und réaumlicher Planung, Teil 2: Abschéatzung der Verkehrserzeugung durch Vorhaben der Bauleitpla-
nung“ veroffentlicht im Heft 42 der Schriftenreihe der Hessischen Stral3en- und Verkehrsverwaltung,
2005, ,enthélt Grundsatze und Empfehlungen, was bei Vorhaben der Bauleitplanung zu berticksichtigen
ist, wenn mit moglichst wenig neuem StraRenbau ein Maximum an verkehrlichem Nutzen zum Wohl
aller Burgerinnen und Burger erreicht werden soll, und es erlaubt eine schnelle Abschatzung des durch
die Planung erzeugten Verkehrsaufkommens. Diese Abschatzung ist vor allem erforderlich zur Beurtei-
lung der verkehrserzeugenden Wirkung von Vorhaben der Bauleitplanung und zur Uberpriifung der
Leistungsfahigkeit ihrer Anbindung an das vorhandene StraRennetz. Der 1998 erstmals erstellte Leitfa-
den wird inzwischen auch bundesweit genutzt. Bei Vorhabentrdgern und Planungsbiiros entstand der
Wunsch nach einer Vero6ffentlichung des Leitfadens.

Auf dieser Grundlage wurde von dem Autor der Hessischen Studie, Herrn Dr. Bosserhoff, mittlerweile
das Programm Ver_Bau zur Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleitpla-
nung mit Excel-Tabellen am PC entwickelt. Mit diesem Programm kann nicht nur die Gesamtverkehrs-
erzeugung einer Nutzung ermittelt werden, sondern auch die detaillierte tageszeitliche Verteilung des
Ziel- und Quellverkehrsaufkommens, auf deren Grundlage die maf3geblichen stiindlichen Verkehrsmen-
gen fiir die Uberpriifung der Knotenleistungsfahigkeit bestimmt werden.

Bestimmende GroRen fur das Verkehrsaufkommen von Kindertagesstatten sind die Anzahl der Betreu-
ungsplatze fir Kinder und der MIV-Anteil der Eltern, die ihre Kinder zur Kita bringen und von dort wieder
abholen. Durch diese Bring- und Holfahrten der Eltern ist mit einem vergleichsweise hohen Aufkommen
im Kfz-Verkehr zu rechnen, das sich aber wegen der kurzen Aufenthaltszeiten nicht in einem hohen
Stellplatzbedarf niederschlagt. Dazu ist dann noch das Verkehrsaufkommen der Betreuungspersonen
zu z&hlen.

Der im Folgenden angegebene Wert fir den Pkw-Besetzungsgrad von 1,0 Personen /Pkw bei 4 We-

gen/Tag bildet die je Kind zweimalige Fahrt der Eltern im Ziel- und Quellverkehr ab. Aus der Lage der
geplanten Kita und der umgebenden Stadtstruktur ist abzuleiten, dass die Uberwiegende Zahl der Eltern
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die Kinder mit dem Pkw zur Kita bringt und zu einem Teil dann den Weg zu anderen Aktivitaten, vorwie-
gend zum Arbeitsplatz fortsetzt.

Aus den EingangsgroéfRen

Max. Anzahl der Betreuungsplatze: 120 Platze
Anzahl der Kinder: 1 Kind je Platz
Wege je Kind: 4,0 Wege/Tag
MIV-Anteil der Bring- und Holpersonen: 80 %
Pkw-Besetzungsgrad: 1,0 Pers./Pkw
Anzahl der Beschéftigten: 0,08 Beschaéftigte je Platz
Wege je Beschaftigtem: 2,0 Wege/Tag
MIV-Anteil der Beschéftigten: 50 %
Pkw-Besetzungsgrad: 1,1 Pers./Pkw

ergibt sich dann

- ein Aufkommen im Bring- und Holverkehr von 480 Wegen/Tag

- ein Aufkommen im Beschéftigtenverkehr von 19 Wegen/Tag

- ein Verkehrsaufkommen von 197 Pkw-Fahrten/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr, da-
von 5 Fahrten von Beschéftigten

Fur die tageszeitliche Verteilung des Quell- und Zielverkehrs wurden die typischen Ganglinien fir eine
Kindertagesstatte mit Betreuungszeitraum bis 17:00 Uhr angesetzt. Die Ergebnisse sind nachfolgend in
der Tabelle 1 dargestellt. Wie daraus zu entnehmen ist, liegen die Spitzenstundenbelastungen dann
morgens zwischen 8:00 und 9:00 Uhr bei 59 Kfz/h im Zielverkehr und 58 Kfz/h im Quellverkehr. Im
Zeitraum des allgemeinen morgendlichen Spitzenverkehrs von 7:00 bis 8:00 Uhr liegen die Verkehrs-
mengen bei 31 Kfz/h im Zielverkehr und 29 Kfz/h im Quellverkehr, jeweils unter Einbeziehung des Be-
schéftigtenverkehrs.

Da die dem Programmsystem Ver_Bau hinterlegten Tagesganglinien der Verkehrserzeugung den Ziel-
und Quellverkehr in stiindlichen Anteilen des Tagesverkehrs darstellen und fur den Bring- und Holver-
kehr eine Verweilzeit von deutlich weniger als einer Stunde unterstellt werden kann, ergibt die stunden-
weise angesetzte Differenz zwischen Ziel- und Quellverkehr rechnerisch einen Bedarf von 4 Stellplatzen
fur die Beschaftigten und 0 Stellplatzen fir den Bring- und Holverkehr. Der tatséchliche Bedarf wird aber
wie folgt abgeschétzt:

- Schwerpunktzeitraum des Bringverkehrs nach Tagesganglinie: 8:00 bis 9:00 Uhr
- mittlere Aufenthaltsdauer: 15 Minuten
- Anzahl der Pkw in dieser Bringphase: 59 Pkw
Daraus ergibt sich
- ein durchschnittlicher Bedarf von 15 Stellplatzen, zuziglich 4 Stellplatze fur Beschéftigt
und daraus ein Gesamtbedarf von
- 19 Stellplatzen im Zeitraum von 8:00 bis 9:00 Uhr.

Das Planungskonzept der Stadt Sankt Augustin stellt in der Variante A ein Angebot von 27 Stellplatzen
dar, womit der Bedarf auch noch mit einer gewissen Reserve gedeckt wird. Fir die Detailplanung wird
allerdings empfohlen, die Breite der Stellplatze gegebenenfalls zu Lasten ihrer Anzahl zu vergré3ern.
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des Beschéftigtenverkehrs

Bring- und Holverkehr Beschaftigtenverkehr Gesamt
Zielverkehr | Quellverkehr| Zielverkehr |[Quellverkehr| Ziel- |Quell-
Zeitraum ver- | ver-
kehr | kehr
% |Kfzlh| % |Kfzlh| % |Kfz/lh| % |Kfz/h | Kfz/h | Kfz/h
05:00 — 06:00; 0,0 0 0,0 0 0,8 0 0,1 0 0 0
06:00 — 07:00; 0,0 0 0,0 0 12,9 1 0,6 0 1 0
07:00-08:00[ 150 | 29 | 150 | 29 | 39,5 2 2,5 0 31 29
08:00 - 09:00, 30,0 | 58 | 30,0 | 58 | 24,2 1 0,1 0 59 58
09:00 — 10:00; 5,0 10 5,0 10 4,5 1 0,0 0 11 10
10:00 — 11:00{ 0,0 0 0,0 0 11 0 0,1 0 0 0
11:00 — 12:00f 0,0 0 0,0 0 0,6 0 0,8 0 0 0
12:00 — 13:00[ 0,0 0 0,0 0 3,6 0 3,9 0 0 0
13:00 — 14:00f 5,0 10 5,0 10 29 0 4,2 0 10 10
14:00 — 15:00{ 20,0 | 38 | 20,0 | 38 0,3 0 9,5 1 38 39
15:00 — 16:00( 20,0 | 38 | 20,0 | 38 0,7 0 16,6 1 38 39
16:00 — 17:00f 5,0 10 5,0 10 2,5 0 28,6 1 10 11
17:00 - 18:00[ 0,0 0 0,0 0 2,1 0 11,8 1 0 1
18:00 — 19:00f 0,0 0 0,0 0 2,1 0 8,1 0 0 0
19:00 — 20:00{ 0,0 0 0,0 0 2,2 0 13,1 1 0 1
100 | 192 | 100 | 192 | 100 5 100 5 197 | 197
Tabelle 1: Prozentuale und absolute Tagesverteilung des Bring- und Holverkehrs und

Die raumliche Verteilung des Kita-bezogenen Ziel- und Quellverkehrs wird unter Betrachtung der Lage
im Stadtgebiet, der Struktur des umgebenden Stadtraumes und der Verkehrsmengenverteilung an den

beiden untersuchten Knotenpunkten abgeschétzt. Auf dieser Grundlage wird angenommen, dass der

Zielverkehr zur Kita zu 50 % von Siden uber die GroRenbuschstraRe und zu je 25 % von Osten und

von Westen lber die Alte Heerstral3e zuflieRt. Der Zielverkehr aus der limenaustraRe wird in seinem

Anteil als vernachlassigbar angesehen. Fur den Quellverkehr wird unterstellt, dass nur noch 20 % der

Fahrten zuriick in die Wohnbereiche um die Grof3enbuschstralRe verlaufen und 80 % zu gleichen Teilen

nach Osten und Westen auf die Alte Heerstral3e orientiert sind. Die prozentualen Anteile der Einzel-

strdbme sind in Abbildung 6 dargestellit.
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Richtungsverteilung des Ziel- und Quellverkehrs der Kindertagesstatte [%]
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Abbildung 6 Richtungsverteilung des Ziel- und Quellverkehrs der Kindertagesstatte [%]

Die Uberlagerung des Kita-bezogenen Ziel- und Quellverkehrs mit den Analyseverkehrsbelastungen an
den beiden Knotenpunkten Alte Heerstral3e / Gro3enbuschstraflle und GroRRenbuschstralRe / lImenau-
stral3e ergibt die fur die Leistungsfahigkeitsuntersuchung zu unterlegenden Prognoseverkehrsmengen.
Dabei wurden im vorliegenden Fall die Spitzenwerte des allgemeinen Verkehrs, die im Zeitraum zwi-
schen 7:00 und 8:00 Uhr auftreten, mit den Spitzenwerten des Kita-bezogenen Verkehrs aus dem Zeit-
raum 8:00 bis 9:00 Uhr Uberlagert. Die fir die Prognose des Neuverkehrs zugrunde gelegten Tages-
ganglinien entstammen zwar umfangreichen empirischen Untersuchungen und geben somit eine er-
wartbare zeitliche Verteilung des Verkehrsaufkommens an, werden aber hier im Sinne einer Maximal-
wertbetrachtung abgewandelt, um mit den Rechenergebnissen auf der sicheren Seite zu liegen.

Unter diesem Aspekt ergeben sich dann die fur die Leistungsféhigkeitsuntersuchung zugrunde gelegten
Prognosebelastungen, die fir den Knotenpunkt Alte Heerstral3e / Grol3enbuschstral3e in der Abbildung
7 und fur den Knotenpunkt GroRenbuschstral3e / lImenaustralle in der Abbildung 8 dargestellt sind
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Knotenbelastungen Proghose 7:00 — 8:00 Uhr [Kfz/h]
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Abbildung 7 Verkehrsstarke in der Morgenspitze 7:00 bis 8:00 Uhr im Prognosefall am
Knotenpunkt Alte Heerstral3e / GroRenbuschstral3e

Knotenbelastungen Prognose 7:00 — 8:00 Uhr [Kfz/h]
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Abbildung 8 Verkehrsstarke in der Morgenspitze 7:00 bis 8:00 Uhr im Prognosefall am
Knotenpunkt GroRenbuschstralie / IImenaustrale
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4. NACHWEIS DER VERKEHRLICHEN LEISTUNGSFAHIGKEIT

Die Uberpriifung der verkehrlichen Leistungsfahigkeit an den beiden Knotenpunkten im Zuge der
GrolRenbuschstral3e erfolgt auf der Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fiir die
Bemessung von StraRenverkehrsanlagen HBS (Forschungsgesellschaft fir Strallen- und Verkehrswe-
sen, 2015) mit Hilfe von EDV-gestitzten Rechenprogrammen der Technischen Universitat Dresden
(Prof. Dr.-Ing. habil. Werner Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik).

Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitéat des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten ohne
Lichtsignalanlage (Kreuzungen und Einmindungen mit Vorfahrtregelung sowie Kreisverkehrsplatze)
wird die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstréme angesehen. MaRRgeblich sind dabei die Wartezeiten
bei gegebenen Weg- und Verkehrsbedingungen sowie bei guten Stral3en-, Licht- und Witterungsver-
haltnissen. Bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage ist es auf Grund der stral3enverkehrsrechtlich
festgelegten Rangfolge der Verkehrsstrome nicht méglich, das Qualitatsniveau fur einzelne Verkehrs-
stréme durch Steuerungsmafl3nahmen zu beeinflussen. Daher ist die Qualitat des Verkehrsablaufs jedes
einzelnen Nebenstroms getrennt zu berechnen. Bei der zusammenfassenden Beurteilung der Verkehrs-
situation in einer untergeordneten Zufahrt ist die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome
fur die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafRgebend. Als maximaler Grenzwert einer ausrei-
chenden Verkehrsqualitat wird fir jeden Fahrzeugstrom eines Knotenpunktes 45 s Wartezeit angesetzt
(vgl. Brilon, GroBmann, Blanke, 1993 und HBS, 2001). Die einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsab-
laufs A bis F, mit den in der Tabelle 5 dargestellten Grenzwerten der mittleren Wartezeit, kdnnen fol-
gendermal3en charakterisiert werden.

Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passie-
ren, Die Wartezeiten sind sehr gering.

Stufe B: Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom bevorrechtig-
ten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Stufe C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen missen auf eine merkbare Anzahl von be-
vorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind splrbar. Es kommt zur
Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner raumlichen Ausdehnung noch be-
zuglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Stufe D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrdomen muss Haltevorgange, verbun-
den mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer kénnen die
Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voribergehend ein merklicher Stau
in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zuriick. Der Verkehrszustand
ist noch stabil.

Stufe E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr grof3e und dabei stark streuende Werte an. Geringfligige Ver-
schlechterungen der EinflussgroRen kénnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. stéandig
zunehmende Staulange) fihren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je Zeit-
einheit zuflieBen, ist Uber eine Stunde groRRer als die Kapazitat fur diesen Verkehrs-strom.
Es bilden sich lange, stdndig wachsende Schlangen mit besonders hohen Warte-zeiten.

-11 -
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Diese Situation l6st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken im zu-
flieBenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist Giberlastet.

Die Qualitatsstufe D beschreibt die Mindestanforderungen an die Verkehrsqualitét eines Knoten-punk-
tes bzw. eines Verkehrsstroms. Sie sollte im Allgemeinen auch in der Spitzenstunde fir alle Stréme an
einem Knotenpunkt eingehalten werden. Die Stufe E sollte nur in besonderen Ausnahmefallen einer
Bemessung zugrunde gelegt werden.

Qualitatsstufe Mittlere Wartezeit w [sec]
A <10 sec
B <20 sec
C <30 sec
D <45 sec
E > 45 sec
Tabelle 2: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage und

Kreisverkehrsplatzen fur verschiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fur die Bemessung von Stralenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

4.1 Knotenpunkt Alte HeerstralR3e / GroRenbuschstralie

Die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes Alte Heerstral3e / GroRenbuschstrale wurde mit dem Be-
rechnungsverfahren fir einen einstreifigen Kreisverkehrsplatz mit einem AuRendurchmesser der Fahr-
bahn von 30 m und drei Zufahrten Uberpruft. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 3 zusam-
mengestellt, die detailliertere Berechnungsunterlagen sind im Anhang aufgefihrt.

Tl Mittlere Wartezeit | Stufe der Ver- |Kapazitatsreserve
[sec/FZ] kehrsqualitat [Pkw-E/h]
o, | Alte Heerstrae West 41 A 875
2
S | GroRenbuschstraRe 4,6 A 779
<
Alte Heerstral3e Ost 52 A 685
o | Alte HeerstralRe West 4,2 A 848
(]
o
% Grol3enbuschstralle 49 A 736
a
Alte Heerstral3e Ost 55 A 651
Tabelle 3: Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen und Kapazitatsreserven am Knotenpunkt Alte

Heerstralle / GrolRenbuschstral3e im Analyse- und Prognosefall 7:00 — 8:00 Uhr
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Wie die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen zeigen, weist der Knotenpunkt sowohl im
Analysefall als auch im Prognosefall in der Morgenspitzenstunde einen Verkehrsablauf in der héchsten
Qualitatsstufe A auf. Die Kapazitatsreserven in allen Zufahrten sind so hoch, dass auch eine deutlich
unginstigere Richtungsverteilung oder héhere Menge des Neuverkehrs nicht zu problematischen Ver-
kehrsverhéltnissen fiihren kénnen.

4.2  Knotenpunkt GrofRenbuschstralRe / IImenaustralle

Der Knotenpunkt Grol3enbuschstralBe / limenaustraRe wird derzeit als Einmindung mit einer Rechts-
vor-links-Regelung betrieben. Die Zufahrt aus dem Stichweg gegenliber der limenaustrale ist als Geh-
weglberfahrt mit abgesenktem Bord allen anderen Fahrbeziehungen gegeniber wartepflichtig. Da es
bei Knotenpunkten mit der Vorfahrtregelung ,rechts-vor-links* keine feste Zuordnung von Haupt- und
Nebenstromen gibt, kann die Leistungsfahigkeit auch nicht nach dem beschriebenen Verfahren fiir Vor-
fahrtknoten berechnet werden. Zur Beurteilung der Verkehrsqualitat stitzt sich das HBS daher auf em-
pirisch ermittelte Erfahrungswerte. Im vorliegenden Analysefall liegt die Gesamtverkehrsmenge in der
Summe aller Zufahrten in der Morgenspitzenstunde bei 272 Kfz/h. Ein entsprechendes Diagramm im
HBS gibt fur diese Belastung eine grofite mittlere Wartezeit von 7 Sekunden an. Nach den Kriterien der
Tabelle 2 wird damit im Verkehrsablauf die Qualitatsstufe A erreicht.

Im Falle einer Anbindung der Kita an die Gro3enbuschstral3e ist vorgesehen, den Knotenpunkt zu einem
Minikreisverkehrsplatz mit einem AufRendurchmesser der Fahrbahn von 18 m und einer vom Schwer-
verkehr Uberfahrbaren Mittelinsel umzugestalten. Um nun einen direkten Vergleich der Verkehrsquali-
taten im Analysefall und im Prognosefall herstellen zu kénnen, wurde die Leistungsfahigkeit dieses
Kreisverkehrsplatzes auch fir den Analysefall untersucht. Die Ergebnisse sind in der folgenden Ta-
belle 4 zusammengestellt, die detailliertere Berechnungsunterlagen sind im Anhang aufgefihrt.

Tl Mittlere Wartezeit | Stufe der Ver- |Kapazitatsreserve
[sec/FZ] kehrsqualitat [Pkw-E/h]

GroRenbuschstraRe Nord 3,6 A 999

§ llmenaustraie 34 A 1068

g

< | GroRenbuschstrake Siid 3,9 A 929
Anbindung Kita 3,7 A 963
GrolRenbuschstrafle Nord 3,7 A 968

(]

8 | limenaustraRe 3,4 A 1052

2

a | GroRenbuschstral3e Sud 4,0 A 901
Anbindung Kita 4,0 A 901

Tabelle 4: Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen und Kapazitatsreserven am Knotenpunkt

GroRenbuschstralRe / lImenaustraflie im Analyse- und Prognosefall 7:00 — 8:00 Uhr
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Wie die Ergebnisse der auch dieser Leistungsfahigkeitsberechnungen zeigen, weist der Knotenpunkt
sowohl im Analysefall als auch im Prognosefall in der Morgenspitzenstunde einen Verkehrsablauf in der
hdchsten Qualitatsstufe A auf. Die Kapazitatsreserven in allen Zufahrten sind auch hier so hoch, dass
selbst eine deutlich unginstigere Richtungsverteilung oder hohere Menge des Neuverkehrs nicht zu
problematischen Verkehrsverhaltnissen fihren kénnen.

Alternativ zur Kreisverkehrslésung wurde fiir diesen Knotenpunkt auch die Frage aufgeworfen, mit wel-
chen Ergebnissen bei der Ausbildung des Knotens als einfache Kreuzung mit Anlage einer Linksabbie-
gespur von Norden zu rechnen sei. Eine notwendige Konsequenz dieser Knotenpunktsform ware aber,
die bestehende Rechts-vor-links-Regelung aufzugeben und die GroRenbuschstralie als vorfahrtberech-
tigte StraBe auszuweisen, da an Rechts-vor-links-Knoten keine separaten Abbiegespuren angelegt wer-
den durfen.

Die Ergebnisse der Berechnung fir den Prognosefall sind in der Tabelle 5 aufgefiihrt. Es zeigt sich
erneut, dass auch bei dieser Knotenpunktsform im Prognosefall die Stufe A der Verkehrsqualitat nicht
verlassen wird.

Zufahrt Mittlere Wartezeit | Stufe der Ver- |Kapazitatsreserve
[sec/FZ] kehrsqualitat [Pkw-E/h]
GroRRenbuschstrae Nord 0,0 A 1625
Geradeaus
GroRRenbuschstraRe Nord 3,7 A 983

? Linksabbieger

2

]

Z | lmenaustrake 5,6 A 648
GroRenbuschstraRe Siid 2,3 A 1561
Anbindung Kita 4,3 A 834

Tabelle 5: Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen und Kapazitatsreserven am Knotenpunkt

GroRRenbuschstral3e / limenaustral3e als Kreuzung im Prognosefall 7:00 — 8:00 Uhr

Bei der Bewertung des Ergebnisses dieser Berechnung ist jedoch zu beachten, dass — unabhéangig von
der geplanten oder mdoglichen Anbindung der Kindertagesstatte — auf der Grof3enbuschstral3e ein zu
hohes Geschwindigkeitsniveau beklagt wird. Eine Aufhebung der Rechts-vor-links-Regelung zugunsten
einer Bevorrechtigung der Grof3enbuschstralRe wirde die nach Sicht der Ortsansassigen unzureichende
geschwindigkeitsmindernde Wirkung dieser Regelung géanzlich verlassen und eher zu einem weiteren
Anstieg der Fahrgeschwindigkeiten auf der GroBenbuschstralRe fihren. Insofern ist bei den gegebenen
Leistungsfahigkeitsbedingungen der Umgestaltung zu einem Minikreisverkehrsplatz eindeutig der Vor-
Zug zu geben.

5. ERSCHLIERUNGSVARIANTE B

Bei der ErschlieBungsvariante B wird die Kindertagesstatte fur den Pkw-Verkehr Uber die Waldstrafl3e
angeschlossen. Fir diese Variante stellt das Konzept eine gemeinsame Anbindung des Parkplatzes fur
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die neue Wohnbebauung und des hinter dem Wohngebaude liegenden Parkplatzes der Kindertages-
statte an die Waldstral3e vor. Zur verkehrlichen Bewertung der Variante B ist daher auch das Verkehrs-
aufkommen der kiinftigen Wohnbebauung zu beriicksichtigen, das mit demselben Verfahren nach Bos-
serhoff ermittelt wird wie das Verkehrsaufkommen der Kindertagesstatte. Nach Angaben des Grund-
stlickseigentiimers ist dabei von maximal 20 Wohneinheiten bei dem Bauvorhaben auszugehen.

Ausgehend von einer fir einer fir die Siedlungs- und Wohnungscharakteristik typischen Haushalts-
groiRe, von einer fir Lage und Bewohnerstruktur typischen Wegehaufigkeit und einem hohen Motorisie-
rungsgrad werden fiir die Verkehrserzeugung des geplanten Wohngebaudes folgende Kennzahlen an-
gesetzt:

e Haushaltsgrofie: 3,0 Pers./Wohneinheit

e Wegehaufigkeit: 3,7 Wege/Bewohner u. Tag

e Anteil der Wege aul3erhalb des Gebiets: 17,9 %

e MIV-Anteil Bewohner: 70 %

e Anteil des Besucherverkehrs: 15%

e MIV-Anteil Besucher: 80 %

e Lkw-Verkehr (auch Lieferdienste): 0,05 Lkw-Fahrten/Bewohner u. Tag

Bei diesen Ausgangsdaten ist durch die neue Wohnbebauung ein zusatzliches Verkehrsaufkommen
von 52 Kfz-Fahrten/Tag und 2 Lkw-Fahrten/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr zu erwarten. Fir die
tageszeitliche Verteilung des Quell- und Zielverkehrs wurden die typischen Ganglinien fir ein Stadt-
randgebiet eines Mittelzentrums angesetzt. Danach liegt die Spitzenstundenbelastungen dann morgens
zwischen 7:00 und 8:00 Uhr bei 6 Kfz/h im Quellverkehr und 2 Kfz/h im Zielverkehr. Nachmittags liegt
das Maximum des Verkehrsaufkommens zwischen 17:00 und 18:00 Uhr bei 7 Kfz/h im Zielverkehr und
4 Kfz/h im Quellverkehr, jeweils unter Einbeziehung des Besucherverkehrs und des Lkw-Verkehrs.

Diesen Ergebnissen ist zu entnehmen, dass der kinftige wohnungsbezogene Verkehr weder in der
morgendlichen noch in der nachmittaglichen Spitzenstunde eine relevante GréRenordnung erreicht. Et-
was deutlicher macht sich hingegen das Kita-bezogene Verkehrsaufkommen bemerkbar, das auf der
Waldstral3e in dem Abschnitt zwischen Parkplatzanbindung und der Kreuzung mit der Alten HeerstralRe
in voller Starke von 59 Pkw/h in Fahrtrichtung Stden und 58 Pkw/h in Fahrtrichtung Norden auftritt.
Zusammen mit dem bestehenden Verkehrsaufkommen von maximal 38 Kfz/h in Fahrtrichtung Siden
und 44 Kfz/h in Fahrtrichtung Norden ist dann in diesem Abschnitt morgens ein Gesamtverkehrsauf-
kommen von 99 Kfz/h in Fahrtrichtung Stiden und 108 Kfz/h in Fahrtrichtung Norden zu erwarten.

Gemessen an den bestehenden Verkehrsstarken sowohl auf der Alten Heerstral3e als auch auf der
WaldstralRe wird diese Verkehrszunahme keinesfalls zu einer unvertrglichen Zunahme des Gesamt-
verkehrs und damit zu einer leistungskritischen Verkehrssituation an der Kreuzung Alte Heer-
stral3e / WaldstraRRe fuihren, insbesondere, da der Knoten mit einer Lichtsignalsteuerung und separaten
Abbiegespuren auf der Alten Heerstral3e tiber alle Elemente fur eine héhere Leistungsfahigkeit verflgt.
Diese Aussage kann auch ohne eine detaillierte Leistungsfahigkeitsberechnung fur diesen Knotenpunkt
getroffen werden.

Bei der verkehrlichen Bewertung der ErschlieRungsvariante B ist jedoch zu bertcksichtigen, dass fur
den Bring- und Holverkehr der Kindertagesstatte langere Wege als bei der ErschlieRungsvariante A
auftreten. Zwar werden die Fahrten, die von Osten Uber die Alte Heerstral3e zur Kita verlaufen, um ca.
250 m je Richtung kurzer, dafur verlangert sich die Wegstrecke fur die Fahrten von und nach Westen
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um den gleichen Wert. Fir die Fahrten von und zur GroRRenbuschstral3e ist jedoch ein Mehrweg von ca.
330 m je Richtung anzusetzen.

Gegebenenfalls bedeutsamer fur die Bewertung als die gréReren Weglangen ist der erforderliche Stell-
platzbedarf. Da die Kita von einem Parkplatz an der WaldstraBe nur Uber einen langeren FuBweg zu
erreichen ist — fur den Kleinkinder erfahrungsgemaln in der Regel mehr Zeit benétigen als Erwachsene
— verlangert sich die Verweildauer der Eltern und damit die Parkdauer. Wenn sich durch die gréRere
Weglange die durchschnittliche Verweildauer im Bringverkehr von 15 min auf 30 min verlangert, erhéht
dies den rechnerischen Stellplatzbedarf nach dem in Kapitel 3 beschriebenen Ansatz von 19 Stellplat-
zen auf 34 Stellplatze. Unter Anrechnung einer gewissen Kapazitatsreserve zur Abdeckung von Spit-
zenlasten wére daher ein Angebot von 40 Stellplatzen zu empfehlen. Fur die neue Wohnbebauung an
der Waldstral3e bedeutet dies zudem, dass das Wohngebaude zu beiden Seiten von Stellplatzanlagen
eingerahmt wird.

6. FAZIT

In Betrachtung aller Untersuchungsergebnisse zeigen sich bei der ErschlieRungsvariante A — die Er-
schlieBung der Kita von der GroRenbuschstral3e — keinerlei Einschrankungen hinsichtlich Qualitat und
Leistungsfahigkeit im Verkehrsablauf. Zudem ist durch die bei dieser ErschlieBungsvariante vorgese-
henen Anlage eines Minikreisverkehrsplatzes am Knotenpunkt Grof3enbuschstraf3e / Imenaustral3e /
Anbindung Kita eine geschwindigkeitsreduzierende Wirkung auf der Grol3enbuschstral3e zu erwarten.

Die ErschlieBungsvariante B — die Erschlie3ung der Kita von der Waldstral3e — ist hinsichtlich Qualitat
und Leistungsfahigkeit des Verkehrsablaufs ebenfalls als unkritisch einzustufen, weist aber Nachteile
hinsichtlich der Fahrtenlangen und des Stellplatzbedarfs auf. Nachteile in Bezug auf die Qualitat der
Wohnbebauung und in Bezug auf Eingriffe in den Freiraum sind nicht Gegenstand dieser Untersuchung,
sie sind aber ebenfalls zu erwarten.

Da bei der ErschlieRungsvariante A keinerlei Probleme in der kinftigen Verkehrsabwicklung vorauszu-
sehen sind, ist aus verkehrsgutachterlicher Sicht eindeutig der ErschlieBung der Kita von der Grof3en-
buschstralRe der Vorzug einzuraumen.
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Alanke

mbrosi
Bebauungsplan Nr. 110 in Sankt Augustin — Verkehrsuntersuchung brosius

Anhang 3



Eingabewerte Kreisverkehr, 3 Arme

Knotenpunkt: |Alte Heerstrafle/GrofRenbuschstralle

Verkehrsdaten:

Datum:
Uhrzeit:

14.02.2019

0700-0800

Zielvorgaben:

Mittlere Wartezeit t, =

Qualitatsstufe:

" Planung

& Analyse

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

@ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen

Zufahrt Anzah! der Fahrstreifen FuRganger Anzahl der Fahrstreifen Aullendurchmesser
Strallenname Nr. in der Zufahrt berlicksichtigen im Kreis D [m]
Alte Heerstralte West 1 = 1 2 ™
Grolienbuschstralle 2 1 2 B @1 2 30
Alte Heerstralie Ost 3 1 2 F
Bemessungsverkehrsstidrken und Verkehrszusammensetzung
von nach Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt Ausfahrt kehrs- QRad,i Qe Qukw+Bus,i ALkwki Fzi Grg,i foe; Qpe,i
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [ [Pkw-E/h]
3 13 (1) 261 7 268 1,013 271,5
g 5 12 (2) 34 4 38 1,053 40
1 11(1W) 0 1,000 0
1 21 (3) 122 4 126 1,016 128
5 3 23 (4) 68 3 71 1,021 72,5
2 22(2W) 0 1,000 0
2 32 (5) 30 4 34 1,059 36
5 1 31 (6) 375 8 383 1,010 387
3 33(3wW) 1 1 2 1,250 2,5
Hochrechnungsfaktor:




Beurteilung eines Kreisverkehrs, 3 Arme

Knotenpunkt: Alte Heerstrafle/GrofRenbuschstralie
Verkehrsdaten: Datum: 74.02.2019 Analyse
Uhrzeit: 0700-0800
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:
Knotenverkehrsstarke: 922 Fz/h
938 Pkw-E/h
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs
Kapazitaten der Zufahrten
Fahrzeuge Pkw-E / Fz | Verkehrsstarke | Verkehrsstarke | Grundkapazitat | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor FulRganger
Zufahrt
Qzi frezi Qre.zi Qe ki Gee,i i Crg,
[Fz/h] [1 [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h]
1 306 1,018 312 39 1202 1,000 1202
197 1,018 201 274 993 1,000 993
419 1,016 426 128 1121 1,000 1121
Beurteilung der Verkehrsqualitat
Kapagzitat Kapazitatsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt C R tw,i stufe
[Fz/h] [Fz/h] [s] QsVv
1 1181 875 4,1 A
2 976 779 4.6 A
3 1104 685 5,2 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSV,, A
Beurteilung der Ausfahrten
Verkehrsstarke
Ausfahrt Auslastun
. [Pkw-E/h] KRl
1 515 nicht ausgelastet
2 76 nicht ausgelastet
3 347 nicht ausgelastet




Eingabewerte Kreisverkehr, 3 Arme

0l

®»<

/AN

Izl

®

Zielvorgaben:

Knotenpunkt: |Alte Heerstralle/GrofRenbuschstralle

Verkehrsdaten:

Mittlere

Datum:|Prognose

Uhrzeit:| 0700-0800

Wartezeit t,, =

Qualitatsstufe:

& Planung

" Analyse

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

& liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen

Zufahrt Anzahl der Fahrstreifen FuRgénger Anzahl der Fahrstreifen Aultendurchmesser
StraRenname Nr. in der Zufahrt beriicksichtigen im Kreis D [m]
Alte HeerstralBe West 1 1 2 -
GrofRenbuschstralie 2 @1 2 - IO .2 30
Alte Heerstrale Ost 3 @1 2 I

Bemessungsverkehrsstdrken und Verkehrszusammensetzung

von nach Ver- Rad Lv Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt Ausfahrt kehrs- GRad.i Quv.i Quiw+Bus.i Qkwk, i Qrzi Grgii foei Qpe,i
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] 8] [Pkw-E/h]
3 13 (1) 261 7 268 - 1,013 271,5
1 2 12 (2) 49 4 53 - 1,038 55
1 11(1W) 0 1,000 0
F1 - e - i -
1 21 (3) 145 4 149 - 1,013 151
9 3 23 (4) 91 3 94 - 1,016 95,5
2 22(2W) 0 --- 1,000 0
F2 - - - - - e
2 32 (5) 45 4 49 - 1,041 51
3 1 31(6) 375 8 383 - 1,010 387
3 33(3w) 1 1 2 - 1,250 25
F3 - - -- - -
Hochrechnungsfaktor:




Beurteilung eines Kreisverkehrs, 3 Arme

2 &3] Knotenpunkt: Alte HeerstrafRe/GroBenbuschstrafle
Verkehrsdaten: Datum: Prognose Planung
Uhrzeit: 0700-0800
Gl A Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, =
@4 @ Qualitdtsstufe:
1
Knotenverkehrsstarke: 998 Fz/h
1014 Pkw-E/h
Aufschllisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs
Kapazitaten der Zufahrten
Fahrzeuge Pkw-E / Fz | Verkehrsstarke | Verkehrsstarke | Grundkapazitat | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor Fultganger
Zufahrt
Oz foezi Qrezi Qe ki Gee, fri Ceei
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h]
i 321 1,017 327 54 1189 1,000 1189
2 243 1,014 247 274 993 1,000 993
3 434 1,015 441 151 1101 1,000 1101
Beurteilung der Verkehrsqualitat
Kapazitat Kapazitatsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt G R; tw,i stufe
[Fz/h] [Fz/h] [s] QsVv
1 1169 848 4,2 A
979 736 49 A
1085 651 55 A
erreichbare Qualititsstufe QSV . A
Beurteilung der Ausfahrten
Verkehrsstarke
Ausfahrt Auslastun
U8 [Pkw-E/h] . g
1 538 nicht ausgelastet
2 106 nicht ausgelastet
3 370 nicht ausgelastet




Eingabewerte Kreisverkehr, 4 Arme

Knotenpunkt: | Grofienbuschstrale/llmenaustralie

3] Verkehrsdaten:

Zielvorgaben:

Mittlere Wartezeit tyy =

Datum:|14.02.2019

Uhrzeit:|0700-0800

Qualitatsstufe:

" Planung

® Analyse

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

@ liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverket

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerket

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen

Zufahrt Anzahl der Fahrstreifen FuRganger Anzahl der Fahrstreifen Aulendurchmesser
Stralenname Nr. in der Zufahrt beriicksichtigen im Kreis D [m]
GroBenbuschstr. Nord 1 & 1 2 v
lImenaustralle 2 1 {2 I
=1 .2 18
Grofenbuschstr. Siid 3 &1 2 =3
Anbindung Kita 4 1 2 v

Bemessungsverkehrsstérken und Verkehrszusammensetzung

von nach Ver- Rad Lv Lkw+Bus LkwkK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt Ausfahrt kehrs- Rad.i Quvi QLiw+Busi Quiontci Gz AFgi foe; Qe
strom [Rad/h] [Pkwih] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fag/h] [] [Pkw-E/h]
4 14 (1) 3 3 1,000 3
3 13 (2) 61 8 69 - 1,058 73
1 2 12 (3) 0 - 1,000 0
1 11(1W) 0 -- 1,000 0
F1 --- - --- --- -
1 21 (4) 16 16 -- 1,000 16
4 24 (5) 0 < 1,000 0
2 3 23 (6) 1 1 - 1,000
2 22(2W) 0 - 1,000 0
F2 e . e = o
2 32(7) 0 - 1,000 0
1 31(8) 171 7 178 - 1,020 181,5
3 4 34 (9) 2 2 - 1,000 2
3 33(3W) 0 - 1,000 0
F3 -- - - - --
3 43 (10) 0 - 1,000 0
2 42(11) 0 -- 1,000 0
4 1 41(12) 3 1,000 5
4 44(4W) = 1,000 0
) - - - - - -
Hochrechnungsfaktor:




Beurteilung eines Kreisverkehrs, 4 Arme

D
A Knotenpunkt: Groflenbuschstralle/llmenaustralie
@
D{_;J Verkehrsdaten: Datum: 74.02.2019 Analyse
a Uhrzeit: 0700-0800
@ 4 Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, =
v Qualitatsstufe:
2] 7 )
Knotenverkehrsstarke: 272 Fz/h
280 Pkw-E/h
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs
Kapazitaten der Zufahrten
Fahrzeuge Pkw-E / Fz Verkehrsstarke | Verkehrsstarke | Grundkapazitat | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor FuRganger
Zufahrt
Uz frezi Qe zi REERT Gee,i fis Cee,i
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h]
1 72 1,056 76 30 1131 1,000 1131
2 17 1,000 17 76 1085 1,000 1085
3 180 1,019 184 30 1131 1,000 1131
4 3 1,000 3 198 966 1,000 966
Beurteilung der Verkehrsqualitat
Kapazitat Kapazitatsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt G R; tw, stufe
[Fz/h] [Fz/h] [s] Qsv
1 1071 999 3,6 A
2 1085 1068 3,4 A
3 1109 929 3,9 A
4 966 963 3,7 A
erreichbare Qualitétsstufe QSV g, A
Beurteilung der Ausfahrten
Ausfahrt Verkehrsstarke
[Pkw-E/h]
1 201 nicht ausgelastet
2 0 nicht ausgelastet
3 74 nicht ausgelastet
4 5 nicht ausgelastet




Eingabewerte Kreisverkehr, 4 Arme

@
JAN

o]

=

V
®

)

Knotenpunkt: |GroRenbuschstrafe/limenaustraie

Verkehrsdaten:

Datum:|14.02.2019

Uhrzeit:

0700-0800

Zielvorgaben:

Mittlere Wartezeit t,y, =

Qualitatsstufe:

& Planung
" Analyse

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

& liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverket

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkel

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen

Zufahrt Anzahl der Fahrstreifen Fulgédnger Anzahl der Fahrstreifen AuRendurchmesser
StraBenname Nr. in der Zufahrt beriicksichtigen im Kreis D [m]
Grol3enbuschstr. Nord 1 * 1 2 v
limenaustralle 2 @1 2 v
1 2 18
GroRenbuschstr. Stid 3 &1 -2 =]
Anbindung Kita 4 &1 2 i~
Bemessungsverkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
von nach Ver- Rad Lv Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E/Fz Pkw-E
Zufahrt Ausfahrt kehrs- ARad,i Quvi OLkw+Bus,i ik Qrzi Arg.i foe; Qoe;
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [ [Pkw-E/h]
4 14 (1) 3 3 1,000 3
3 13 (2) 61 8 69 1,058 73
1 2 12 (3) 30 30 1,000 30
1 1T1(1W) Q 1,000 0
1 21(4) 16 16 1,000 16
4 24 (5) 0 1,000 0
2 3 23 (6) 1 1 1,000
2 22(2wW) 0 1,000 0
F2 - - - .
2 32 (7) 0 1,000 0
1 31 (8) 171 7 178 e 1,020 181,5
3 4 34 (9) 31 31 - 1,000 31
3 33(3wW) 0 - 1,000 0
3 43 (10) 12 12 u 1,000 12
2 42 (11) 0 - 1,000 0
4 1 41(12) 49 49 - 1,000 49
4 44(4W) 0 1,000 0
F4 - - -
Hochrechnungsfaktor:




Beurteilung eines Kreisverkehrs, 4 Arme

@
A Knotenpunkt: GroBlenbuschstrafie/llmenaustralie
@
D;::gj Verkehrsdaten: Datum: 714.02.2019 Planung
1 Uhrzeit: 0700-0800
®‘<] Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, =
v Qualitatsstufe:
z @
Knotenverkehrsstarke: 389 Fz/h
397 Pkw-E/h
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs
Kapazitdten der Zufahrten
Fahrzeuge Pkw-E / Fz Verkehrsstarke | Verkehrsstarke | Grundkapazitdt | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor Fullgdnger
Zufahrt
Qzi fre.z Qre zi Gee ki Gee; fri Cor;
[Fz/h] [] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [] [Pkw-E/h]
1 102 1,039 106 49 1112 1,000 1112
2 17 1,000 17 93 1069 1,000 1069
3 209 1,017 213 32 1129 1,000 1129
4 61 1,000 61 203 962 1,000 962
Beurteilung der Verkehrsqualitat
Kapazitat Kapazitdtsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt G R; tw,i stufe
[Fz/h] [Fz/h] [s] Qsv
1 1070 968 3,7 A
2 1069 1052 3,4 A
3 1110 3901 4,0 A
4 962 901 4,0 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSV,,, A
Beurteilung der Ausfahrten
stk Verkehrsstarke
[Pkw-E/h]
1 247 nicht ausgelastet
2 30 nicht ausgelastet
3 86 nicht ausgelastet
4 34 nicht ausgelastet




Eingabewerte Kreuzung innerorts

121110

Zufahrt D
—
Zufahrt A ‘_ 8
B siclskloa o
R Zufahrt C
J ‘
Zufahrt B
456

Knotenpunkt: | GroBenbuschstrafie

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C /B-D
limenaustralle
Datum:|14.02.2019 " Planung
Uhrzeit:|0700-0800 = Analyse

Zufahrt B: (?V ' @

Zufahrt D:

Mittlere Wartezeit tyy =

Qualitatsstufe:

'V @

S

Aufschlisselung nach Fahrzeugarten:

& liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

¢ liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen

Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fuftgénger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellplatze vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
1 ] 3
A 2 (O T2 [~ I~
3 = r &
4 2
B 4,5,6 " r
6 L. r Fi
T ~
Cc 8 @1 2 r
9 r B £l
10 k.
D | 10,1112 e e r
12 . !”' i
Verkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
QRad,i Quv,i QLiw+Bus.i QLiwk i ez Qrq.i
Zufahrt | kehrs- foe Qpej
strom (Rad/h] (Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] [ [Pkw-E/h]
1 0 0,000 0
2 61 8 69 - 1,058 73
A 3 3 3 e 1,000 3
F12
4 16 16 --- 1,000 16
a 5 0 --- 0,000 0
6 1 1 - 1,000
F3d
7 0 — 0,000 0
& 8 171 7 178 --- 1,020 182
9 2 2 1,000 2
F56
10 0 0,000
D 11 0 -- 0,000
12 3 3 = 1,000
F78
Hochrechnungsfaktor:




Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

121110

Zufahrt D
. ;S
Zufahrt A e
t— o
2 e Zufahrt C
3 ‘
Zufahrt B
456
Knotenverkehrsstirke: 272 Fz/h

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C

Datum:
Uhrzeit:

Zufahrt B:

Zufahrt D:

Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:

Knotenpunkt: Grofenbuschstral3e

14.02.2019
0700-0800

o
Vv

/B-C
lImenaustralie

Analyse

Aufschllsselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome
Hauptstrome Grundkap. | Abminderungs- Kapazitat Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt [ Strom Qp.i G; faktor f; Cee; grad x; Zustand Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] M Po px bzw. p,
1(2) 180 1047 1,000 1047 0,000 1,000 1,000
A 2 (1) o 1800 1,000 1800 0.041 1,000 -
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,002 1,000
4 (4) 253 798 1,000 795 0,020
B 5 (3) 251 768 1,000 768 0,000 1,000 1,000
6 (2) 71 1101 1,000 1101 0,001 0,999 ---
7 (2) 72 1184 1,000 1184 0,000 1,000 1,000
c 8 (1) - 1800 1,000 1800 0,101 1,000
9 (1) 0 1600 1,000 1600 0,001 1,000
10 (4) 251 800 1,000 799 0,000
D 11 (3) 251 767 1,000 767 0,000 1,000 1,000
12 (2) 179 964 1,000 964 0,003 0,997 --
Qualitat der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitét Kapazitat Auslastungs- Kapazitdts- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrzi foe i Cee; C; grad x; reserve R Wartezeit w stufe
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
1 et T a e o -
A 2 69 1,058 1800 1701 0,041 1632 0,0 A
3 3 1,000 1600 1600 0,002 15697 0,0 A
4 16 1,000 795 795 0,020 779 4.6 A
B 5 - -- e ---
6 1 1,000 1101 1101 0,001 1100 3.3 A
7 s = s
C 8 178 1,020 1800 1765 0,101 1587 0.0 A
9 2 1,000 1600 1600 0,001 1598 0,0 A
10 =
D 11
12 3 1,000 964 964 0,003 961 3.7 A
A 2+3 72 1,056 1791 1697 0,042 1625 0.0 A
B 4+5+6 17 1,000 809 809 0,021 792 4.5 A
C 7+8+9 180 1,019 1800 1766 0,102 1586 2,3 A
D 10+11+12 3 1,000 964 964 0,003 961 37 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSVez g.s A




Stauraumbemessung_L- Abbiegestrﬁme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom 9z, foe ; C; S Ns Stauldnge
[Fz/h] [-] [Fz/h] (%] [Fz] [m]

A 1

2+3 72 1,056 1697 95 0,13 I
B 4+5+6 17 1 809 95 0,06 6
c 7+8+9 180 1,019 1800 95 0.33 7
D 10+11+12 3. 1 964 95 0,01 6

Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgangerstrome

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- FuBganger- Qp.i Hauptstrome Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F81
A nein i 1S 250 1.7 1.7 A
F2 72
F23 - - -
F23 - - -
B nein i 0 17 0,1 0,1 A
F4 17
F45 5= =
Fd5 = - -
3 nein’ s 62 249 1.7 1,7 A
F6 180
F67 - -
F67 - - -
D nein F7 g 3 0,0 0,0 A
F8 3
F81 -
erreichbare Qualitatsstufe QSVF%es A

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Opi Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv
A R11 ---
B R2 g -
c R5 - -
D R8 == i

erreichbare Qualitdtsstufe QSVegrad.ges




Eingabewerte Kreuzung innerorts

121110

Zufahrt A
1

r——
—a

Zufahrt B

Zufahrt D A-C / B-D
Knotenpunkt: f Groflenbuschstrafle limenaustrafie
Verkehrsdaten: Datum:|74.02.2079 ' Planung
h a Uhrzeit:|0700-0800 " Analyse
e
r cr Verkehrsre : : ; 5
gelung: Zufahrt B: (= v ¢ @
ZufahtD: @ v - @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 3
158 Qualitatsstufe:

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

@ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenrverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen

Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit FuBganger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellplitze |  vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
1 v 3
A 2 &1 2 r [
3 r“ il -
A =
B 4,56 r r r
6 r r x
7 P
C 8 1 2 - -
9 r r 2
10 .
D [1011,12 r i r
12 r i'” [
Verkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
GRad,i Quvi Quiw+Bus,i Quiowk,i Qrzi QFg.i
Zufahrt | kehrs- fre Gpe;
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [] [Pkw-E/h]
1 30 30 --- 1,000 30
i 2 61 8 69 1,058 73
3 3 3 - 1,000 3
F12 - -
4 16 16 --- 1,000 16
B 5 0 - 0,000 0
6 1 1 - 1,000 1
F34 = .
7 0 0,000 0
” 8 171 7 178 - 1,020 182
9 31 31 - 1,000 31
F56 -
10 12 12 - 1,000 12
b 1 0 --- 0,000 0
12 49 49 - 1,000 49
F78 -
Hochrechnungsfaktor:




Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

121110
Zufahrt D
Knotenpunkt:
5 Verkehrsdat
Zufahrt A erkehrsdaten:
. ufahrt 4 4—5
2_’. ‘ Zufahrt C
3 A
Verkehrsregelung:
Zufahrt B
456
Zielvorgaben:
Knotenverkehrsstarke: 389 Fz/h

A-C
Grof3enbuschstralle

Datum: 74.02.2019
Uhrzeit: 0700-0800

Zufahrt B: v
Zufahrt D: v

Mittlere Wartezeit ty, =
Qualitatsstufe:

/B-C
lImenaustralie

Planung

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome
Hauptstréme Grundkap. | Abminderungs- Kapazitat Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt | Strom Qi G; faktor f; Cee, grad x; Zustand Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h] [ Po P, bzw. p,
1(2) 209 1013 1,000 1013 0,030 0,970 0,970
A 2 (1) 1800 1,000 1800 0,041 1,000 -
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,002 1,000
4 (4) 343 705 1,000 649 0,025 - -
B 5 (3) 310 707 1,000 686 0,000 1,000 0,970
6 (2) 71 1101 1,000 1101 0,001 0,999
7 (2) 72 1184 1,000 1184 0,000 1,000 0,970
c 8 (1) 1800 1,000 1800 0,101 1,000
9 (1) 0 1600 1,000 1600 0,019 1,000 -
10 (4) 295 753 1,000 730 0,016
D 11 (3) 296 721 1,000 699 0,000 1,000 0,970
12 (2) 194 947 1,000 947 0,052 0,948 =
Qualitdt der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat Auslastungs- Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt [ Strom Qrzi frei Cee; C; grad x; reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
1 30 1,000 1013 1013 0,030 983 3.7 A
A 2 69 1,058 1800 1701 0,041 1632 0.0 A
3 3 1,000 1600 1600 0,002 1597 0,0 A
4 16 1,000 649 649 0,025 633 5,7 A
B 5 - - -- - ---
6 1 1,000 1101 17101 0,001 1100 3,3 A
7 EAE S = T s = s —
c 8 178 1,020 1800 1765 0,101 1587 0,0 A
9 3 1,000 1600 1600 0,019 1569 0,0 A
10 12 1,000 730 730 0,016 718 5,0 A
D 11 - - - - -- --- - --
12 49 1,000 947 947 0,052 898 4,0 A
A 2+3 72 1,066 1791 1697 0,042 1625 0,0 A
B 4+5+6 17 1,000 665 665 0,026 648 5.6 A
5, 7+8+9 209 1,017 1800 1770 0,118 1561 2,3 A
D 10+11+12 61 1,000 895 895 0,068 834 4,3 A
erreichbare Qualitédtsstufe stﬁggi A




Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom QFzi foe; C; S Ng Staulange
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
& 1 30 1 1013 95 0,09 6
2+3 72 1,056 1697 95 0,13 7
B 4+5+6 17 1 809 95 0,06 6
c 7+8+9 180 1,019 1800 95 0,33 7
o 10+11+12 3 1 964 95 0,01 6

Qualitat des Verkehrablaufs der Fuﬂg'aingerstrbme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt Mittel- Fulganger- Gig Hauptstrome Wartezeit w mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F&1 - --
A nein P 178 280 2,0 2,0 A
F2 102
F23 . -
F23 -
B nein R 0 17 0.1 0,1 A
F4 17
F45 - - =
F45 - - -
c nein ES oY 278 1,9 1.9 A
F6 209
F67 - - -
F67 - s s
D nein Er 0 61 0,4 0.4 A
F8 61
F81 - - -
erreichbare Qualitdtsstufe QSVe, ges A
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstrome mittlere Qualitéts-
Zufahrt Strom Qpi Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv
A R11 --- - -
B R2 - - -
C R5 - -
D R8 - - -

erreichbare Qualititsstufe QSVegrad ges
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