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1 Aufgabenstellung

Im Gebiet zwischen der Bonner Str., der Stdstr., der Stadtbahntrasse sowie der stdlichen
Grenze der Flurstiicke 2411 und 6366 (ca. 20.000 m?) ist die Nachbarschaftshilfe e.V.
Rhein-Sieg angesiedelt. Diese gemeinnutzige Organisation hilft und unterstitzt Arbeitslo-
se, Sozialhilfeempfanger, Rentner, kinderreiche sowie junge und sozialschwache Fami-
lien, allein erziehende Eltern, Asylbewerber, Aus- und Ubersiedler, etc. bei der Beschaf-
fung bzw. dem Angebot von preisginstigen Waren wie Kleidung, Wasche, Schuhen,
Hausrat, Blicher, Mobel usw.

Zukunftig sollen die Arbeitsablaufe durch die Integration der Sortierung und Aufbereitung
von gespendeten Kleidungsgegenstanden und Textilien am Standort vereinfacht werden.
Darlber hinaus ist eine Vergrofierung der Nutzflache fir die Lagerung und Ausstellung
auf etwa 3.400 m? geplant. Eine Aufbereitung von Mébeln am Standort soll jedoch nicht
erfolgen.

Allerdings setzen der rechtskraftige Bebauungsplan Nr. 516 und die rechtskraftige
1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 516 in dem Bereich als Art der Nutzung Allgemei-
nes Wohngebiet bzw. entlang der Bonner Stralle Mischgebiet fest. Die beabsichtigte Er-
weiterung des Sozialkaufhauses ist in diesem Rahmen planungsrechtlich nicht zulassig.

Ziel der 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 516 "Bonner StralRe" ist es, die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen fiir die Bestandssicherung und Erweiterung des Sozialkauf-
hauses durch die Ausweisung eines - auf das konkrete Bauvorhaben der Nachbar-
schaftshilfe zugeschnittenen - Sondergebietes zu schaffen. Die ErschlieBung des Son-
dergebietes/ der Grundstlicke der Nachbarschaftshilfe soll Uber eine zentrale Zu- und
Abfahrt von der Bonner StralRe erfolgen. Eine Zufahrt von der SiidstralRe soll zukilnftig nur
fur die direkt an der Sldstralle geplante Bebauung ermdglicht werden. Mit der Erwei-
terung der Ausstellungsflache ist auch eine Erhdhung der Zahl der Stellplatze und Neu-
ordnung der Stellplatze verbunden.

Die hauptsachlich durch den Kunden- und Lieferverkehr in der Umgebung zu erwartenden
Gerauschimmissionen zu prognostizieren und zu beurteilen. Weiterhin sind die Aus-
wirkungen der Quell- und Zielverkehre auf den o6ffentlichen StralRen im Hinblick auf die
Gerauschbelastung zu quantifizieren und zu beurteilen.

Die ACCON Koéln GmbH wurde zu diesem Zweck beauftragt, eine detaillierte Immissions-
prognose gemafy TA Larm zu erstellen. Die vorliegende Gutachterliche Stellungnahme
dokumentiert die hierzu durchgeflihrten Berechnungen und Beurteilungen.
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Die folgende Abb. 1.1 zeigt die Lage und den Geltungsbereich des Bebauungsplans

Nr. 516

2. Anderung

"Bonner Straflle"
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Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 516 "Bonner Strale", 2. Anderung

Abb. 1.1
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2
21

Grundlagen der Beurteilung

Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Fur die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

(1]

(2]

3]

(4]

(5]

(6]

[7]
(8]

9]
[10]

(1]
[12]
[13]

[14]

[19]

[16]

(171

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschiitterungen und ahnliche Vorgange BImSchG - Bundes-Immissionsschutz-
gesetz in der aktuellen Fassung

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998 GMBI. 1998 S.
503

Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung v. 23.9.2004 | 2414, zuletzt
geandert durch Art. 1 Gv 22.7.2011 1 1509

RLS 90 ,Richtlinie fur den Larmschutz an Straen“, Ausgabe 1990, Der Bundesminister fir
Verkehr

Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03), Anlage 2 zur Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 18. Dezember 2014

DIN ISO 9613-2 E, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: Aligemei-
nes Berechnungsverfahren, September 1997

DIN 4109, "Schallschutz im Hochbau", November 1989

DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Planung,
Juli 2002

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Mai 1987

Runderlass des Ministers fiir Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr |1A3 016.21-2 zur
DIN 18005 (am 01.01.2003 als Erlass des MSWKS bestatigt)

VDI 2719 "Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen", August 1987
VDI 2720 E, Blatt 1, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Februar 1991

Parkplatzlarmstudie Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohdfen und Omnibusbahnhofen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen, 6. Uberarb.
Aufl. 2007, Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Schriftenreihe der Hessischen
Landesanstalt fir Umwelt, Heft 192, 1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten Umwelt
und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005, Hessisches Landesamt fiir Umwelt und
Geologie

Gesetz zur Einsparung von Energie in Gebauden EnEG - Energieeinsparungsgesetz vom
22. Juli 1976 in der Fassung der Bekanntmachung vom 1. September 2005 (BGBI. | S.
2684)

Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei
Gebauden (Energieeinsparverordnung - EnEV), vom 24. Juli 2007, zuletzt geandert am
29. April 2009



Bericht-Nr.: ACB 0515 - 406975 - 185 Seite 9 QIENEEMQ

[18] DIN 1946-6, Raumlufttechnik - Teil 6: Liftung von Wohnungen - Allgemeine Anforderungen,
Anforderungen zur Bemessung, Ausfilhrung und Kennzeichnung, Ubergabe/Ubernahme
(Abnahme) und Instandhaltung, Mai 2009

[19] DIN 45687, 2006, Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Schallimmission im
Freien - Qualitatsanforderungen und Prufbestimmungen

[20] CADANA Version 4.5.151, Dokumentation zur Qualitdtssicherung von Software zur
Gerauschimmissionsberechnung nach DIN 45687, Fassung 2015-02.1 vom 05.03.2015

2.2 Planungsunterlagen

Folgende Unterlagen standen zur Verfiigung:

[21] Entwurf des Bebauungsplans, Biro MWM, Auf der Hiils 128, 52068 Aachen
[22] Stadtebauliches Konzept, Biro MWM
[23] Auszug aus dem digitalen Stadtmodell der Stadt Sankt Augustin

[24] Angaben zum Kundenaufkommen auf dem Parkplatz und zu den Betriebsablaufen, Ladeta-
tigkeiten, etc., Stadt Sankt Augustin)

[25] Verkehrstechnische Untersuchung zum Bauvorhaben Nachbarschaftshilfe e.V. an der
Bonner Stral3e in Sankt Augustin, Brilon Bondzio Weiser GmbH, Februar 2015

[26] Aufbereitung der Verkehrszahlen fir die schalltechnische Untersuchung durch die Stadt
Sankt Augustin

[27] Angaben zum Zugaufkommen der Stadtbahnlinie 66 nach Schall 03 (2014), Stadt Sankt
Augustin

Am 21.03.2015 fand eine Ortsbegehung durch den Unterzeichner statt. In Abstimmungs-
gesprachen mit der Stadt Sankt Augustin wurden die Planungsabsichten detailliert erlau-
tert sowie die Anforderungen an den Immissionsschutz festgelegt.

2.3 Gebietseinstufung, Immissionspunkte und Richtwerte der TA Larm

Der Bebauungsplan Nr. 516, 2. Anderung "Bonner StraRe" sieht die Festsetzung von 3
Sondergebieten mit der Zweckbestimmung: ,Gemeinnttzige Einrichtung fur Hilfsbedurfti-
ge und Hilfesuchende (Verkauf ohne Gewinnerzielungsabsicht)”, eines Mischgebiets im
Siden und zweie Allgemeine Wohngebiete an der Bonner Str. vor. Schutzempfindlich im
Plangebiet sind somit die WA- und MI-Gebiete (Abb. 2.3.1).
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Westlich der Stadtbahntrasse liegt das Gebiet des Bebauungsplans Nr. 504 "An der Blu-
menstrasse" (Rechtskraft 1971), der am Dahlienweg WR festsetzt. Der Bebauungsplan
Nr. 507/B ,Im Spichelsfeld, 1. férmliche Anderung setzt siidlich des Dahlienwegs WA fest
(Abb. 2.3.2).

Die tibrige Wohnbebauung westlich der Stadtbahntrasse wird von der Stadt Sankt Augus-
tin nach § 34 BauGB als WA-Gebiet eingestuft.
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Abb. 2.3.1  Entwurf des Bebauungsplans Nr. 516, 2. Anderung "Bonner Straf3e"
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Abb. 2.3.2 Auszige aus den Bebauungsplanen Nr. 504 und 507/B
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Die Richtwerte nach der TA Larm [2] sind entsprechend der jeweiligen Gebietsauswei-
sung wie folgt festgelegt:
Reine Wohngebiete (WR):

tags 50 dB(A) und
nachts 35 dB(A)

Allgemeine Wohngebiete (WA):

tags 55 dB(A) und

nachts 40 dB(A)
Mischgebiete (MI):

tags 60 dB(A) und

nachts 45 dB(A)

Der Beurteilungszeitraum ,tags“ dauert von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr und betragt 16 Stun-
den. In der Nachtzeit ist die unglinstigste volle Stunde zu beurteilen.

Nach Nummer 6.5 der TA Larm sind fur Gebiete mit dem Schutzanspruch WR und WA
folgende Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu be-
ricksichtigen:

an Werktagen: 6:00 bis 7:00 Uhr,
20:00 bis 22:00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen:  6.00 bis 7.00 Uhr,
13:00 bis 15:00 Uhr,
20:00 bis 22:00 Uhr

Aulerdem gilt gemal der TA-Larm der Richtwert als tberschritten, wenn wahrend der Ta-
geszeit ein einziges Gerauschereignis den Richtwert um mehr als 30 dB(A) und nachts
um mehr als 20 dB(A) berschreitet. Somit liegt eine Richtwertliberschreitung in WA-Ge-
bieten vor, wenn z.B. einzelne Vorgange kurzzeitige Immissionspegel tags von mehr als
85 dB(A) und nachts von mehr als 60 dB(A) verursachen, in WR-Gebiet entsprechend
5 dB(A) niedriger.

Bereits vor der Nutzung durch die Nachbarschaftshilfe befand sich der Bauhof der Stadt
Sankt Augustin im heutigen Plangebiet. Die gewerbeahnliche Nutzung hat sich insofern
mit der Errichtung des Sozialkaufhauses der Nachbarschaftshilfe fortgesetzt.
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Somit grenzt die zu schitzende Wohnnutzung am Dahlienweg ohne Abstufung durch ein
weniger schutzempfindliches Gebiet an ein gewerblich bzw. vergleichbar gewerblich ge-
nutztes Gebiet, d.h. es liegt eine Gemengelage vor. Fur diesen Fall sieht die Nummer 6.7
der TA Larm die Bildung eines Zwischenwerts fiir den Richtwert vor.

Unter der Nummer 6.7 der TA Larm wird ausgefihrt:

Wenn gewerblich, industriell oder von Hoheitstrdgern genutzte und zum Wohnen
dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), konnen die fur die zum
Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten
Zwischenwert der fir die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Wer-
te erhdht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichthnahme
erforderlich ist.

Die Immissionsrichtwerte fiir Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht tber-
schritten werden. Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der Larmminderungstech-
nik eingehalten wird.

Fur die Hohe des Zwischenwertes nach Absatz 1 ist die konkrete Schutzwirdigkeit
des betroffenen Gebietes maf3geblich. Wesentliche Kriterien sind die Pragung des
Einwirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch
Gewerbe- und Industriebetriebe andererseits, die Ortsiblichkeit eines Gerausches
und die Frage, welche der unvertrdglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.
Liegt ein Gebiet mit erhdhter Schutzwirdigkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so
ist dem durch die Anordnung der Anlage und die Nutzung von Abschirmungsmaog-
lichkeiten Rechnung zu tragen.

Unter Berucksichtigung des Gebots der gegenseitigen Ricksichtnahme wird ein Wert von
53 dB(A) tags festgelegt. Dieser Wert liegt zwischen dem Tag-Richtwerten der TA-Larm
fur ein Reines Wohngebiet (WR) und ein Allgemeines Wohngebiet (WA).

Zur Beurteilung wurden an allen schutzbedirftigen bestehenden oder geplanten Gebau-
den im Einwirkungsbereich der Sondergebietsflachen zur TA-Larm konforme Immissions-
punkte an den jeweils ungunstigsten Stockwerken generiert. Somit ist eine umfassende
Beurteilung in der Umgebung der SO-Flachen mdglich.

Da neben der Nachbarschaftshilfe keine weiteren Gewerbebetriebe zu bericksichtigen
sind, durfen die jeweiligen Richtwerte ausgeschopft werden.
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3 Gerauschsituation der Anlagengerausche

In folgenden werden die sogenannten Anlagengerausche beschrieben und beurteilt. Hier-
zu zahlen alle auf dem Betriebsgrundstlick entstehenden Schallemissionen durch statio-
nare und bewegliche Schallquellen.

3.1 Betriebszeiten und Fahrzeugaufkommen auf den Parkplatzen
3.1.1  Nachbarschaftshilfe

Der Verkauf der Nachbarschaftshilfe findet wahrend den Offnungszeiten von Dienstag bis
Freitag von 9:00 Uhr bis 18:00 Uhr sowie am Samstag von 9:00 Uhr bis 16:00 Uhr statt.
Da das Gelande auRerhalb der Offnungszeiten verschlossen ist, werden die Stellplatze
auf dem Gelande ebenfalls nur innerhalb der Offnungszeiten benutzt. Ebenfalls wahrend
der Offnungszeiten findet der Anlieferverkehr statt. Die im Abschnitt 2.3 genannten Zu-
schlage fir ruhebedlrftige Zeiten sind daher eben so wenig zu berlicksichtigen wie die

Nachtzeit.

In [25] wird das derzeitige Pkw-Aufkommen mit 533 Kfz/d angeben. Zukiinftig wird mit
einer Steigerung um 355 gerechnet, so dass sich 720 Kfz/d ergeben. Demzufolge werden
ca. 1.440 Kfz-Bewegungen auf den 121 Stellplatzen des Parkplatzes am Tag hervor-
gerufen. Die Stellflachen sind auf 12 Bereiche aufgeteilt (in den Larmkarten mit Ifd. Num-
mern versehen), Einkaufswagen werden nicht benutzt.

3.1.2 Wohn- und Geschiftshaus im siidlichen Plangebiet

Auf den gewerblichen Stellplatzen des Wohn- und Geschaftshauses im stdlichen Plange-
biet wird nach [25] von 381 Pkw ausgegangen.

3.2 Lieferverkehr und Ladetatigkeiten

Die Nachbarschaftshilfe verfugt uber insgesamt 4 Kleintransporter sowie einen Lieferwa-
gen mit 7,5 t Nutzlast. Eine Anlieferung erfolgt in der Regel zweimal pro Werktag bzw. an
Samstag einmal Die Anlieferung erfolgt auf den Flachen zwischen Mdbellager und Klei-
derstube. Warenanlieferungen innerhalb der Nachtzeit auRerhalb der Offnungszeiten
treten nicht auf. Die Entladungen erfolgen handisch, so dass die sonst bei Ladetatigkeiten
auftretenden Gerauschspitzen z.B. durch Palettenhubwagen nicht auftreten.
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4 Berechnung der Gerauschimmissionen

Zur Berechnung der Schallimmissionen wurde das EDV-Programm ,CADNA/A®, Version
4.5.152 eingesetzt. Es beriicksichtigt die einschlagigen Regelwerke. Die Ausbreitungsbe-
rechnungen erfolgen nach der TA Larm in Verbindung mit den Richtlinie DIN-ISO 9613-2.

Hierzu wurde auf Basis der Planunterlagen zunachst ein digitales Gelandemodell erstellt,
in dem die fur die Immissionssituation relevanten Schallquellen unter Berlcksichtigung
ihrer akustischen Eigenschaften nachgebildet werden. Im Anhang ist ein Lageplan des
digitalisierten Untersuchungsgebietes dargestellt.

Die Emissionsansatze der Parkplatze beruhen auf dem Verfahren der Parkplatzlarmstudie
[13]. Die Ladevorgange wurden nach den Studien [14] und [15] zu den Lkw- und Ladege-
rausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen
sowie Verbrauchermarkten berechnet. Die Berechnung der Schallemissionen der Fahr-
vorgange auf dem Parkplatz basiert auf dem mittleren Wert des Schallleistungspegels der
jeweiligen Fahrzeuge sowie deren Bewegungshaufigkeit und Geschwindigkeit.

Reflexionen an Gebauden wurden berlicksichtigt, wobei in der Regel ein Reflexionsverlust
von -1dB angenommen wird. Lediglich die Reflexionen an der Fassade, flir die der Mittel-
ungspegel bestimmt wird, bleiben unbericksichtigt (Richtlinienkonformitat). Die Hohen der
Gebaude bzw. die Lage der Immissionspunkte wurden durch zur Verfligung gestellte Fo-
tos und im Rahmen eines Ortstermins ermittelt.



Bericht-Nr.: ACB 0515 - 406975 - 185 Seite 17 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

4.1 Emissionsparameter

4.2 Emissionsparameter der Stellplatze
4.21 Nachbarschaftshilfe

Auf dem Parkplatz der Nachbarschaftshilfe stehen zukinftig insgesamt 121 Stellplatze bei
einer Gesamtverkaufsflaiche von 3.400 m? zur Verfligung. In der folgenden Tabelle sind
Emissionsparameter des Parkplatzes aufgefiihrt, die sich aus dem Berechnungsansatz
der Parkplatzlarmstudie [13] ergeben. Dabei wurde als Bezugsgrolle gemall der Park-
platzlarmstudie die Netto-Verkaufsflache gewahlt. Bei der Verteilung der insgesamt 1.440
Fahrzeugbewegungen (7206 Pkw an- und abfahrend) auf die Teilzeitrdume des Beurtei-
lungszeitraumes tags treten alle Fahrten aufRerhalb der Tageszeiten mit erhdhter Emp-
findlichkeit auf. Der Parkplatz wurde in 12 Teilflachen unterteilt und die Emissionen antei-
lig berechnet

Die Fahrgassen werden durch reprasentative Fahrstrecken nachgebildet. Bei den weite-
ren Berechnungen wird das sogenannte getrennte Verfahren der Parkplatzlarmstudie zum
Ansatz gebracht, bei dem die vollstandige Belegung der Fahrtstrecke durch alle Fahrzeu-

ge angenommen werden kann.

In der folgenden Tabelle sind die sich aus dem Berechnungsansatz der Parkplatzlarmstu-
die ergebenden Emissionsparameter aufgefuhrt.

Tab. 4.2.1 Emissionsparameter des Pkw-Parkplatzes der Nachbarschaftshilfe

ID / Bezeichnung: Parkplatz Nachbarschafthilfe gesamt

Berechnungsverfahren getrenntes Verfahren Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage

EKZ Standard-Einkaufswagen

Art des Parkplatzes
Bau- /Moébelmarkt

Art der Fahrbahnoberflache Asphalt
Bezugsgrofe B Zuschlag fur die Parkplatzart Kpa 3,0 dB(A)
3400 12 Netto.Verkaufsflache Zuschlag fur Impulshaltigkeit K, 4,0 dB(A)
Zuschlag fir Fahrbahnoberfl. Kstro 0,0 dB(A)
Anzahl Stellplatze: 121 f (Stpl. pro BezgréRe): 0,03 Kp 0,0 dB(A)
Bewegungen N Lwi Lw
tags gesamt 1440 /d 0,03 /h 89,5 dB(A)
tags auBerh. Ruhez. 1440 /d 0,03 /h 89,5 dB(A) 89,5 dB(A)
tags innerh. Ruhez.
ung. Nachtstunde
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Tab. 4.2.2 Verteilung der Emissionen auf die Teilflachen

Ifd. Nr. Anz. . Bew. dL Lw

Bez D stpl. | stpl. | AMel | anteilig | dB | dB(A)
’F\’lfﬁ—f’% - 26 Stpl. Ifd. | pp) gy 26 1-26 | 21,5% 309 6,68 82,9
Ef’"z—f?gd 4 Stol.1fd. | ppy g02 4 27-30 | 3.3% 48 14,81 74,7
RPL003 o Stpl. Ifd. | pp| o3 6 31-36 | 50% 71 1305 | 765
EFL?’;O?‘L; 4 Stol.1fd. | ppy g4 4 37-40 | 3.3% 48 14,81 74,7
,F\’lftﬁof’ié 6 Stpl. Ifd.- 1 ppy g5 6 41-46 | 50% 71 13,05 76,5
Ef";ﬁo?g{ 5Stpl. 1id- 1 ppy g6 5 47-51 | 41% 60 13,84 75,7
EELS—S%(; 9Stpl. Ifd. 1oy g7 9 52-60 | 7.4% 107 11,29 78,3
Ef"'&o?gé 5Stpl. i 1 ppy o 5 61-65 | 41% 60 13,84 75,7
P09 Stpl. Ifd. | pp| o9 7 66-72 | 58% 83 1238 | 772
EFL;?’Oj g ; 12 Stpl. Ifd. | ppy 919 12 73-84 | 9.9% 143 10,04 79,5
i Stpl. Ifd. | ppy g1 7 85-91 | 58% 83 12,38 77,2
Eng—zoj%{ 423 Stpl. 1fd. | oo g2 23 92-114 | 19,0% 274 -7.21 82,3
Tab. 4.2.3 Emissionspegel der Pkw-Fahrstrecken
Art der Fahrbahnoberflache: Asphalt Kstro* 0,0 dB(A)
Pkw M ¢] Dv Lm,Ei

Parkplatz Fahrstrecke 001 1440 /d 90,00 /h 0,0% -8,8 48,0 dB(A)
Parkplatz Fahrstrecke 002 476 /d 29,75 /h 0,0% -8,8 43,2 dB(A)
Parkplatz Fahrstrecke 003 48 /d 3,00 /n 0,0% -8,8 33,3 dB(A)
Parkplatz Fahrstrecke 004 428 /d 26,75 /h 0,0% -8,8 42,8 dB(A)
Parkplatz Fahrstrecke 005 893 /d 55,81 /h 0,0% -8,8 46,0 dB(A)
Parkplatz Fahrstrecke 006 310 /d 19,38 /h 0,0% -8,8 41,4 dB(A)
Parkplatz Fahrstrecke 007 583 /d 36,44 /h 0,0% -8,8 44,1 dB(A)
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4.2.2 Wohn-und Geschiftshaus im sidlichen Plangebiet

Die Stellplatze des Wohn- und Geschaftshaus im sldlichen Plangebiet sind oberirdisch
(17 Stellplatze) und in einer Tiefgarage (19 Stellplatze) geplant. Es wird davon ausgegan-
gen, dass von den 19 Stellplatzen in der Tiefgarage 5 Stellplatze fir Bewohner vorgehal-
ten werden. Die Tiefgarage tritt akustisch bis auf die Zufahrt kaum in Erscheinung, so
dass nur die Zufahrt der Tiefgarage und die oberirdischen Stellplatze zu bertcksichtigen
sind, die nach dem sogenannten zusammengefassten Verfahren berechnet werden. Hier-
bei wird angenommen, dass 90% der Fahrten in die nicht ruhebedirftige Zeit fallen.

Tab. 4.2.4 Emissionsparameter des Pkw-Parkplatzes des Wohn- und Geschéfts-
haus im sldlichen Plangebiet

ID / Bezeichnung: Parkplatz Wohn- und Geschéaftshaus (gewerblicher Verkehr)
Berechnungsverfahren zusammengefasstes Verfahren Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage
P&R, Besucher, Mitarbeiter

Art des Parkplatzes
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt
Bezugsgrofe B Zuschlag fur die Parkplatzart Kpa 0,0 dB(A)
Zuschlag fir Impulshaltigkeit K, 4,0 dB(A)
17 Stellplatze
Zuschlag fur Fahrbahnoberfl. Ksto 0,0 dB(A)
Anzahl Stellplatze: 17 f (Stpl. pro BezgroRe): 1 Kp 2,3dB(A)
Bewegungen N Lwi Ly
tags gesamt 418 /d 1,54 /h 83,4 dB(A)
tags auferh. Ruhez. 376 /d 1,38 /h 83,0 dB(A) 84,6 dB(A)
tags innerh. Ruhez. 42 /d 0,15/h 79,4 dB(A)
ung. Nachtstunde

Tab. 4.2.5 Emissionspegel der Tiefgaragenzufahrt

Art der Fahrbahnoberflache: Asphalt Kstro® 0,0 dB(A)
Pkw M o] Dv Lm,Ei

aulerhalb der Ruhezeit 344 /d 19,35 0,0% -8,8 414

innerhalb der Ruhezeit 35/d 2,15 0,0% -8,8 37,8

tags gesamt 344 /d 21,5/h 0,0% -8,8 43,0 dB(A)
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4.3 Emissionspegel durch Ladegerausche

Die Berechnung der zu erwartenden Gerauschemissionen erfolgt nach den Ansatzen des
Technischen Berichtes zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsge-
landen von Frachtzentren [14]. Da beim Laden selbst aufgrund der manuellen Tatigkeiten
keine relevanten Gerausche auftreten, sind letztlich nur die Fahrten und die Rangierge-
rausche zu berlicksichtigen.

Die Rangiervorgange werden Uber eine reprasentative Flachenschallquelle erfasst. Nach
[14] emittiert ein Rangiervorgang (Dauer ca. 1,5 min) einschlieBlich Offnen der Ladetiiren
einen zeitbezogenen mittleren Schallleistungspegel pro Einzelereignis und Stunde ein-
schlielich der Berlcksichtigung der Impulshaltigkeit des Gerduschs von
Lwat,1h = 84 dB(A). Mit 10 Lkw / Tag an den Ladezone am Gebaude 4 ergibt sich im Ran-
gierbereich ein mittlerer Schallleistungspegel von Lwar = 85 dB(A) und 5 Lkw / Tag an den
Ladezone am Gebaude 6 ein mittlerer Schallleistungspegel von Lwar = 82 dB(A).

Die Fahrstrecken Uber den Parkplatz wird durch folgende Emissionsparameter beschrie-

ben

Tab. 4.3.1 Emissionsparameter Lkw-Fahrstrecken

Art der Fahrbahnoberflache: Asphalt Kstro* 0,0 dB(A)
Lkw M p Dv Lm,Ei

Fahrstrecke Geb. 4 20 /d 1,25 /h 100,0% -5,4 42,5 dB(A)

Fahrstrecke Geb. 6 10/d 0,63 /h 100,0% -5,6 39,5 dB(A)
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4.4 Immissionspegel

Die Darstellung der gewerblichen Gerauschimmissionen erfolgt anhand von Gebaude-
larmkarten. An den einzelnen Gebauden werden konform zur TA Larm an allen Fassaden
und Stockwerken Immissionspunkte generiert. Durch die Darstellung des jeweils hochsten
Immissionspegels an jeder Fassade ergibt sich flr jedes betrachtete Gebaude der un-
glnstigste Fall exakt entsprechend den Regelungen der TA Larm. Flachenhafte Larmkar-
ten stellen im Gegensatz dazu nur einen angenaherten Wert dar und sind deshalb nicht
zur rechtssicheren Beurteilung nach der TA Larm geeignet.

Wie sich zeigt, wird mit Ausnahme der Giebelwand des Hauses Dahlienweg Nr. 23 in kei-
nem Fall der Richtwert entsprechend der jeweiligen Gebietsausweisung Uberschritten.
Hier liegt der zu erwartende Immissionspegel im Bereich des Zwischenwertes gemaf
TA Larm (vergl. Abschnitt 2.3).
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4.5 Beurteilung moglicher Spitzenpegel

Grundsatzlich sind nach der TA Larm auch Einzelereignisse zu beurteilen. In Reinen
Wohngebieten dirfen einzelne kurzzeitige Schallereignisse den Tagesrichtwert um nicht
mehr als 30 dB(A) Uberschreiten. Somit ist der Nachweis zu fiihren, dass die Maximalpe-
gel tags 80 dB(A) nicht Uberschreiten.

Die héchsten Einzelereignisse sind bei Lkw-Fahrten auf dem Betriebsgelande am Wohn-
haus Dahlienweg Nr. 23 zu erwarten. In der Parkplatzlarmstudie [13] werden flr Lkw mitt-
lere Spitzenpegel von Lwmax = 112 dB(A) genannt. Ausbreitungsberechnungen liefern bei
entsprechenden Emissionen auf den Lkw-Fahrstrecken maximale Immissionspegel von
ca. 77 dB(A) an der Giebelseite (Ostseite) des Wohnhauses Dahlienweg Nr. 23, so dass
keine unzulassigen Spitzenpegel zu befiirchten sind.
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5 Verkehrslarmimmissionen

51 Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005

Die DIN 18005 [8] selbst enthalt eine Sammlung vereinfachter Berechnungsverfahren, die
dem Planer auch ohne vertiefende Kenntnisse die Méglichkeit geben soll, die Gerausch-
situation rechnerisch abzuschatzen. In dem sogenannten Beiblatt 1 [9], dass jedoch nicht
Teil der Norm ist, werden ,wlinschenswerte“ Zielwerte zum Larmschutz je nach Eigenar-
ten der jeweiligen Baugebiete aufgefiihrt. Diese Orientierungswerte haben nicht den Cha-
rakter normativ festgelegter Grenzwerte, sie sollen daher als "Orientierungshilfe" bzw. als
"grober Anhalt" herangezogen werden’.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heif3t es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange uberwiegen, sollte
moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaRnahmen (z. B. geeignete Ge-
baudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalRnahmen - ins-
besondere fur Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(..

Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MaRnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlauterungsbericht zum FI&-
chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenenfalls in den Planen gekennzeichnet werden.

Entsprechend dem Bebauungsplanentwurf ist neben den selbst nicht schutzempfindlichen
Sondergebieten die Ausweisung eines Mischgebietes nach § 6 (BauNVO) und
Allgemeinen Wohngebieten nach § 4 (BauNVO) vorgesehen. Nach dem Runderlass des
Ministers fir Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr zur DIN 18005 [10] sollen die im Bei-
blatt 1 zur DIN 18005 [9] angegebenen Orientierungswerte fir die maximal zulassigen
Larmimmissionspegel angestrebt werden.

Mischgebiete:

tags 60 dB(A) und
nachts 45 /50 dB(A)

T vergl. hierzu Oberverwaltungsgericht NRW, 7 D 48/04.NE, vom 16.12.2005
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Allgemeine Wohngebiete:

tags 55 dB(A) und
nachts 40/ 45 dB(A)

Dabei soll der niedrigere Nachtwert fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie flr
Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

5.2 Verkehrsaufkommen auf offentlichen StraRen

Vom Buro Brilon Bondzio Weiser wurde das Verkehrsaufkommen erhoben [25]. Das zu-
satzlich zu erwartende Verkehrsaufkommen bei der geplanten Entwicklung wurde prog-
nostiziert. Da nachts keine zusatzlichen Verkehre auftreten werden, bleibt das nachtliche
Verkehrsaufkommen unverandert. Die Zahlungen kamen zu folgendem Ergebnis:

Tab. 5.2.1 Verkehrsaufkommen (Ist-Situation)

Zst- ) Nulifall
Nr. Zahlstelle StraBe DTV
Kfz/d

1 nordl. KP 3, nérdl Einfahrt Nachbarschaftshilfe Bonner Stralie 16.100
2 ndrdl Kp 3 sudl. Einfahrt Nachbarschaftshilfe Bonner Stral3e 16.100
3 sudlich KP3 Bonner Stralie 15.400
4 westlich KP 3 Sudstralie 10.100
5 Ostlich KP 3 Wehrfeldstralie 9.700
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Abb. 5.2.1 Lage der Zahlstellen
5.3 Emissionspegel durch den StraBenverkehr

Verkehrslarmimmissionen werden allgemein nach den RLS 90 (Richtlinien fur Larmschutz
an Stral3en) [4] berechnet. In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert beschrieben,
so dass hier nur eine kurze Erlauterung erfolgt (vergl. auch A 1).

Nach diesem Verfahren werden zunachst Emissionspegel in Abhangigkeit des Verkehrs-
aufkommens und des Strallenzustandes berechnet, aus denen unter Berucksichtigung
des Gelandes die Immissionspegel an bestimmten Immissionspunkten ermittelt werden.

Aus dem maligeblichen stiindlichen Verkehrsaufkommen M und dem prozentualen Lkw-
Anteil p werden die Emissionspegel Ln e berechnet, die unter standardisierten Bedingun-
gen die Gerauschsituation in 25 m Abstand zu einem Fahrstreifen beschreiben. Dabei
erfolgen die Berechnungen getrennt nach Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und Nacht-
zeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr). Der Emissionspegel L ist der Basiswert der Larmberech-
nungen, aus dem der Beurteilungspegel L. berechnet wird.
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Tab. 5.3.1 Emissionsparameter - Ist-Situation

BEZ LI I o A A ool ol Il il B
Bonner StralRe nordl. KP 3, nérdl Einfahrt Nachbarschaftshilfe STR_001 966 177 4,0 5,0 50 50 0,0 63,3 56,4
Bonner StralRe nérdl. KP 3, ndrdl Einfahrt Nachbarschaftshilfe Rtg. Sid STR_001.1 483 89 4,0 5,0 50 50 0,0 60,3 53,4
Bonner StralRe nordl. KP 3, nérdl Einfahrt Nachbarschaftshilfe Rtg. Nord STR_001.2 483 89 4,0 5,0 50 50 0,0 60,3 53,4
Bonner StralRe nordl Kp 3, sudl. Einfahrt Nachbarschaftshilfe STR_002 966 177 4,0 5,0 50 50 0,0 63,3 56,4
Bonner StraRe nordl Kp 3, sudl. Einfahrt Nachbarschaftshilfe Rtg. Stid STR _002.1 483 89 4,0 5,0 50 50 0,0 60,3 53,4
Bonner Strale nérdl Kp 3, sudl. Einfahrt Nachbarschaftshilfe Rtg. Nord STR_002.2 483 89 4,0 5,0 50 50 0,0 60,3 53,4
Bonner StralRe stdlich KP3 STR_003 924 169 4,0 5,0 50 50 0,0 63,1 56,2
Bonner StraflRe siidlich KP3 Rtg. Stid STR_003.1 462 85 4,0 5,0 50 50 0,0 60,1 53,2
Bonner Strafle sidlich KP3 Rtg. Nord STR_003.2| 462 85 4,0 5,0 50 50 0,0 60,1 53,2
Sudstrale westlich KP 3 STR_004 606 111 4,0 5,0 50 50 0,0 61,3 54,4
Sudstrale westlich KP 3 Rtg. West STR_004.1 303 56 4,0 5,0 50 50 0,0 58,3 51,4
Sudstrale westlich KP 3 Rtg. Ost STR_004.2| 303 56 4,0 5,0 50 50 0,0 58,3 51,4
WehrfeldstraRRe 6stlich KP 3 STR_005 582 107 4,0 5,0 50 50 0,0 61,1 54,2
WehrfeldstralRe 6stlich KP 3 Rtg. West STR_005.1 291 54 4,0 5,0 50 50 0,0 58,1 51,3
WehrfeldstraRe ostlich KP 3 Rtg. Ost STR_005.2| 291 54 4,0 5,0 50 50 0,0 58,1 51,3
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Tab. 5.3.2 Emissionsparameter - Prognose

BEZ D Mt Mn Pt Pn VPKW VLKW DRrerL Lm,Et Lm,E,n
Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h dB dB(A) dB(A)
Bonner StraRe nordl. KP 3, nérdl Einfahrt Nachbarschaftshilfe - Prognose | STR_101 994 178 4,6 52 50 50 0,0 63,7 56,5
Ero:;neorsitrar&e nérdl. KP 3, ndrdl Einfahrt Nachbarschaftshilfe Rtg. Sid - STR_101.1 497 89 46 52 50 50 0.0 607 535
Bonner Strafl’e nérdl. KP 3, nérdl Einfahrt Nachbarschaftshilfe Rtg. Nord - STR 101.2 497 89 46 52 50 50 0.0 607 535
Prognose —
Bonner Strale nérdl Kp 3, sudl. Einfahrt Nachbarschaftshilfe - Prognose STR_102 1072 178 4,8 5,2 50 50 0,0 64,1 56,5
E?:;:(;sitrarse nérdl Kp 3, sudl. Einfahrt Nachbarschaftshilfe Rtg. Std - STR_102.1 536 89 48 52 50 50 0.0 61.1 535
Bonner StraRe nordl Kp 3, sudl. Einfahrt Nachbarschaftshilfe Rtg. Nord - STR_102.2 536 89 48 52 50 50 0.0 61.1 535
Prognose
Bonner StralRe stidlich KP3 - Prognose STR_103 960 170 4,5 52 50 50 0,0 63,5 56,3
Bonner StralRe stidlich KP3 Rtg. Siid - Prognose STR_103.1 480 85 4.5 52 50 50 0,0 60,5 53,3
Bonner StralRe stidlich KP3 Rtg. Nord - Prognose STR _103.2 480 85 4.5 5,2 50 50 0,0 60,5 53,3
SudstralRe westlich KP 3 - Prognose STR_104 651 115 6,4 6,1 50 50 0,0 62,7 55,0
SuldstralRe westlich KP 3 Rtg. West - Prognose STR_104.1 326 58 6,4 6,1 50 50 0,0 59,7 52,0
Sudstrale westlich KP 3 Rtg. Ost - Prognose STR _104.2 326 58 6,4 6,1 50 50 0,0 59,7 52,0
WehrfeldstralRe 6stlich KP 3 - Prognose STR_105 618 107 4,8 5,3 50 50 0,0 61,8 54,4
WehrfeldstralBe ostlich KP 3 Rtg. West - Prognose STR_105.1 309 54 4.8 5,3 50 50 0,0 58,7 51,4
Wehrfeldstrale Ostlich KP 3 Rtg. Ost - Prognose STR _105.2 309 54 4.8 5,3 50 50 0,0 58,7 51,4
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5.4 Zugaufkommen der Linie 66

Das Zugaufkommen auf der Linie 66 wurde von der Stadt Sankt Augustin [27] gemalR
Tab. 5.4.1 angegeben. Danach verkehren im Wochenmittel?> im Bereich des Plangebiets
tags 167 und nachts 33 Ziige der Linie 66.

Tab. 5.4.1 Zugaufkommen nach Beurteilungszeiten

Zugaufkommen Linie 66

6:00- 22:00- Zige Zuge
22:00 6:00 Tag jahrlich
werktags 188 34 222 55.500
L 66 samstags 121 32 153 7.803
gesamt sonntags und feiertags 108 30 138 8.832
Wochenmittel 167 33 200 42.019
werktags 94 17 111 27.750
L 66 samstags 61 16 76,5 3.902
pro Gleis
(gerundet) sonntags und feiertags 54 15 69 4.416
Wochenmittel 84 17 100 21.010
5.5 Linie 66 Emissions- und Streckenparameter

Verkehrslarmimmissionen von Schienenwegen werden allgemein nach der Schall 03,
Ausgabe 2014 [5] berechnet. Die Schallimmissionsberechnungen kénnen aufgrund der
Komplexitat des Berechnungsverfahrens nur mit der Unterstiitzung von Spezialsoftware
durchgefiihrt werden. Fir das hier verwendete Rechnprogramm ,CADNA/A, Version
4.5.152 der Firma DataKustik wurde vom Hersteller die Konformitat nach DIN 45687
erklart [19], [20].

2 Nach der Richtlinie Schall 03 [5] wird den Berechnungen das Uber alle Tage eines Jahres
genmittelte Zugaufkommen zugrunde gelegt
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In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert beschrieben, so dass hier nur eine kurze
Erlauterung erfolgt. Bei der Berechnung erfolgt eine Aufteilung der Gerausche in
Rollgerausche, Antriebsgerausche, Aggregatgerausche, aerodynamische Gerausche und
Zuordnung auf 3 Quellhéhen (Hoéhenbereiche) in Hohe von Om, 4 m und 5m Uber
Schienenoberkante (SO).

Der Beurteilungspegel L von Schienenwegen wird getrennt fiir den Beurteilungszeitraum
Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) und den Beurteilungszeitraum Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr) berechnet.
Grundlage fir die Berechnung des Beurteilungspegels sind die Anzahl der Ziige der
jeweiligen Zugart sowie die Geschwindigkeiten auf dem zu betrachtenden Abschnitt einer
Bahnstrecke. Dabei erfolgt die Berechnung spektral in Oktavbandern.

Ausgangsgrofde flir die Berechnung von Bahnstrecken nach dem Verfahren der Schall 03
ist der langenbezogene Schallleistungspegel Lwatnmer.. Der Emissionspegel berechnet
sich fur jede Zugklasse i nach folgender Beziehung:

n: A%
Q i
L\\",l'.h.m.]’-'z.l = aA.h_m_l-‘z + Aal'.h.m,l:z +10 lg_dB + bl'.h.m lg_rdB +Z(C1 f.h -lll-CCZf-h-m-C ) i Z Kk
nQ,(l Vl) ¢ k
mit
aAhmFz: A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei der

Bezugsgeschwindigkeit vO=100 km/h auf Schwellengleis mit
durchschnittlichem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2, in dB

AathmFz Pegeldifferenz im Oktavband f in dB

na: Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

nq,o: Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

bthm: Geschwindigkeitsfaktor

Vo: Bezugsgeschwindigkeit (=100 km/h)

Y (clthm+ C2thm): Summe Pegelkorrekturen fir Fahrbahnart und Fahrflache in dB
YK Summe Pegelkorrekturen fur Briicken u. Auffalligkeit von Gerduschen in dB

Bei Verkehr von ng; Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der langenbezogene
Schallleistungspegel im Oktavband f und Héhenbereich h berechnet nach:

Ly, y =101g [ 3 100w s } .

m,Fz

Bei der Linie 66 kommen die Fahrzeugtypen "Stadtbahnwagen Typ B" (Hochflurwagen,
Fahrzeugkategorie F, 22) zum Einsatz. Jeder Einzelzug weist 6 Achsen auf, so dass im
Verbund 12 Achsen zu berlcksichtigen sind. Folgende Zuschléage und Korrekturgrofen

sind anzusetzen:
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Tab. 5.5.1 Emissionsparameter

Fahrzeug-Kategorie Bezugsanzahl der
Fahrzeugart = Achsen
z NAchsQ
StralRenbahn-Hochflurfahrzeuge 22 12
Hoéhen- Hoéhe Teil- Fahrzeug-
Schallquellenart | bereich Uber quelle | Gerduschursache, Komponente | Kategorie
h SO hs m Fz
1 Om 1 Schienenrauheit
Fahrgerausche 22
1 Om 2 Radrauheit, Motor, Getriebe
i Stromrichter, Kompressor,
Aggregatgerausche ! Om 3 Klima- bzw. Liftungsaggregate 22
Schallquellenart Teilcrq:elle Geschwindigkeitsfaktor b fur Oktavband-Mittenfrequenz, in Hz
63 125 | 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Fahrgerausch von
Niederflur- und 1,2 0 0 -5 5 20 15 15 20
Hochflurfahrzeugen
Aggregatgerausche 3 -10

Tab. 5.5.2 Streckenparameter

Fahrbahnart Tellcr1:elle Geschwindigkeitsfaktor b fir Oktavband-Mittenfrequenz, in Hz
63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Schwellengleis im
Schotterbett 1.2 0 0 0 0 0 0 0 0
StralRenbiindiger Bahn-
korper und feste Fahr- 1,2 2 3 2 5 8 4 2 1
bahn 3

3

Bei Bahnibergadngen im Bereich von Schwellengleisen im Schotterbett oder im Bereich von
Fahrbahnarten nach den Zeilen 2 und 3 ist die Pegelkorrektur d nach Zeile 1 fur Teilstlicke, die

der 2-fachen

Strallenbreite entsprechen,

anzusetzen;

Fahrbahnarten sind nicht zusatzlich zu bericksichtigen.

Pegelkorrekturen

fur andere
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Die folgende Tabelle enthalt die sich mit den Angaben Uber das Zugaufkommen im zu
betrachtenden Streckenabschnitt ergebenden Emissionspegel.

Tab. 5.5.3 Emissionspegel der Streckenabschnitte

Lw' v Fahrzeug
Bezeichnung ID Tag |Nacht Fz Typ Anzahl
dB(A) | dB(A) | km/h Tag | Nacht
Gleis Rtg Bonn L66_1 72,5 | 685 | 70 |TRAM_HF | 84 17
Gleis Rtg Bonn (BU) L66_1_Br 79,0 | 75,0 | 70 |TRAM_HF |6 84 17
Gleis Rtg Bonn L66_1 72,5 | 685 | 70 |TRAM_HF | 84 17
Gleis Rtg Siegburg L66_2 72,5 | 68,5 70 | TRAM_HF | 84 17
Gleis Rtg Siegburg (BU) L66_2 Br 79,0 | 750 | 70 |TRAM_HF | 84 17
Gleis Rtg Siegburg L66_2 72,5 | 68,5 70 | TRAM_HF | 84 17
5.6 Berechnungen und Darstellungen in Larmkarten

Die Darstellung der zu erwartenden Gerauschsituation erfolgt in Form von Gebaudelarm-
karten an der geplanten bestehenden und geplanten Bebauung. Diese Darstellung erlaubt
die Beurteilung der zu erwartenden inneren Abschirmung im Plangebiet und die
Eigenabschirmung der Geb&ude.

Die folgenden Larmkarten zeigen die Verkehrslarmsituation in Hohe des 1. OG.
Dargestellt ist der Planfall.

Wie zu ersehen ist, werden die Orientierungswerte entlang der Sudstr. und der
Bonner Str. tags und nachts deutlich Uberschritten. Im inneren Plangebiet muss zur
Nachtzeit zum Teil ebenfalls mit Uberschreitungen gerechnet werden. Des betrifft
insbesondere die relativ nah zur Bahn liegenden Grundstiicke. Wie aus Tab. 5.5.3 zu
ersehen ist, differieren die Emissionspegel tags und nachts nur um ca. 4 dB(A), folglich
muss nachts an den vornehmlich durch den Bahnverkehr belasteten Gebauden mit relativ

hohen Immissionspegeln gerechnet werden.
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6 Beurteilung der Gerauschsituation durch die Zunahme des Verkehrs
auf offentlichen StraBen Regelungen der TA Larm

Gemal Nr. 7.4 der TA Larm sind die Gerauschimmissionen des anlagenbezogenen Fahr-
zeugverkehrs auf den offentlichen Strallen zu bestimmen. Ggf. sind organisatorische
MaRnahmen zu treffen, um die Gerauschimmissionen zu vermindern. In Nr. 7.4 der
TA Larm heilt es:

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf o6ffentlichen Verkehrsflachen in einem
Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach
Nummer 6.1 Buchstaben c¢ bis f (Anm.: Kerngebiete, Mischgebiete, Allgemeine
Wohngebiete, Reine Wohngebiete, Kurgebiete, Krankenh&auser, Pflegeanstalten)
sollen durch MaRnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert wer-
den, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fur den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB (A) erh6hen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Wenn alle drei Kriterien des Punktes 7.4 der TA Larm erfullt sind, sollen soweit wie mdg-
lich organisatorische MalRnahmen durchgefuhrt werden, um die Larmeinwirkung zu sen-
ken.

Wie aus Tab. 5.3.1 und Tab. 5.3.2 zu ersehen ist, andern sich die Emissionspegel im
Prognosefall gegenlber der Ist-Situation um deutlich weniger als 3 dB(A). Ursachlich ist
das bereits zur Zeit recht hohe Verkehrsaufkommen. Die prognostizierten jeweils ca.
1.440 zusatzlichen Pkw-Fahrten des Quell- und Zielverkehrs auf den Kundenparkplatz
verteilen sich zu ca. 14% nach Norden und zu ca. 86 % nach Suden. Entsprechend gering
ist letztlich die Zunahme des Emissionspegels Lneg Uber den Tageszeitraum von
16 Stunden, der der Beurteilung zugrunde zu legen ist. Weiterhin kann davon ausgegan-
gen werden, dass sich die zusatzlichen Fahrten in jede Richtung unmittelbar mit dem Ub-
rigen Verkehr vermischen.

Unter Berucksichtigung der oben aufgeflihrten Kriterien ergibt sich daher nicht die Not-
wendigkeit, organisatorische MalRnahmen zu ergreifen, um die Larmeinwirkung zu sen-
ken.
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7 Anforderungen an den Schallschutz der Fassadenbauteile -
Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Je nach Belastung muss fiir passiven Schallschutz an Neubauten gesorgt werden. Basis
hierfir ist eine Kennzeichnung der larmbelasteten Bereiche nach der Tabelle 8 der
DIN 4109 (siehe Anhang). Der ,mafgebliche AuRenlarmpegel” wird zunachst aus dem um
+ 3dB(A) erhdhten Beurteilungspegeln fir die Tageszeit nach der Richtlinie RLS 90 gebil-
det 4.

Differieren die Beurteilungspegel tags und nachts um weniger als 10 dB(A), wirde die
schematische Anwendung der DIN 4109 nicht zu ausreichendem Schutz in Schlafraumen
fihren 5. Als malgeblicher AulRenlarmpegel fiir potentielle Schlafraume wird daher der
Beurteilungspegel nachts + 10dB(A) + 3dB(A) verwendet.

In den folgenden Abbildungen sind die ermittelten Larmpegelbereiche farblich gekenn-
zeichnet. Zunachst ist die Situation ohne die Kubatur der geplanten Gebaude dargestellt,
um auch die Anforderungen an den passiven Schallschutz fir Gebaude ermitteln zu kon-
nen, deren Fassaden nicht unmittelbar an den Baugrenzen liegen. Diese Vorgehensweise
ist bei Angebotsbebauungsplanen aufgrund der der aktuellen Rechtsprechung angezeigt.®
Die H6he von 6 m reprasentiert die Stockwerke EG, 1. OG und 2.0G.

Zusatzlich sind die Larmpegelbereiche flr die einzelnen Fassadenabschnitte anhand des
vorliegenden Gestaltungsentwurfs und der Realbebauung dargestellt. Auf diese Weise ist
zu ersehen, welche Anforderungen entsprechend den spateren Gegebenheiten tatsach-
lich notwendig werden, da hierbei auch die Grundrissgestaltung und Gebaudeausrichtung
bertcksichtigt werden. Wie sich zeigt, sind letztlich nur fir die Fassaden direkt an oder
quer zur Bonner Str. bzw. Sudstr. erhéhte Anforderungen an den Schallschutz notwendig.
Auf den Rickseiten der Gebaude bilden sich deutlich ruhigere Fassaden aus. Die exakte
Festlegung der Anforderungen an die Bauteile erfolgt tblicherweise im Rahmen des Bau-

4 Die DIN 4109 in der noch giiltigen Ausgabe 1989 fordert die Berechnung nach den Teilen 1 und 5 der

Uberholten Richtlinie DIN 18005, Ausgabe 1977. Aus diesem Grund wird die aktuelle Richtlinie RLS 90
angewendet.

Zur Beurteilung von Schlafraumen unter Berlcksichtigung dieser Problematik wurden in der
Vergangenheit verschiedene Vorschlage veroffentlicht. Im Entwurf zur Novellierung der DIN 4109 vom
September 2013 (der Offentlichkeit noch nicht allgemein zugénglich) wird vorgeschlagen, die
Berechnung des "maligeblichen AuRenlarmpegels" zunachst nach der 16 BImSchV vorzunehmen.
Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so soll
der "maRgebliche Auflenlarmpegel” zum Schutz des Nachtschlafs aus dem um 3 dB(A) erhohten
Beurteilungspegel fiir die Nacht mit einem Zuschlag von 10 dB(A) berechnet werden.

6 vergl. OVG NRW, Urteil 10 D 131/08.NE vom 19.07.2011
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genehmigungsverfahrens, da die Bauausfliihrung, Raummalle und Fensteranteile mit in
die Berechnung eingehen (vgl. Tabellen 9 und 10 der DIN 4109).

Die Gesetzgebung fordert zur Energieeinsparung [16], [17] bereits unabhangig von der
akustischen Situation den Einbau doppelschaliger Fenster. Die Anforderungen nach
DIN 4109 fir den Larmpegelbereich Il (auch eingeschrankt im LPB Ill) werden in der Re-
gel, sachgerechte Bauausflihrung vorausgesetzt, bereits durch die erforderlichen doppel-
schaligen Fenster erfiillt. Dies gilt jedoch nur fiir den geschlossenen Zustand der Fenster.
Ist ein Fenster gedffnet, so verliert es die Dammwirkung. Sollen nachts Innenpegel um 30
bis 35 dB(A) angestrebt werden, so dirften bei AuRenpegeln lber 45 dB(A) keine Fenster
in Schlafraumen gedéffnet werden, da gekippte Fenster nur eine Pegelminderung von ca.
10 dB(A) bewirken.

Liegen Fenster von Schlafraumen in den Larmpegelbereichen Ill oder dartber, so sind in
Schlaf- und Kinderzimmern daher Fenster mit integrierten schallgedampften Liftungen
vorzusehen oder es ist ein fensteréffnungsunabhangiges Liftungssystem zu installieren,
um die nach DIN 1946 [18] anzustrebende Belliftung sicherzustellen.

Die tatsachlich erforderlichen Anforderungen an den baulichen Schallschutz sollten Im
Rahmen der Baugenehmigungsverfahren durch einen Sachverstandigen ermittelt werden.
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8 Qualitat der Prognose

Alle Berechnungen erfolgten richtlinienkonform unter Verwendung eines dreidimensiona-
len Modells des gesamten Standortes und der Umgebung. Abschirmungen, Teilabschir-
mungen und Reflexionen kénnen nach dem derzeitigen Stand der Technik nicht exakter
bericksichtigt werden. Alle Plane wurden mafstablich eingebunden. Die Hohen und die
Lage der einzelnen Larmquellen wurden wahrend der Eingabe standig durch die Modell-
ansicht oder ein Drahtmodell kontrolliert. Fehler in Form von falschen Quellen- oder Im-
missionspunktlagen sind damit auszuschlie3en.
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9 Zusammenfassung

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens fir den Bebauungsplan Nr. 516 "Bonner Strafe",
2. Anderung der Stadt Sankt Augustin wurde die Gerauschsituation in der Umgebung der
geplanten Bauvorhaben innerhalb und auf3erhalb des Plangebiets untersucht.

Die Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass in allen Fallen die zulassigen Immis-
sionspegel eingehalten oder unterschritten werden. An dem ungiinstigsten Wohnhaus
Dahlien Weg Nr. 23 wird der Richtwert eines Reinen Wohngebiets mit 52 dB(A) um
2 dB(A) Uberschritten. Da hier jedoch eine Gemengelage im Sinne der Nummer 6.7 vor-
liegt, sollte zur Wahrung der gegenseitigen Ricksichtnahme ein Zwischenwert von
53 dB(A) zugrunde gelegt werden.

Bedingung hierfir ist jedoch, dass folgende Malinahmen zum Schallschutz ergriffen wer-
den:

Die Offnungszeiten bleiben wie derzeit bestehen (Freitag von 9:00 Uhr bis
18:00 Uhr, Samstag von 9:00 Uhr bis 16:00 Uhr)

Betriebsruhe zwischen 22:00 und 6:00Uhr (SchlieBung des Parkplatzes zur
Nachtzeit)

Ob im Einzelfall an dem geplanten Wohn- und Geschaftshaus Schallschutzmalinahmen
gegeniber der Tiefgaragenzufahrt und des Parkplatzes zu ergreifen sind, sollte im Rah-
men des Baugenehmigungsverfahrens geklart werden. Insbesondere die Sud- und Ost-
fassaden dieses geplanten Gebaudes werden aufgrund seiner Lage im Kreuzungsbereich
hohen Verkehrslarmbelastungen ausgesetzt sein. Dem kann durch einen entsprechende
Nutzungsaufteilung und Grundrissgestaltung entgegengewirkt werden.

Die Auswirkungen der zu erwartenden Mehrverkehre auf die Gerauschsituation auf o6f-
fentlichen Strallen sind so gering, dass keine organisatorischen MaRnahmen zur Vermin-
derung der Gerauschimmissionen ergriffen werden muissen. Die Situation wird weitge-
hend durch den bestehenden Verkehr gepragt und sich zukinftig nur marginal andern.
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An die bauakustischen Eigenschaften der Fassadenbauteile direkt an oder quer zur Bon-
ner Str. bzw. Sudstr. sind je nach Nutzung der Raume erhéhte Anforderungen
entsprechend den Larmpegelbereichen IV bis VI nach DIN 4109 zu stellen. Kinderzimmer
und Schlafrdume missen an diesen Seiten mit fensterunabhangigen Liftungssystemen
ausgestattet werden. Im Einwirkungsbereich der Stadtbahnlinie 66 (westliches Plangebiet)
sind nachts an Schlafraume Anforderungen entsprechend den Larmpegelbereichen Il bis
V nach DIN 4109 zu stellen.

KolIn, den 06.05.2015
ACCON KoéIn GmbH

Der Sachverstandige

Dipl.-Ing. Gregor Schmitz-Herkenrath
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Anhang
A1 Formelzeichen der RLS 90, Erlauterungen, Abkiirzungen und
Symbole
Zeichen Einheit Bedeutung
A m Abstand zwischen Emissionsort und Beugungskante
ar m Abstand zwischen Emissionsort und einer reflektierenden Flache
B m Abstand zwischen Beugungskante und Immissionsort
C m Summe der Abstande zwischen mehreren Beugungskanten
DTV Kfz/24 h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
ALAo,str dB Reflexionseigenschaft von Larmschutzwanden
Ds dB(A) Pegelanderung durch topographische Gegebenheiten und bauliche Manahmen
Dsm dB(A) Pegeléanderung durch Boden- und Meteorologieddmpfung
De dB(A) Korrektur zur Beriicksichtigung der Absorptionseigenschaften von reflektierenden Flachen
Di dB(A) Korrektur zur Berticksichtigung der Teilstlicklange
Dp dB(A) Korrektur fir unterschiedliche Parkplatzarten
Dref dB(A) Pegelerhéhung durch Mehrfachreflexion
Ds dB(A) Pegelénderung durch unterschiedliche Abstande
Dstg dB(A) Korrektur fiir Steigungen und Gefélle
Dsto dB(A) Korrektur fiir unterschiedliche StraRenoberflachen
Dv dB(A) Korrektur fiir unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten
D: dB(A) Abschirmmal eines Larmschirmes
di m Uberstandslénge der Abschirmeinrichtung
g % Langsneigung
H m Hoéhendifferenz zwischen Immissionsort und Fahrstreifen- bzw. StralRenoberflache
h m Hohe der Abschirmeinrichtung tber Fahrstreifen- bzw. Stralenoberflache
heeb m mittlere Héhe von baulichen Anlagen
hee m Hdhe eines Emissionsortes tiber Grund
hai m Hohe des Immissionsortes liber Grund
hm m mittlerer Abstand zwischen dem Grund und der Verbindungslinie zwischen Emissions-
und Immissionsort
hr m Hohe einer reflektierenden Flache
ht m HilfsgroRe zur Berechnung von hn,
K dB(A) Zuschlag fiir erhdhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmindungen
Kw - Korrektur zur Berlicksichtigung von Witterungseinfliissen
Lr dB(A) Beurteilungspegel
Lm dB(A) A-bewerteter Mittelungspegel
Lm,n dB(A) Mittelungspegel des nahen aufkeren Fahrstreifens
Lm,f dB(A) Mittelungspegel des fernen duReren Fahrstreifens
Lm,i dB(A) Mittelungspegel fiir ein Teilstiick
Lme dB(A) Emissionspegel
Lpkw dB(A) Mittelungspegel der Pkw
Likw dB(A) Mittelungspegel der Lkw
I m Abschnittslange
M Kfz/h maRgebende stiindliche Verkehrsstarke
N Kfz/h mittlere Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde
n - Anzahl der Stellplatze
p % maRgebender Lkw-Anteil (liber 2,8 t zul. Gesamtgewicht)
S m Abstand zwischen Emissions- und Immissionsort
v km/h zulassige Hochstgeschwindigkeit
w m Abstand der reflektierenden Flachen voneinander
z m Schirmwert
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A2 Bestimmung des Schalleistungspegels von nicht 6ffentlichen

Parkplatzen

Fur die Berechnungen der von den Pkw-Parkplatzen ausgehenden Gerduschemissionen
wird das in der Parkplatzlarmstudie [13] dargestellte Verfahren benutzt. Dieses Verfahren
basiert auf der Berechnung von Schallleistungspegeln in Abhéngigkeit der Bewegungen
pro Bezugsgréfle und Beurteilungszeit sowie der Anzahl der Stellplatze. BezugsgrofRen
sind je nach zu untersuchendem Parkplatz, z. B. Anzahl der Stellplatze auf einem P+R-
Parkplatz, die Netto-Verkaufsflache bei Einkaufsmarkten, die Netto-Gastraumflache bei
Gaststatten- und Restaurant-Parkplatzen oder die Bettenzahl bei Hotelparkplatzen. Wer-
den die Emissionen auf den gesamten Parkplatz bezogen, so ergibt sich folglich der Ge-
samtschallleistungspegel L\, des Parkplatzes. Werden hingegen die Emissionen auf Fla-
chenelemente von 1 m? bezogen, so ergibt sich der flachenbezogene Schallleistungspe-
gel Lv".

Der flachenbezogene Schalleistungspegel fur Parkplatze wird beim so genannten zu-
sammengefassten Berechnungsverfahren nach der folgenden Beziehung berechnet.

L' = Lyo + Koy *+ K + Ko+ Ksro+ 10 -1g (B - N)-10 - Ig (S/ S ) [dB(A)]

mit

Lo 63 dB(A), Ausgangsschalleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem
Park+Ride-Parkplatz

Kpa: Zuschlag fur die Parkplatzart

K: Zuschlag fur die Impulshaltigkeit

Ko: Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird

Kstro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B: BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m2, Netto-Gast-
raumflache in m? oder Anzahl der Betten).

N: Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréfle und Stunde)

S: Gesamtflache des Parkplatzes (m?)

S 1 m?

O:

Beim so genannten getrennten Verfahren entfallen die Zuschlag Kp und Ksyo. Statt des-
sen werden die Emissionen auf den Fahrwegen getrennt nach der Richtlinie RLS 90 be-
rechnet. Die durchschnittlichen Bewegungshaufigkeiten pro Stunde (N) ergeben sich aus
den angegebenen Fahrzeugzahlen. Die sich daraus ergebenden Schallleistungspegel
sind in der entsprechenden Tabelle im Textteil aufgefihrt.
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A3 Bestimmung des Schallleistungspegels von auBenliegenden Quellen

Die Schallleistung aufRenliegender Quellen wird nach DIN 45635 ,Gerauschmessung an
Maschinen - Hullflachenverfahren® nach der Beziehung

LW - Lm + 10 ) Ig (S/So)

mit
Lw = Schallleistungspegel der Quelle
Lm = Messflachenschalldruckpegel
S = Hullflache (Messflache) in m?
So = Bezugsflache = 1 m?

bestimmt. Alle Pegel sind A-bewertet.

Hierbei erfolgt die Messung des mittleren Messflachenschalldruckpegels durch ein auto-
matisch integrierendes Messgerat auf einer Hiillflache um die Quelle.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer gréReren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der VDI 2714 erfolgt die Zerlegung in ausreichend
kleine Teilschallquellen, die wiederum als Punktschallquellen betrachtet werden zur Lauf-
zeit des Rechenprogrammes.

Der Schallleistungspegel kann entweder als Gesamtschalleistungspegel einer Schall-
quelle angegeben werden oder bei Linienschallquellen als langenbezogener Schallleis-
tungspegel L.' in dB(A))m bzw. bei Flachenschallquellen als flachenbezogener Schall-
leistungspegel L," in dB(A)/m2. Der Zusammenhang zwischen Gesamtschallleistungspe-
gel und langenbezogenem Schallleistungspegel bzw. flachenbezogenem Schallleistungs-
pegel lautet:

Lw = Ly + 10 - Ig (/1m)
Lw = L" + 10 - Ig (S/1m2)

Bei akustischen Prognosen wird von Herstellerangaben bezlglich der zu erwartenden
Larmentwicklung der geplanten Anlagen, Literaturwerten wie im vorliegenden Fall oder
von Messwerten der ACCON GmbH an vergleichbaren Anlagen ausgegangen.
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A4 Anforderungen an die Luftschalldammung von AuBenbauteilen nach
DIN 4109

Tab. A4.1  Anforderungen an die Luftschalldammung von AuRRenbauteilen (Tab. 8

DIN 4109)
Raumarten
Aufenthaltsraume in
) ) Wohnungen,
. _ ~Mafsgeblicher | Ubernachtungsraume in Burordume "
Larmpegelbereich | Auenlarmpegel Beherbergungsstatten, und dhnliches
dB(A) Unterrichtsraume und
ahnliches
erf. R'w des AuRenbauteils in dB
I 56 bis 60 30 30
11 61 bis 65 35 30
v 66 bis 70 40 35

1 An AuRenbauteile von Radumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den
R&umen ausgelbten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leis-
tet, werden keine Anforderungen gestellt.

Tab. A 4.2 Korrekturwerte fiur das erforderliche resultierende Schalldamm-Mal nach
Tabelle 8 in Abhangigkeit vom Verhaltnis Sw +r)/ Sg

Sw+r /S 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3
Sw +F): Gesamtflache des AuRenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?2

Sc: Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m2.
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Tab. A 4.3 Erforderliche Schallddmm-MalRe erf. R'y res von Kombinationen von Auf3en-
wanden und Fenstern
‘ Schalldamm-Mal3e fir Wand / Fenster in ... dB/ ... dB
.erf. Riwres bei folgenden Fensterflachenanteilen in %
in dB nach
Tabelle 8 10% 20% 30% 40% 50% 60%
30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
35730 35/32 40/ 32
35 40/ 25 35730 40/ 30 40/ 30 50/ 30 45/ 32
40/ 32 40/ 37
40 45/ 30 40/ 35 45/ 35 45/ 35 60/ 35 40/ 37

Diese Tabelle gilt nur fir Wohngebaude mit tGblicher Raumhéhe von etwa 2,5 m und Raumtiefe
von etwa 4,5 m oder mehr, unter Berlicksichtigung der Anforderungen an das resultierende Schall-
damm-Mal erf. R'wres des AuRRenbauteiles nach Tabelle 8 und der Korrektur von -2 dB nach
Tabelle 9, Zelle 2.
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A5 Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnungen der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme erfolgten mit dem
Programmsystem Cadna/A der Firma DataKustik. Mit diesem Rechenprogramm werden
die Berechnungen streng richtlinienkonform anhand eines dreidimensionalen Computer-
modells durchgefiihrt. Die erforderliche Zerlegung in einzelne punktférmige Teilschall-
quellen in Abhangigkeit der Abstandsverhaltnisse erfolgt zur Laufzeit automatisch. Aus
diesem Grund entstehen sehr grofse Datenmengen, deren vollstandige Dokumentation
den Umfang dieses Berichtes so erhdhen wiirde, so dass auf eine Wiedergabe verzichtet

wird.

Statt dessen werde die Berechnungen zusammengefasst dokumentiert, wobei mit dem
Kompaktprotokoll wird pro Zeile fir je eine Quelle - auch ausgedehnte Quellen wie Fla-
chen- und Linienquellen - ein auf die ganze Quelle bezogener Wert fir das effektiv wirk-
same Abschirmmal ausgegeben wird. Jede Quelle wird mit und ohne Schirm(e) gerech-
net und das effektiv wirksame Abschirmmal} als Differenz Abar,eff angegeben. Ist als
Frequenz (Freq.) 500 angegeben erfolgten die Berechnungen mit einer Mittenfrequenz
von 500 Hz, bei Angabe spektr. erfolgten die Berechnungen spekiral.

LwT Schallleistungspegel tags
LrT anteiliger Immissionspegel tags
Refl. Immissionspegelanteil durch Reflexionen

Abar,eff effektiv wirksames Abschirmmalf
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Tab. A 5.1 Teilpegel Immissionspunkt Dahlienweg Nr. 23, DG Ostseite
Abar,
Name ID Freq. | LwT LrT Refl. off ’
PPL_001 - 26 Stpl. 1 - 26 PPL_001 500 82,9 38,6 0,4 0,0
PPL_002 - 4 Stpl. 27 - 30 PPL_002 500 74,7 18,1 1,7 16,1
PPL_003 - 6 Stpl. 31 - 36 PPL_003 500 76,5 33,7 0,1 0,0
PPL_004 - 4 Stpl. 37 - 40 PPL_004 500 74,7 30,6 1,5 0,0
PPL_005 - 6 Stpl. 41 - 46 PPL_005 500 76,5 36,9 0,1 0,0
PPL_006 - 5 Stpl. 47 - 51 PPL_006 500 75,7 36,7 0,0 0,0
PPL_007 - 9 Stpl. 52 - 60 PPL_007 500 78,3 35,7 3.4 0,0
PPL_008 - 5 Stpl. 61 - 65 PPL_008 500 75,7 30,8 1,7 1,8
PPL_009 - 7 Stpl. 66 - 72 PPL_009 500 77,2 40,4 1,8 0,0
PPL_010 - 12 Stpl. 73 - 84 PPL_010 500 79,5 28,4 7.3 13,8
PPL_011 - 7 Stpl. 85 - 91 PPL_011 500 77,2 24,7 7.4 11,1
PPL_012-23 Stpl. 92 - 114 PPL 012 500 82,3 33,8 1,7 3,1
PPL_013 -7 Stpl. 15 - 121 PPL_013 500 77,2 29,1 1,2 0,9
PPL_101 (MI Siid) - 17 Stpl. PPL_101 F?fsrg' 84,6 30,9 1,7 1,7
Parkplatz Fahrstrecke 001 FS_PPL_001 é’fsn;'o 66,5 40,8 0,9 15
Parkplatz Fahrstrecke 002 FS_PPL_002 F?fsrgo 57,2 35,5 0,3 0,0
Parkplatz Fahrstrecke 003 FS_PPL_003 é’fg& 47,9 23,0 0,9 0,0
Parkplatz Fahrstrecke 004 FS_PPL_004 F?fsrgz 61,2 32,8 1,6 0,7
Parkplatz Fahrstrecke 005 FS_PPL_005 é’fsn;'s 59,8 42,4 0,0 0,0
Parkplatz Fahrstrecke 006 FS_PPL_006 F?fsrg' , | 583 37,4 0,8 0,0
Parkplatz Fahrstrecke 007 FS_PPL_007 é’fsn;'s 64,3 44,1 1.4 0,8
Anlieferung Fahrstrecke 001 (Geb. 4) FS_LAD_001 F?fs"éé 63,3 423 0,3 0,3
Anlieferung Fahrstrecke 001 (Geb. 6) FS_LAD_002 é’f&} 59,9 35,5 0,7 0,7
TG Fahrstrecke 101 (MI Siid) FS_PPL_101 F?fsrgs 59,9 25,8 1,1 0,0
, gem.

Anlieferzone Geb. 4 LAD_001 RLS99 84,9 449 2,4 0,0
Anlieferzone Geb. 6 LAD_002 gem. 81,9 38,1 2,1 0,0

RLS100
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