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1. Anlass

Die Stadt Sankt Augustin plant mit dem Bebauungsplan Nr. 209 ,Putzchensweg® die stadte-
bauliche ErschlieRung des ehemaligen Betriebsgelandes der Calderys Deutschland GmbH
(Gemarkung Hangelar, Flur 7, Flurstiick 2282 u. a.) sowie angrenzender weiterer Grundstiicke
(Flurstticke 1980, 3460 u. a.). Das Biiro H+B Stadtplanung PartG wurde durch die Stadt Sankt
Augustin mit der Planung der ErschlieBungsmafnahme beauftragt.

GEO CONSULT wurde auf Grundlage des Angebotes A-14493-2 vom 07.05.2014 am
17.11.2014 schriftlich damit beauftragt, die Untergrundverhaltnisse zu erkunden, Versicker-
ungsversuche durchzufiihren und Aussagen zur Versickerungsféhigkeit auf den untersuchten
Flachen zu treffen. Ferner wurden Teilbereiche im Zuge einer umwelttechnischen Untersuchung
(Gutachten Reuw/U8170115 vom 22.01.2015) auf mdégliche Bodenverunreinigungen untersucht

2. Lage / Morphologie / Geologie / Hydrologie

Das Grundstiick befindet sich im Sankt Augustiner Stadtteil Hangelar und liegt rd. 100 m
slidostlich der BundesstraRe 56. Im Nordwesten wird das Areal durch die Hangelarer
Industriebahn, im Nordosten durch einen Bachlauf begrenzt. Unmittelbar siiddstlich der
Grundstiicksgrenze befindet sich ein Teich. Eine Ubersicht tiber die Gebaudelage gibt der
nachfolgende Kartenauszug.
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Das untersuchte Areal steigt nach Sudosten an und weist Geldandehéhen zwischen ca.
70 mNHN und 72 mNHN auf.
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Die geologische Karte weist fur den untersuchten Bereich miozane Tone der Kélner Schichten
unter pleistozanen Mittelterrassensedimenten in Form von Sand und Kies aus.

Auf dem Areal wurden funf Rammkernsondierungen mit einer maximalen Endteufe von 5,0 m
unter GOK abgeteuft. Anhand der Bodenaufschliisse mittels Rammkernsondierungen wurden
in der Untersuchungsflache die nachfolgend beschriebenen Bodenprofile ermittelt. Die Bohr-
profile gem. DIN 4023 befinden sich in Anlage 2. Die Lage der einzelnen Sondierstellen ist in
einem Lageplan dargestellt (Anlage 1).

Oberboden

In der Sondierung RKS 5 (Flurstick 1980) wurde unterhalb der Oberflache eine 30 cm méchtige
Oberbodenschicht aus schwach schluffigem Feinsand mit organischen Beimengungen erbohrt.

Auffiillung

In der Sondierung RKS 1 (Hagen-Stiftung) wurde ab Gelandeoberkante bis 1,1 m unter GOK
eine Auffullung aus Schlacke und Bauschutt mit Ziegelbruch sowie kiesigen, sandigen und
geringen schluffigen Anteilen aufgeschlossen.

In der RKS 2 (Freiflache ehem. Betriebsgelande Calderys) wurden bis 0,9 m unter GOK umge-
lagerte Terrassensedimente aus sandigem, schwach schiuffigem Kies erbohrt.

Die im Bereich des zuriickgebauten Olmagazins niedergebrachten Sondierungen RKS 3 und
RKS 4 weisen ab GOK eine 0,8 m bis 1,0 m machtige Schicht aus RCL-Material in Form von
sandigem Schotter auf.

Terrassenablagerung

in den Sondierungen RKS 3 bis RKS 5 wurden bis zur erreichten Endteufe in 4,0 m unter GOK
bzw. in den Sondierungen RKS 1 und RKS 2 bis in Tiefen von 1,8 m bzw. 3,5 m unter GOK
Terrassenablagerungen in Form von Sanden mit variierenden kiesigen und schluffigen Anteilen
bzw. Kiesen mit sandigen und bereichsweise geringen schluffigen Anteilen erbohrt.

Koélner Schichten

In den Sondierungen RKS 1 bis RKS 3 wurden bis zur erreichten Endteufe in maximal 5,0 m
unter GOK miozane Kolner Schichten in Form von grauem Ton aufgeschlossen.

Auch unterhalb der Endteufe stehen nach ortlicher Erfahrung weiterhin Terrassenablagerungen
bzw. Kélner Schichten an.

Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 09.12.2014 und 10.12.2014 wurden durch Bohrloch-
messungen mit dem Lichtlot in den Sondierungen RKS 1, RKS 3, RKS 4 und RKS 5 in Tiefen
zwischen ca. 0,7 m und rd. 2,3 m unter GOK ein freier Grundwasserspiegel festgestellt.
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Nach Auswertung der hydrogeologischen Situation bewegt sich der oberste, durchgangige
Grundwasserhorizont innerhalb der gut wasserleitfahigen Terrassenablagerungen

Die Karte der Grundwasserhdhengleichen (Blatt Bonn L5308) weist flr den untersuchten
Bereich im Zeitraum von April 1988 (Zeitraum mit relativ hohem Grundwasserstand) einen
Grundwasserstand zwischen 50 mNN und 51 mNNm aus.

Im Nahbereich des Grundstlicks liegen diverse Grundwassermessstellen. Die Daten der
malgebenden Messstelle sind nachfolgend dargestellt.

Tab. 1: Daten einer nahegelegenen Grundwassermessstelle
Nr. Lage Beobachtungs- | maximaler Grundwasserstand / minimaler
zeitraum Flurabstand mit Datum

070201912 | 300 m nordwestlich seit 1995 58,47 mNHN /7,70 m (28.05.1999)

Nach langer andauernden Niederschlagsperioden bzw. Starkregenereignissen kdnnen sich
zudem im anstehenden Untergrund oberhalb des Grundwassers bereichsweise Staunésse-
bzw. Schichtwasserbereiche bilden.

Nach derzeitigem Kenntnisstand und fachgutachterlicher Ansicht muss im Untersuchungs-
bereich mit flurnahem Grundwasser gerechnet werden.

Der Untersuchungsbereich liegt unmittelbar norddstlich des Naturschutzgebietes BN-009
,Feuchte Grunlandbrachen und Mahwiesen Kohlkaul“ sowie nordwestlich des Landschafts-
schutzgebietes LSG 5108-002. Das betrachtete Grundstiick liegt aulRerhalb von Wasserschutz-
gebieten.

3. Versickerungsversuche und k-Wert Ermittlung

Bei der Ermittlung des Wasseraufnahmevermégens nach den Richtlinien des USBR Earth
Manual wird vor Messung der Sickerféhigkeit das Bohrloch mit einem Filterrohr ausgebaut und
durch Einfiillen von Wasser (iber 45 Minuten gesattigt. Im Anschluss daran wird die versicke-
rnde Wassermenge Q pro Zeiteinheit gemessen.

Die Berechnung der wirksamen Sickerflachen und der Sickerraten wird nach dem Regelwerk
der Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt DWA-A 138 (Méarz 2005) vorgenommen.

Die ki-Werte werden nach USBR Earth Manual Uber die "Formel I" oder die "Formel II" fir die
ungesattigte bzw. teilgesattigte Bodenzone (ki-Wert) berechnet:



Geologen fur Umwelt und Baugrund : G EO Co N s U LT

Seite 6 Reu/H0900115 B-Plan Nr. 209 “Pltzchensweg’

ki=Q/(CuxrxH)[cm/s] ()]
ki=2xQ/((Cs+4)xrx(Tu+H-A)) [cm/s] [{1)]

Durchlassigkeitsbeiwert [cm/s]

Q = versickerte Wassermenge [cm®/s]

Cu, Cs = Koeffizient nach USBR

r = Ausbauradius [cm]

Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der untersuchten Schicht
H = Hohe Wasserspiegel Uber Bohriochsohle

A = Lange unverrohrtes Bohrioch [cm]

In Abhangigkeit vom Verhaltniswert H/Tu zu Tu/A wird die "Formel I" oder die "Formel II" zur
k-Wert-Berechnung herangezogen. Aus den gemessenen Versickerungswerten errechnen sich
die nachfolgend dargestellten Durchlassigkeitsbeiwerte (Tab. 2).

Tab. 2: Ergebnisse der durchgefuhrten Sickerversuche
Untersuchungspunkt | Bodenart Wassersiule [m] ke-Wert [m/s]
RKS 1/8V 1 Auffiillung, Terrassenablagerung | keine Versickerungsversuch durchfihrbar
= Schichtenwasser bei 0,65 m u. GOK
RKS 2/ SV 2 flach Terrassenablagerung 0,9-2,0 1,15x 105
(Kies, sandig, schwach schluffig)
RKS 2/ SV 2 tief Terrassenablagerung 0,4-3,0 1,83 x 106

(Kies, sandig / Sand, kiesig)

RKS 5/ 8V 3 flach Terrassenablagerung 0,3-1,8 3,68 x 106
(Mittelsand, schwach kiesig)

RKS 5/ SV 3 tief Terrassenablagerung 22-40 8,74 x 107
(Sand, stark schluffig)

Die von der DWA im Arbeitsblatt A 138 empfohlenen Durchlassigkeitsbeiwerte fur die Beseiti-
gung von Niederschlagswasser liegen zwischen 5 x 10° m/s und 1 x 10 m/s.

Den rolligen Terrassenablagerungen (Bodengruppen SW, SE, GW) kann ein Durchlassig-
keitsbeiwert zwischen ks= 1,0 x 10°m/s und k¢= 2,0 x 10® m/s zugeordnet werden. Diese Werte
liegen im Bereich des von der DWA definierten Intervalls, eine Versickerung ist hier somit
theoretisch mdglich.

Im Bereich der Sondierung RKS 5 wurden bindige Terrassenablagerungen (Bodengruppe
SU) aufgeschlossen. Fiir diese wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert ki= 9,0 x 107 m/s ermittelt.
Dieser Wert liegt auRerhalb des von er DWA festgelegten Intervalls. Aufgrund dessen ist im
Bereich bindiger Terrassenablagerungen (Hochflutbildungen) von einer Niederschlagsver-
sickerung abzusehen.
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Den in den Sondierungen RKS 1 bis RKS 3 aufgeschlossenen Kdlner Schichten (Ton) kann er-
fahrungsgemaf ein Durchlassigkeitsbeiwert ki< 1,0 x 10 m/s zugewiesen werden. Eine Ver-
sickerung von Niederschlagswasser ist in diesen Schichten nicht moglich.

Im Bereich der Rammkernsondierung RKS 1 konnte aufgrund flurnaher Grundwasserfuhrungen
keine Versickerungsversuch durchgefihrt werden.

5. Zusammenfassung / Bewertung

In weiten Teilen des untersuchten Bereiches stehen oberflachennah Auffullungen aus RCL-
Material, umgelagertem nattrlichem Bodenaushub und Bauschutt-Schlacke-Gemischen an.
Grundsatzlich ist von einer Versickerung in der Auffiillung abzusehen.

Die durchgefiihrten Versickerungsversuche ergaben fir die anstehenden Terrassenablager-
ungen Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ks= 1,0 x 10°m/s und k= 9,0 x 107 m/s. Fiir eine
Versickerung ist gemal den Vorgaben der DWA grundsatzlich ein Durchlassigkeitsbeiwert
zwischen 5 x 10 m/s und 1 x 10® m/s nachzuweisen. Werte innerhalb des zuldssigen Intervalls
konnten nur bereichsweise ermittelt werden.

In den im Bereich der Sondierungen RKS 1 bis RKS 3 erbohrten, tonigen Kéiner Schichten ist
aufgrund der erfahrungsgemaf geringen Durchlassigkeitsbeiwerte eine Niederschlagswasser-
versickerung nicht méglich. Hier sollte hinsichtlich der Gefahr eines Aufstaus in den gering-
machtigen Terrassenablagerungen auch in diesen keine Versickerung erfolgen.

GemaR den Vorgaben der DWA muss zwischen der Unterkante einer Versickerungsanlage und
dem mittleren héchsten Grundwasserstand mindestens 1,0 m Abstand liegen. Aufgrund der im
Untersuchungsbereich ermittelten, flurnahen Grundwasserstande kann dieser Mindestabstand
nicht gewéhrleistet werden.

Aufgrund der vorgenannten Griinde, allen voran des flurnahen Grundwassers, ist eine Nieder-
schlagswasserversickerung im Bereich des B-Plans Nr. 209 ,PlUtzchensweg* nach fachgut-
achterlicher Einschatzung nicht méglich. Wir empfehlen, Dach-, Verkehrs- und Freiflachen
liber die kommunale Kanalisation zu entwéassern. Sofern aus planungstechnischen Griinden
eine Niederschlagswasserversickerung unumgéanglich ist, sollte im Vorfeld eine Abstimmung mit
der unteren Wasserbehorde des Rhein-Sieg-Kreises erfolgen. Ferner sind am geplanten
Standort der Versickerungsanlage Detailuntersuchungen vorzunehmen.
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Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

b

Kies, G, kiesig, g

OoO 0O
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemaR)

Mudde, F, organische Beimengungen, o

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

=_¥.| Bauschutt, B, mit Bauschutt, b %232  Schotter, So, mit Schotter, so
Schlacke, S, mit Schlacken, s|
KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' - schwach (<15%)
m - mittel ~ - stark (30-40%)
g -grob

Bodenklasse nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer l6sbare Bodenarten

Schwer losbarer Fels

FlieBende Bodenarten

(o] [=][~]

Bodenarten

Mittelschwer I6sbare Bodenarten
Leicht lI6sbarer Fels und vergleichbare




GEO CONSULT
Geologen f. Umwelt u. Baugrund

Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: B-Plan-Gebiet Nr. 209 Anlage 2
"Pitzch " (14112000
ltzehensweg" ( ) Datum: 07.08.2014
Auftraggeber: H+B Stadtplanung PartG Bearb.: Ko

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese
Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendrickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis magig zersetzte Torfe (Humus)

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffullung aus Fremdstoffen

RIICIBICICIOIGIOIOICNCIGION)

—

agerungsdichte
[ 1]

locker e  mitteldicht
(1]

% weich

dicht

Konsistenz
% breiig

Grundwasser

steif

VAVA

v 100 Gryndwasser am 10.02.2015 in 1,00 m
10.02.2018,ter Gelande angebohrt

¥ 1.00 __  Gryndwasser nach Beendigung der
10.02.20155rarbeiten am 10.02.2015

1,00

10_02_2015Wa§ser versickert in 1,00 m unter
Gelande

weitgestufte Kiese
enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
kalkigen, kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGIOIOICIRICI0ICI0Ie101010

Auffulllung aus nattrlichen Béden

s sehrdicht
®

‘ halbfest ‘ ‘ fest

1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
10.02.2015%ngebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00
1,80 m unter Gelande am 10.02.2015

v 1,00 pyhewasserstand in einem ausgebauten
10.02.201554prioch




GEO CONSULT

VGeoIogen fur Umwelt und Baugrund

Projekt-Nr.: 14112000
Datum 10.12.2014

Sickerversuch RKS 1/SV 1 flach, tief

Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels

h(cm)

Gelénde

N I: V>
N/ ~
/]

Verrphrung/Pack

Tu (crﬂ
@liefe (cm)

[ Alem) unverrohrtes Bohrloch

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

keine Versickerung messbar

Schichtenwasser bei 0,65 m u. GOK




GEO CONSULT

VGeoIogen fur Umwelt und Baugrund

Sickerversuch RKS 2 /SV 2 flach

Projekt-Nr.: 14112000
Datum 10.12.2014

Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels

h(cm)

Gelénde

N I: V>
N/ ~
/]

Verrphrung/Pack

Tu (cm)

@liefe (cm)

[ Alem) unverrohrtes Bohrloch

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

Tu= 110,0 cm
H= 110,0 cm
A= 110,0 cm

Q= 9,84 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 10 F I Il ist maRgebend
orme ISt malsgeben

Tu/A= 10 = 9

AlH= 1,0

Hir= 611

Alr= 611 Cs =825

Formel Il
ke = 2-Q = 1,15E-05 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




GEO CONSULT

VGeoIogen fur Umwelt und Baugrund

: . Projekt-Nr.: 14112000
Sickerversuch RKS 2/ SV 2 tief J
Datum 10.12.2014
Standrohr
Mittelage d. Wasserspiegels
h(cm)
Gelénde e
N I: V>
N
Vermhrung/Pank/
Tu (cm)
[
@liefe (cm)
[ Alem) unverrohrtes Bohrloch
—+—+
Ee o) 2r (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont
VAYAYAYAYA
WA
Tu= 300,0 cm
= 300,0 cm
= 300,0 cm
Q= 9,33 cm?/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu=
Tu/A=

A/H=
H/r=

Alr=

Formel Il

1,0
10 = Formel Il ist maBgebend
1,0
166,7
166,7 Cs = 184,2
2-Q

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)

= 1,83E-06 m/s




GEO CONSULT

VGeoIogen fur Umwelt und Baugrund

Sickerversuch RKS 5/ SV 3 flach

Projekt-Nr.: 14112000
Datum 10.12.2014

Standrohr

Mittelage d. Wasserspiegels

h(cm)

Gelénde

N I: V>
N/ ~
/]

Verrphrung/Pack

Tu (cm)

@liefe (cm)

[ Alem) unverrohrtes Bohrloch

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

Tu= 150,0 cm
H= 150,0 cm
A= 150,0 cm

Q= 5,43 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 10 F I Il ist maRgebend
orme ISt malsgeben

Tu/A= 10 = 9

AlH= 1,0

Hir= 833

Alr= 833 Cs = 105,1

Formel Il
ke = 2-Q = 3,68E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




GEO CONSULT

VGeoIogen fur Umwelt und Baugrund

: . Projekt-Nr.: 14112000
Sickerversuch RKS 5/ SV 3 tief J
Datum 10.12.2014
Standrohr
Mittelage d. Wasserspiegels
h(cm)
Gelénde e
N I: V>
N
Vermhrung/Pank/
Tu (cm)
[
@liefe (cm)
[ Alem) unverrohrtes Bohrloch
—+—+
Ee o) 2r (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont
VAYAYAYAYA
WA
Tu= 220,0 cm
= 220,0 cm
= 220,0 cm
Q= 2,54 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu=
Tu/A=

A/H=
H/r=

Alr=

Formel Il

1,0
10 = Formel Il ist maBgebend
1,0
1222
122,2 Cs =142,9
2-Q

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)

= 8,74E-07 m/s




