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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Jost Hurler Beteiligungs- und Verwaltungsgesellschaft mbh &
Co. KG plant die Umstrukturierung der in den 1970er Jahren
gebauten und im Jahr 1977 eréffneten "Huma-Einkaufswelt" in
Sankt Augustin. Hierzu soll auf dem rund 61.000 m? groBen
Grundstick zwischen der Bonner StraBe, der RathausstraBe, der
SludstraBe sowie dem Rathausbereich in drei Bauabschnitten ein
neues Einkaufszentrum entstehen /1/.

Im Rahmen des ersten Bauabschnittes ist auf einer Grundflache
von ca. 100 m x 130 m die Errichtung eines mit einem innen
liegenden, langgestrecktem Lichthof versehenen, flinfgeschossigen
Parkhauses (Parkebenen PO bis P5) geplant (siehe auch Anlage 1).
Das Stutzenraster in diesem Bereich betragt gemaB /1/ ca. 10 m x
8 m. Da Informationen zu den zu erwartenden Lasten nicht
vorliegen, werden diese im Folgenden grob geschatzt. Fir den
ersten Bauabschnitt erwarten wir Stltzenlasten im Bereich von ca.
4 MN bis 6 MN.

Der zweite Bauabschnitt beinhaltet die Errichtung eines zwei-
geschossigen (EG + 1. OG + 2. OG) Einkaufsmarktes auf der
Ostlichen, derzeit in wesentlichen Teilen als Parkplatz genutzten
Flache von ca. 13.700 m?. In weiten Teilen ist auf der Decke des
2. OG ein Parkdeck vorgesehen. Das Stitzenraster in diesem
Bereich betragt gemaB /1/ ca. 16 m x 10 m. Wir schatzen die
Stutzenlasten in diesem Bereich auf ca. 6 MN bis 8 MN.

Als dritter Bauabschnitt entsteht im Mittelbereich zwischen den
ersten beiden Bauabschnitten an der Stelle des derzeitigen
Einkaufsmarktes nach dessen Rickbau der zentrale Bereich des
Shoppingcenters u.a. mit dem Eingangsbereich, Markplatz und
Aktionsflachen. Die Anzahl der Geschosse variiert zwischen zwei
und vier (EG + 1. bis 3. 0OG). Das Stutzenraster entspricht in
wesentlichen Teilen dem des Parkhauses. Wir schatzen die
Stiutzenlasten in diesem Bereich auf ca. 2 MN bis 6 MN.

Als zusatzliche Bauwerke sind 0&stlich des 2. Bauabschnittes
zwischen der StraBenbahntrasse und der Bonner StraBe eine
Spindel als Auffahrt zum Parkdeck mit einem AuBendurchmesser
von ca. 35 m und einer H6he von ca. 12 m (geschatztes Gewicht
ca. 16 MN bis 18 MN) sowie sudlich des 2. Bauabschnittes ein
dreigeschossiges Burgerforum geplant (siehe Anlage 1).

Alle Bauwerke sind nach den vorliegenden Informationen nicht
unterkellert. Die geplante OKFB liegt weitestgehend bei ca. -0,51
m und damit bei ca. 59,60 mNN. Lediglich im Bereich der
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Anlieferungen werden kleinere Flachen gegeniber der OKFB um
ca. 1,1 m abgesenkt.

GEOEXPERTS Dr. Kuhne & Partner wurde auf der Basis des
Angebotes vom 23.12.2009 von der Jost Hurler Beteiligungs- und
Verwaltungsgesellschaft, Miinchen, mit Schreiben vom 10.02.2010
mit der Erstellung einer Baugrunderkundung und Grindungs-
beratung mit Altlastuntersuchung beauftragt.

Das Gutachten wird hiermit vorgelegt.
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2

Verwendete Unterlagen

Fir die Erstellung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende
Unterlagen verwendet:

/1/

/2/

/3/

/4/

/5/

/6/

17/

/8/

/9/

Chapman Taylor Architektur und Stadtebau (23.10.2009):
Jost Hurler, Urbane Mitte Sankt Augustin. Vorentwurf. MaB-
stab 1 : 500.

Dipl.-Ing. Gunter Talkenberg Architekt BDA (23.04.1992):
HUMA SB-Warenhaus GmbH & Co. KG, Rathausallee 2, 5205
Sankt Augustin. Lageplan und Schnitte. MaBstab 1 : 500.

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen: Geologische
Karte 5209 Siegburg 1:25.000 mit Anhdngen. - Krefeld,
1977.

Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen: Karte der
Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der
Bundesrepublik Deutschland. Nordrhein-Westfalen, MaBstab
1 : 350.000. Karte zur DIN 4149. - Krefeld, 2006.

Harress Pickel Consult GmbH, Kdln (23.03.1998):
Untergrunduntersuchungen auf dem Geldande der REAL-
Markt-Tankstelle in St. Augustin.

Rhein-Sieg-Kreis, Amt flr technischen Umweltschutz, Sieg-
burg (11.04.1991): Multitemporale Kartenauswertung der
Altlastenverdachtsflache Nr. 5209/55.

Dr. Michael Krutz, Iserlohn (12.04.1989): Gutachten zu
einem Schadenfall durch Auslaufen von Diesel-Kraftstoff auf
dem HUMA-Markt in St. Augustin am 08. Marz 1989.

Dr. Jacob Consulting, Bonn (30.08.1988): HUMA-Tankanlage
Sankt Augustin. Hydrogeologische Kontrolle auf eventuelle
Grundwasser-Kontamination. Sanierungs- und Kontroll-
Empfehlungen.

Dr. Jacob Consulting, Bonn (04.09.1987): 4. Ausfertigung
Hydrogeologisches Bodengutachten zur Kontrolle der HUMA-
Tankanlage in St. Augustin auf eventuelle
Grundwassergefahrdung aufgrund der defekten Asphaltdecke
der Tankanlage.

/10/ Prof. Dr. Wilhelm Bierther, Bonn (15.10.1975): Gutachten

Uber den Baugrund des geplanten Rathauses in Sankt
Augustin.

/11/ Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und

Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen: Abfall-
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rechtliche Zuordnung von teerhaltigem StraBenaufbruch,
Schreiben vom Oktober 2007 an die Bezirksregierungen
Arnsberg, Detmold, Dusseldorf, K&ln und Munster.

/12/ Gem.RdErl. d. Ministeriums flr Wirtschaft und Mittelstand,
Energie und Verkehr, - VI A 3 - 32-40/45 -, und des Ministe-
riums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz, IV - 3 - 953-26308 - IV - 8 - 1573-30052 -
v. 9.10.2001: Gutetberwachung von mineralischen Stoffen
im StraBen- und Erdbau.

/13/ Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW,
FB 52 - Landesgrundwasserdienst: eMail vom 08.03.2010 zur
Grundwassersituation auf dem Huma-Grundstlick in Sankt
Augustin.

/14/ Wahnbachtalsperrenverband Trinkwassergewinnung TW-G /
Stadtwerke Bonn EnW GmbH: eMail vom 01.03.2010 zu
Grundwassermessstellen und zur GrundwasserflieBrichtung
im Bereich des Huma-Grundstlcks in Sankt Augustin.

/15/ Rhein-Sieg-Kreis, Amt fur Technischen Umweltschutz:
Auskunft aus dem Altlasten- und Hinweisflachenkataster des
Rhein-Sieg-Kreises vom 24.02.2010.
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3 Bauvorhaben

3.1 Lage

Die Huma-Einkaufswelt befindet sich im Zentrum Sankt Augustins
ca. 2 km sudlich von Siegburg und ca. 7 km nordwestlich von
Bonn-Mitte (siehe Abbildung 1).

.‘Q‘

Abbildung 1: Lage der Huma-Einkaufswelt in Sankt Augustin
(Quelle: Amtliche TK 1:50.000 und Luftbild des
GeoDatenserver Bing Maps)
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3.2 Bestandsbebauung

Das Baugeldnde der Bauabschnitte I, IT und III ist zur Zeit mit
einem Uberwiegend dreigeschossigen Einkaufszentrum mit einer
Gesamtflache von 61.000 m2 bzw. den nérdlich und 6stlich an das
bestehende Einkaufszentrum  anschlieBenden, asphaltierten
Kundenparkplatzen und dem Warenanlieferungsbereich bebaut.

Der Bereich der geplanten Parkdeckspindel zwischen der StraB3en-
bahntrasse und der Bonner StraBe besteht aus einer mit
schwachem Busch- und Baumbewuchs bestandenen Griinflache.

Im Bereich der norddstlichen, optionalen Erweiterungsflache des
Neubaus befindet sich die zum Huma-Einkaufscenter gehdrige
Tankstelle mit Kassenhduschen und WaschstraBe sowie ein dstlich
an die WaschstraBe anschlieBendes Wohnhaus mit Neben-
gebauden.

Die Bauflache grenzt

> im Norden: an die SudstraBe

» im Osten: an die parallel zur Bonner StraBe in annahernder
NE-SW-Richtung verlaufende StraBenbahntrasse

» im Sdden: an die erhohte "Marktplatte" mit angrenzendem
Rathaus

> im Westen: an die N-S-verlaufende Rathausallee

Sudlich der Bestandsgebdude schlieBen das Rathaus und die
sogenannte "Marktplatte" an - einen gegenuber dem EG des
bestehenden Einkaufszentrums erhdhten Bereich (aufgestandert)
auf dem insbesondere der Wochenmarkt stattfindet.

Das Hdéhenniveau des Baugrundstlicks betragt im Bereich der
sudwestlichen Grundsticksgrenze rund 59 mNN und steigt anna-
hernd gleichmaBig nach Nordosten auf etwa 60 mNN im Bereich
der bestehenden Tankstelle an. Im suddstlichen Grundsticks-
bereich steigt die Geldndeoberkante im Bereich der StraBenbahn-
haltestelle und des Zugangs zur hdéher gelegenen Marktplatte auf
bis zu 64 m an.

Einen Uberblick Uiber das Grundstiick mit vorhandener Bebauung
geben die umseitig folgenden Abbildungen 2 und 3 (siehe auch
Anlage 1).
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Abbildung 2: Blick auf den ndérdlichen Teil des Huma-Grund-
stickes (Bildmontage, Blickrichtung Siden)

Abbildung 3: Blick auf den d&stlichen Teil des Baugrundstlickes
(Bildmontage, Blickrichtung Westen)
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4 Durchgefiihrte Untersuchungen

4.1 Recherchen

Vor Beginn der Feldarbeiten erfolgten Recherchen von eigenen
Unterlagen und bei Fachbehdérden im nachfolgend aufgefiihrtem
Umfang:

» Anfrage und Akteneinsicht beim Rhein-Sieg-Kreis, Amt fir
technischen Umweltschutz, Siegburg, zur Altlastensituation im
Bereich der ehemaligen Kiesabgrabung und im Bereich der
bestehenden Tankstelle

» Anfrage bei den Versorgungstragern zur Leitungs- und Kanal-
situation

» Auswertung eigener Archivunterlagen und (hydro)geologischer
Karten

4.2 Felduntersuchungen

GemaB dem Angebot vom 23.12.2009 wurden folgende
Felduntersuchungen durchgefthrt:

» Abteufen von 13 Sondierbohrungen (Rammkernsondierungen
DN 40...80 mm nach DIN 4021) bis zum Erreichen der dicht
gelagerten Terrassenkiese (maximal ca. 6,2 m u. GOK)

» Abteufen von 12 Rammsondierungen (1 DPM und 11 DPH nach
DIN 4094) bis maximal 5,0 m u. GOK

> Entnahme von Bodenproben, organoleptische sowie boden-
mechanische Ansprache der Bodenproben und Erstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4021

> Entnahme von 4 Schwarzdeckenkernen aus den Stell- und
Bewegungsflachen

» Grundwasserstandsmessung in der Grundwassermessstelle
Ho 6 im Bereich des Parkplatzes 6stlich der StraBenbahnhalte-
stelle

» HohenmaBige Einmessung der Sondierungspunkte auf der
Basis des Kanalbestandsplanes der Stadt Sankt Augustin, FB 7,
Fachbereich Tiefbau
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Die Sondierbohrungen wurden anndhernd gleichmaBig Uber das
Baufeld in Abstanden von etwa 25...40 m verteilt. Angaben zu den
erreichten Erkundungstiefen sind in den folgenden Tabellen 1 und
2 zusammen gestellt.

Die Lage der vom 04. bis 06.03.2010 abgeteuften Sondierungen
ist in der Anlage 1 dokumentiert.

In den Anlagen 2 und 3 sind die Bohrprofile bzw. die Ramm-
diagramme dokumentiert.

Tabelle 1: Ubersicht Gber die durchgefiihrten Rammkernsondie-

rungen
Aufschluss-| Ansatzpunkt Endteufe Erkundungs-
Nr. [mNN] [mNN] tiefe [m]

RKS 1 59,43 5,7 53,73
RKS 2 60,25 5,0 55,25
RKS 3 60,16 5,0 55,16
RKS 4 60,05 5,0 55,05
RKS 5 60,13 5,0 55,13
RKS 6 59,95 5,0 54,95
RKS 7 59,77 5,0 54,77
RKS 8 63,46 5,4 58,06
RKS 9.1 62,06 5,3 56,76
RKS 9.2 61,78 6,2 55,58
RKS 10 64,92 6,2 58,72
RKS 11 59,02 5,0 54,02
RKS 12 59,04 4,4 54,64
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Tabelle 2: Ubersicht (ber die durchgefiihrten Rammsondie-

rungen
Aufschluss-| Ansatzpunkt Endteufe Erkundungs-
Nr. [mNN] [mNN] tiefe [m]
DPM 1 59,95 3,2 56,75
DPH 1 59,55 5,0 54,55
DPH 2 59,49 5,0 54,49
DPH 3 60,16 5,0 55,16
DPH 4 60,25 5,0 55,25
DPH 5 59,95 5,0 54,95
DPH 6 60,96 5,0 55,96
DPH 7 61,02 5,0 56,02
DPH 8 63,46 5,0 58,46
DPH 9 62,06 5,0 57,06
DPH 10 59,02 5,0 54,02
DPH 11 59,68 5,0 54,68

4.3 Laboruntersuchungen

Es wurden

» Bestimmungen der Anteile an organischer Substanz nach DIN

18128

folgende

geotechnische

/

bodenmechanische
Untersuchungen an reprasentativen Bodenproben durchgefihrt:

Bestimmungen der Konsistenzgrenzen nach DIN 18122

Bestimmungen der KorngréBenverteilungen nach DIN 18125

Bestimmungen der natirlichen Wassergehalte nach DIN 18121

Die Ergebnisse sind im Kapitel 5 beschrieben und bewertet sowie

in den Anlagen 5.1 bis 5.4 dokumentiert.
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Des weiteren wurden folgende chemische Laborversuche
durchgefihrt:

>

Untersuchung von Schwarzdeckenproben aus den Stell- und
Bewegungsflachen auf polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK EPA)

Untersuchung von Bodenproben nach LAGA Boden, Tab.
IT 1.2-2 (Feststoff) und Tab. II 1.2-3 (Eluat) an Mischproben
aus der Auffillung

Untersuchung von Bodenproben auf leichtflichtige, aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (BTEX) und Kohlenwasserstoffe
(KW/GC)

Die chemisch-analytischen Untersuchungen wurden von der
AGROLAB Labor GmbH (Bruckberg) durchgeflhrt.

Die Ergebnisse sind im Kapitel 7 beschrieben und bewertet sowie
in den Anlagen 4.1 und 4.2 dokumentiert.
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5 Baugrundverhdltnisse

5.1  Geologische Ubersicht

Die geologischen Verhaltnisse des am Siddostrand der nieder-
rheinischen Bucht gelegenen Projektgebietes sind durch quartare
Ablagerungen in Form von Schluffen, Sanden und Kiesen mit bis
zu 15 m Machtigkeit gepragt (/8/). Darunter folgen die bis zu 150
m dicken Abfolgen tertiarer Locker- und Festgesteine.

Im Bereich des Baugrundsticks wurden ausschlieBlich quartare
Talsedimente und Terrassensedimente sowie ortlich vorhandene
anthropogene Auffillungen erbohrt.

5.2 Schichtenfolge

GemaB den durchgefiihrten Rammkern- und Rammsondierungen
ergibt sich im Bereich des Baufeldes die nachfolgend beschriebene
Schichtenfolge:

Auffiillungen

Auf dem gesamten Baufeld wurden flachig soweit vorhanden
unterhalb der Oberflachenbefestigungen nebst Unterbau bzw.
einer in Dicken von ca. 0,2 m bis 0,3 m erbohrten Mutter-
bodenschicht Auffillungen mit Schichtdicken von etwa 0,3 m bis
1,1 m angetroffen. Die erbohrte mittlere Schichtdicke betragt ca.
0,5 m. Lediglich in den Bohrungen RKS 4 und RKS 5 wurden keine
Aufflillungen erbohrt.

In den Bereichen der bestehenden Stell- und Bewegungsflachen
folgen unter den mit Schwarzdecke versiegelten Bereichen im
Wesentlichen nichtbindige Aufflillungen aus Schotter oder auch
mitteldicht gelagertem Kies, Sand, bereichsweise auch mit
Beimengungen aus Schluff.

Im Bereich der geplanten Spindel wurde die Auffiillung in Form
von Mutterboden und weich bis steifem Schluff Uber locker bis
mitteldicht gelagerten schluffigen Kiesen mit Ziegelbruchanteilen
erbohrt. Das Uberwiegend bindige Auffillungsmaterial verliert bei
Wasserzutritt und dynamisch zyklischer Beanspruchung seine
Festigkeit bis hin zur Verflissigung.
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Ein Sonderbereich ergibt sich im Bereich der ehemaligen
verflllten Kiesgrube im sudlichen bis sudéstlichen Grundsticks-
bereich (RKS 9.1, RKS 9.2 und RKS 10). Hier ergeben sich
wesentlich gréBere Dicken der Auffillung, die erbohrten
Schichtdicken betragen 3,6 m (ca. 61,3 mNN; RKS 10) bis > 6,2
m (ca. 55,6 mNN; RKS 9.2). Die Auffillungen in diesem Bereich
bestehen aus Gemischen von Sand, Kies und Schluff mit
wechselnden Anteilen an Bauschutt, Ziegelbruch, Schlacke, Koks
und Schwarzdeckenbruchstiicken. Die Lagerungsdichten sind
locker bis mitteldicht mit locker gelagerten Zwischenlagen
(0,2...0,4 m) und kleineren Hohlrdumen (0,1...0,2 m). Nach /6/
ist mit einer Tiefenlage der Aufflllungen bis auf eine Héhe von
52,8 mNN (ca. 9 m Machtigkeit) zu rechnen.

Schatzt man auf der Grundlage der Ergebnisse der durchgefiihrten
Rammkernsondierungen die Zusammensetzung der Aufflllungen
ab, so ergeben sich auBerhalb des ehemaligen Kiesgruben-
bereiches folgende Verhaltnisse: Es handelt sich Uberwiegend
(geschatzte ca. 75 Vol.-%) um schluffig-sandige Kiese mit
Nebenbestandteilen wie Bauschutt- und Schlackereste. Rund 15
Vol.-% des Auffullungsmaterials besteht aus bindigen,
*organischen, sandigen Schluffen. Etwa 10 Vol.-% der Aufftllung
bestehen aus Bauschutt mit Kies- und Sandanteilen.

Tallehme

Unterhalb der Aufflillungen bzw. der Mutterbodenschicht wurden
weitverbreitet (mit Ausnahme des sudlichen / sudwestlichen
Bereiches des Baugrundstlicks) geringplastische, = organische
Schluffe mit wechselnden Feinsand- und Tonanteilen und
mittelplastische, schluffige Tone in weich bis steifer bzw. steifer
Konsistenz und wechselnden Schichtstarken im Bereich von ca.
0,3...2,0 m angetroffen.

Die anhand der Laborproben ermittelten Wassergehalte lagen im
Bereich von w, = 13...19 %. Aufgrund der geringen Plastizitat
reagieren diese Bdden empfindlich auf Wasserzutritt und neigen
bei Vernassung zur Entfestigung und zum FlieBen.

Die Laborproben der mittelplastischen Tone zeigten bei
Wassergehalten zwischen w, = 22...24 % eine Uberwiegend
weiche bzw. weich bis steife Konsistenz.
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Mit organischen Anteilen von coq = 4...5 % sind die Schluffe und
Tone als "schwach humos" (organisch) einzuordnen.

Talsande und Terrassenkiese

Unterhalb der bis in Tiefen von maximal ca. 2,2 m unterhalb GOK
erbohrten bindigen Schichten folgen im norddstlichen und im
westlichen Baufeld Talsande bestehend aus mitteldicht gelagerten,
kiesigen, schwach schluffigen Sanden mit Schichtdicken zwischen
0,5...1,3 m.

Darunter bzw. unterhalb der bindigen Talsedimente stehen in
Tiefen zwischen ca. 1 m bis ca. 2,3 m (RKS 5 3,5 m) unterhalb der
GOK mitteldicht bis dicht gelagerte, weitgestufte, stark sandige
Kiese mit geringen Schluffanteilen an. Die erbohrten Schichtdicken
betragen 1,5...5,2 m. Die Terrassenkiessande stehen in Tiefen ab
62,4...56,6 mNN an, die Schichtunterkante des Terrassenkérpers
wurde nicht durchteuft.

Tertidre Tone

In Tiefen von rund 16 m unter GOK stehen gemaB /8/
braunkohlehaltige, schluffige tertidre und durch die Bohrungen
nicht aufgeschlossene Tone an. Diese sind bautechnisch nach
derzeitgem Kenntnisstand nicht mehr relevant.

5.3 Bergbau

Im suddstlichen Baufeld befand sich gemaB /6/ zwischen 1956 bis
1977 eine Kiesgrube mit einer Erstreckung von bis zu 200 m x 40
m und Boéschungshéhen von bis zu 10 m. Die maximale Tiefenlage
der Grubensohle wurde mit ca. 52,8 mNN (1964) ermittelt. Die
Abbildung 4 gibt die ungefdahre Lage der Kiesabbaustatte wieder.

Nach den Angaben in /6/ wurde die Kiesgrube mit "Lehm, Kies und
Sand verfullt, dem nur vereinzelt Beton- oder Fliesenreste
zugesetzt sind". Die Einbauhéhen betragen bis zu 8...9 m.
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Abbildung 4: Ungefahre Lage des Verflllbereiches in der
ehemaligen Kiesabbaustatte im  sldoéstlichen
Bereich des Baufeldes (aus /6/)

5.4 Klassifizierung und BodenkenngrdBen

Die in der Tabelle 3 dokumentierte Einteilung nach Bodengruppen
(DIN 18196), Bodenklassen (fir VOB-Erdarbeiten nach DIN
18300) und Frostempfindlichkeit (ZTVE StB 94) ergibt sich aus
den vorliegenden Untersuchungen.

Fir die Festlegung der charakteristischen BodenkenngréBen wer-
den ausgehend von der Bodengruppen-Einstufung nach DIN
18196, d.h. von der

"Zusammenfassung der Bodenarten in Gruppen mit anndhernd
gleichem stofflichem Aufbau und dhnlichen bodenphysikalischen
Eigenschaften”

die vorliegenden Felduntersuchungen, sowie die vorhandene Ver-
suchserfahrung im Sinne der DIN 1055, Teil 2 (Lastannahmen fir
Bauten, BodenkenngréBen) berlicksichtigt.
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Tabelle 3: Klassifizierung und Kennwerte der Bodenschichten

Schicht Boden- Bodenklasse Bodenkennwerte
DIN 4022/23 gruppe DIN 18300
DIN 18196 Frostem-
pfindlichkeit
nach ZTVE

Auffiillung A (GW, GU, 3 bis 5 Y = 18..20 kN/m?
Kies, Sand, Schotter, SW, suU) F1 - F2
+schluffig, £Bau-
schutt, £Schlacke,
+Ziegelbruch,
+Koks, £Schwarz-
deckenbruch
locker bis mitteldicht
gelagert
Auffiillung A (SU*, UL) 4 (2) y = 18,5..20 kN/m?
Schluff, xfeinsandig, F2 - F3
tkiesig,
weich bis steif
Tallehm / uL, T™M 1/4(2) y = 19..20 kN/m?
Schluff, Ton, F3 ¢’ = 2.5 kN/m?
tfeinsandig, tkiesig ¢ = 22.275 °

Es = 10..15 MN/m?
weich-steif bis steif
Talsand Sw 3 y = 18..19,5 kN/m?
Fein- bis Mittelsand, F1 - E2 ¢ =0 kN/m?
+schluffig, tkiesig ¢’ = 35.38 °

Es = 30..50 MN/m?
mitteldicht gelagert
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Tabelle 3: Klassifizierung und Kennwerte der Bodenschichten

(Fortsetzung)
Terrassenkiessand GW, GU 3/5 y = 19..21 kN/m?3
, _ 2
o Fi-r2 ¢, =0 KN/m
Fein- bis Mittelkies, (0] = 36..40 °
sandig, +schluffig Es = 60..80 MN/m?
mitteldicht gelagert
Terrassenkiessand GW, GU 3/5 y = 19..21 kN/m?3
’ _ 2
. o ' F1-F2 C o= 0 kN/m
Fein- bis Mittelkies, ® = 38..42 °
sandig, +schluffig Es = 100...12 MN/m?
0
dicht bis sehr dicht
gelagert
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6 Grundwasser

6.1 Grundwasserflihrung

Grundwasser wurde in den bis in eine maximale Tiefe von ca. 6,2
m abgeteuften Rammkernsondierungen nicht erbohrt. GemaB den
Beobachtungen in der Grundwassermessstelle "Ho 6" (Lage:
Parkplatz bei StraBenbahnhaltestelle, siehe auch Anlage 1) stand
das Grundwasser zum Zeitpunkt der Erkundungen in einer Tiefe
von ca. 8,3 m unterhalb der GOK auf 50,72 mNN an.

Die GrundwasserflieBrichtung ist nach Westen ausgerichtet (/13/).

Die Grundwasserschwankungen betragen ca. 1,5 m. Die Grund-
wasserganglinie der Grundwassermessstelle "Ho 6" im Zeitraum
1996 bis 2009 ist in der Abbildung 5 dargestelit.

MSTHR Bezeichnung Rechts-WertHochwert  letzte Messpunkthohe .... vom
[0?02016” LGD ST AUG. HUMA 2583869 5627474 £4,22 m NHN 04072000
Wasserstande

@
"
=

T
1
_r"_'_'_'_.

j"“ \ W

—"

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2008 2008 2007 2008 2008 2010

Wasserwirtschaftsjahye
Abbildung 5: Ganglinie der Grundwassermessstelle "Ho 6"
zwischen 1996 und 2009 (Quelle: /14/)

In den bindigen Schichten der Aufflillung sowie in den Tallehm-
schichten kann es jedoch temporar und abhangig von der
Jahreszeit und Niederschlagsereignissen lokal zur Ausbildung von
Stauwasserhorizonten kommen.
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6.2 Bemessungswasserstand

Auf der Grundlage von /13/ ist der Bemessungswasserstand fur
das Baufeld des geplanten Huma-Einkaufscenters bei

52,5 mNN

anzusetzen (=> mind. 6,5 m u. GOK).

6.3 Grundwassernutzung

Das Grundstuck liegt in der Grundwasserschutzzone III b der etwa
3 km westlich, d.h. im Abstrom, gelegenen Trinkwasser-
gewinnungsanlage Meindorf (/8/).
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7 Altlasten / Entsorgung

7.1 Recherche / Ergebnisse friherer Untersuchungen

Nach dem Ergebnis der Auskunft aus dem Altlasten- und Hinweis-
flachenkataster des Rhein-Sieg-Kreises (/15/) liegen auf der
Projektflache zwei Hinweis- bzw. Altlastverdachtsflachen vor
(siehe Abbildung 6):

Flache 5209/2007: Betriebsstandort einer Tankstelle
Flache 5209/55: Altablagerung (wiederverflillte Kiesabgrabung)

/. sz081280

Abbildung 6: Hinweis- und Altlastverdachtsflachen gemaB /15/
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Daraufhin wurden im Rahmen einer Recherche beim Technischen
Rathaus des Rhein-Sieg-Kreises in Siegburg Gutachten Uber die
Erkundung der auf dem Grundstick befindlichen Tankstelle (/5/,
/7/ bis /9/ - Hinweisflache 5209/2007) sowie eine seitens der
Behoérde durchgefiihrte Luftbildauswertung (/6/) zur Wieder-
verflllung der ehemaligen Kiesabgrabung (Altlasten-Nr. 5209/55)
eingesehen.

Flache 5209/2007: Betriebsstandort einer Tankstelle

Bei im Jahr 1987 durchgefihrten Bodenuntersuchungen (/9/)
wurden Bohrungen im Tanklager und im Bereich der Zapfsaulen
bis 6,0 m unter GOK durchgefthrt. Unterhalb einer 0,6...1,6 m
dicken Auffillung aus umgelagerten Kiesen und Sanden wurde
eine rund 0,25...1,3 m dicke, sandige Tallehmschicht Uber den
alteren, bis 0,4 m dicken lehmigen Talsanden und den darunter
folgenden Terrassenkiessanden erbohrt. Die organoleptisch auffal-
ligen Schichttiefen beschranken sich nicht ausschlieBlich auf die
Auffillung und den darunter anstehenden Tallehm (/9/: B/BS 1)
sondern wurden bis zur Endteufe in den Terrassenkiessanden
nachgewiesen (/9/: B/BS 5 bis B/BS 6). Die Probenanalysen der
organoleptisch auffalligen Proben ergaben im oberen Meter KW-
Gehalte im Boden von bis zu 2.628 mg/kg TS und bis zu 367
mg/kg TS in Tiefen bis max. 2,3 m unter GOK. Eine Gefahrdung
der rund 3 km westlich gelegenen Trinkwassergewinnungsanlage
Meindorf besteht nach /9/ nicht.

Im Jahr 1988 wurden auf Veranlassung durch die Untere Wasser-
behdrde Siegburg drei bis 15 m unter GOK reichende Grund-
wasserbeobachtungspegel im Umkreis der Tankstelle erstellt und
das Bohrgut horizontweise beprobt. Zusatzlich erfolgten Grund-
wasseranalysen auf Kohlenwasserstoffe (/8/). Zum Zeitpunkt der
Messungen stand das Grundwasser in rund 8,3 m Tiefe an. Die
Grundwasser- und Bodenanalysen ergaben KW-Belastungen des
Grundwassers bis 2,9 mg/l sowie KW-Gehalte im Boden zwischen
unterhalb der Nachweisgrenze bis max. 1.460 mg/kg TS. Eine
Trinkwassergefahrdung durch die Tankstelle besteht nach /8/
nicht.

Bedingt durch einen Schadensfall im Jahr 1989 veranlasste die
Untere Wasserbehdrde Siegburg Bodenuntersuchungen zur
Ermittlung des SchadensausmaBes (/7/). Insgesamt wurden 11
Sondierungen und Schirfe zwischen ca. 1,0...1,5 m unter GOK
abgeteuft und das organoleptisch auffallige Bodenmaterial
chemisch auf Kohlenwasserstoffe analysiert. Die ermittelten KW-
Belastungen betrugen bis max. 7.780 mg/kg TS in 3,0 m unter
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GOK. Insgesamt wurden rund 51 t belastetes Erdreich abgegraben

(/77).

Die im Jahr 1998 erfolgten Untergrunduntersuchungen erfolgten
auf der Planungsgrundlage des Tankstellenbetreibers, die Anlage
entsprechend den geltenden gesetzlichen Anforderungen mit einer
flissigkeitsdichten Fahrbahn auszuriisten und das AusmaB der im
Untergrund verbliebenen Schadstoffbelastungen zu ermitteln
(/5/). Insgesamt wurden dazu acht Rammkernsondierungen in
den Bereichen der Tankbehalter, der Abfillplatze und der
Abscheideranlage abgeteuft und Boden- bzw. Bodenluftproben zur
Analytik entnommen. KW-belastete Béden wurden im Bereich der
Tankbehalter und der Abflllplatze nachgewiesen. Demnach
belaufen sich die im Boden verbliebenen Belastungen auf bis zu
2.640 mg/kg TS fiur Kohlenwasserstoffe im Bereich VK-Tank 2 /
DK-Tank 3 (Teufe ca. 4,5 m unter GOK). Bis 5,0 m unter GOK
wurden noch bis zu 416 mg/kg TS fur Kohlenwasserstoffe im
Bereich VK-Tank 4 / DK-Tank 3 nachgewiesen. BTEX wurden im
Boden nicht nachgewiesen. In der Bodenluft werden BTEX-
Konzentrationen von bis zu 100 mg/m? erreicht (/5/). Der obere
MaBnahmenschwellenwert der LAWA fir Kohlenwasserstoffe von
5.000 mg/kg TS wird deutlich unterschritten. Aufgrund der nur
maBig erhdhten KW-Konzentrationen und des Fehlens
l6sungsvermittelnder BTEX-Aromaten in Verbindung mit einem
Grundwasserflurabstand von 8...10 m wird eine Grundwasser-
gefahrdung in /5/ ausgeschlossen.

Flache 5209/55: Altablagerung (wiederverfillte Kiesabgrabung)

Im Jahr 1991 erfolgte durch den Rhein-Sieg-Kreis, Siegburg, die
temporale Auswertung der Altlastenverdachtsflache Nr. 5209/55
gefiihrten ehemaligen Kiesabgrabung im sltdodstlichen Grund-
stiicksbereich. Die Abgrabungstatigkeiten wurden flr den Zeit-
raum zwischen 1956 und 1975 dokumentiert.

Der Umgriff der Flache, die einen Teilbereich der stddstlichen
Bauflache umfasst, ist in der Abbildung 4 und 5 dargestellt. Flr
das Jahr 1974 wird die groBte raumliche Ausdehnung der
Abgrabungsflache dokumentiert. Die genaue Dimensionierung wird
nicht genannt, jedoch soll der Bereich die fir 1964 protokollierte
Flache von rund 200 m Lange und 40 m Breite Uberschreiten. Die
mittlere Abgrabungskote liegt bei rund 61 mNN (/6/). Die nicht
lokalisierte tiefste Stelle der Abbausohle liegt nach /6/ bei 52,8
MNN und damit rund 7 m unter dem mittleren Geléandeniveau.
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Im Jahr 1994 erteilte der Rhein-Sieg-Kreis den Auftrag zur
Bestimmung der Zusammensetzung des Verflllmaterials und die
von ihnen moglicherweise ausgehende Gefahrdungen durch
Recherchen sowie Ausfiihrung von vier Rammkernsondierungen
und sensorische Beschreibung des abgeteuften Bohrgutes. Den
Ergebnissen der Aufschlusssondierungen nach erreicht die
Aufflillung Schichtdicken zwischen 2,4...5,6 m. Das Einbaumaterial
wird als ein Gemisch aus "Lehm, Kies und Sand, dem nur verein-
zelt Beton- oder Fliesenreste beigemengt sind" beschrieben (/6/).
Da aus den Ergebnissen der Recherche und den Rammkern-
sondierungen keine Verdachtsmomente flr kontaminierte
Verfullmassen oder Deponiegasentwicklungen bestanden und ein
weiterer Handlungs- und Untersuchungsbedarf als nicht notwendig
erachtet wurde, wurden in Absprache mit dem Tiefbauamt St.
Augustin auf chemische Analytik (Boden, Bodenluft) verzichtet.

7.2 Durchgefuhrte Untersuchungen

Am 04. bis 06.03.2010 wurden insgesamt 13 Ramm-
kernsondierungen bis in eine Tiefe von max. 6,2 m u. GOK
abgeteuft und Aufflllungsmaterial mit Schwarzdeckenbruch,
Ziegel- und Betonresten, Schlacke, Koks, Schotter und Bauschutt
abgeteuft.

Insgesamt vier Schwarzdeckenproben wurden hinsichtlich der zu
erwartenden Rickbauflachen und den daraus anfallenden Asphalt-
mengen zur Klarung der Verwertbarkeit auf PAK beprobt.

Mégliche Belastungen der oberflachennahen Schichten durch KFZ-
Betriebsstoffe wurden anhand von vier Mischproben, die auf
Kohlenwasserstoffe (KW) und BTEX untersucht wurden,
ermittelt.

Zur orientierenden Erkundung moéglicher Belastungen der Auffil-
lung und der gewachsenen Bdden wurden insgesamt vier Misch-
proben aus dem gewonnenen Bohrgut erstellt und aus abfalltech-
nischer Sicht nach LAGA Boden (Feststoff [FS] nach LAGA-
Tabelle IT 1.2-2 + Eluat [EL] nach LAGA-Tabelle II 1.2-3) analy-
siert.

Die Zusammenstellung der analysierten Schwarzdecken- und
Bodenproben ist den folgenden Tabellen 4 bis 6 zu entnehmen.
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Tabelle 4: Herkunft der analysierten Schwarzdeckenproben
Bezeich- | Teufe ) Chem. Analytik
Material 1
nung [m] PAK' (EPA)
0,00- .
1/1 Schwarzdecke bei RKS 1 X
0,05
5/1 0,00~ | 5 hwarzdecke bei RKS 3 X
0,06
0,00- .
9/1 Schwarzdecke bei RKS 6 X
0,08
0,00- .
11/1 010 Schwarzdecke bei RKS 7 X
Tabelle 5: Mischprobenzusammenstellung LAGA-Analytik
Chem. Analytik
Bezeich- | Teufe Material Probe LAGA Boden
nun m
9 [m] FS? EL®
MP Kies, Sand, Schluff, RKS
15 (1-3) | 29733 | Ziegelbruch, Bauschutt | 9.1 X X
Kies, Sand, Schluff,
':'SP (4-5) |3:3-53 | Ziegel- und Schwarz- F;Kls X X
deckenbruch )
0,08- Kies, Sand, Schotter,
0,5 Betonbruch RKS 6
MP9+11 Kies, Sand, Schluff X X
I I I u I
0,1-0,9 Schotter RKS 7
8’25_ Kies, sandig, schluffig RKS 1
MP 1+4 , Kies, Sand, Schluff X X
I 14 I u I
0,0-0,8 Mutterboden, Schotter RKS 2

! PAK = Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

2 FS = Feststoff

3 EL = Eluat
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Tabelle 6: Mischprobenplan KW/BTEX-Analytik

ich- Chem. Analytik
Bezeich Teufe Material Probe . Yy ls
nung [m] KW BTEX
Fein- bis Mittelkies,
0,5-2,0 | sandig, schwach RKS 1
MP 14+4+5 schluffig
(F) 0,8-1,7 | Schluff, feinsandig RKS 2 X X
0,06- Schiluff, feinsandig, RKS 3
2,0 tonig
Fein- bis Mittelsand,
MP 1,7-2,6 | schluffig, schwach RKS 2 X X
1+5 (T) kiesig

2,0-3,8 | Kies-Sand, schluffig RKS 3
Kies, sandig,

0,09~ | s chwach schluffig, RKS 11
MP 0,45
Schotterreste X X
17+19 Sand hluffi
0,3-0,5 | 2and., schiutmg, RKS 12
schwach kiesig
P 0,0-0,2 Mutterbodgn,_ RKS 8
schwach kiesig X X
14+16

0,0-0,5 | Schluff, Mutterboden | RKS 10

7.3 Untersuchungsergebnisse
7.3.1 Organoleptische Priifung

Die organoleptische Prifung ergab mit Ausnahme der RKS 9.1
(schwach aromatischer Geruch bei 3,3 m bis 5,3 m u. GOK) keine
Auffalligkeiten.

7.3.2 Schwarzdecke (PAK [EPA])

Die aus dem Material der vier Aufschlusssondierungen erstellten
Schwarzdeckenproben wurden auf PAK (EPA) chemisch analysiert.
Die Ergebnisse der PAK (EPA)-Summengehalte sind in der Tabelle

4 KW = mineralélartige Kohlenwasserstoffe
> BTEX = Benzol, Toluol, Ethyltoluol, Xylol und weitere leichtfliichtige Aromaten
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7 zusammengefasst. Die Gehalte der Einzelparameter gehen aus
den Laborprotokollen hervor (siehe Anlage 4.1).

Tabelle 7: Ergebnisse der chemischen Analysen der Schwarz-
decken auf PAK (EPA)

Bezeichnung Z PAK (EPA) [mg/kg]
1/1 (RKS 1) 0,9

5/1 (RKS 3) 0,62

9/1 (RKS 6) 0,68

11/1 (RKS 7) 0,61

Die chemischen Analysen der Asphaltproben ergaben mit max. 0,9
mg/kg unauffallige PAK (EPA)-Gehalte.

Die o0.g. Proben sind entsprechend den Analysenergebnissen als
teerfrei einzustufen (/11/, /12/).

Das Schwarzdeckenmaterial kann demnach einer Verwertung
zugeflhrt werden.

7.3.3 Auffillungsmaterial / gewachsene Béden (LAGA Boden)

Die aus den Proben der Rammkernsondierungen erstellten Misch-
proben wurden nach LAGA Boden (Feststoff nach LAGA-Tabelle II
1.2-2 + Eluat nach LAGA-Tabelle II 1.2-3) chemisch analysiert.

Die Ergebnisse der zuordnungsrelevanten Parametergehalte sind
in der Tabelle 8 zusammengefasst. Die Ergebnisse aller unter-
suchten Einzelparameter gehen aus den Laborprotokollen hervor
(siehe Anlage 4.2).
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Tabelle 8: Auszug aus den Ergebnissen der chemischen Analy-
sen nach LAGA (Boden)

Mischprobe, | MaBgebender Parameter | Zuordnungswert
Herkunft und Gehalte nach LAGA Boden
MP 15 (1-3) |2 PAK (EPA) 2,54 mg/kg LAGA Z1.1
[RKS 9.1; |Z PCB 0,09 mg/kg LAGA Z1.1
0,0-3,3 m] |Nickel 0,005 mg/kg LAGA Z1.1
M[EQS é“f) KW 1.100 mg/kg LAGA >Z2
3.3-5,3 m] > PAK (EPA) 254 mg/kg LAGA >Z2
MP 9+11
[RKS 6;
0,08-0,5 m+ --- LAGA Z0
RKS 7;
0,1-0,9 m]
MP 1+4
[RKS 1;
0,05-0,5 m+ --- LAGA Z0
RKS 2;
0,0-0,8 m]

Nach den vorliegenden Analytikergebnissen ist das oberflachennah
unter den versiegelten Bewegungs- und Stellflachen eingebaute
Auffullungsmaterial in den Bereichen der RKS 1, RKS 2, RKS 6 und
RKS 7 nicht belastet (MP 9+11; MP 1+4) und kann nach LAGA Z0
verwertet werden.

Die im Bereich der ehemaligen Kiesgrubenverfillung abgeteufte
Sondierung RKS 9.1 ist bis in die Tiefe von etwa 3,3 m unter GOK
sensorisch unauffallig. Durch schwach erhdhte PAK-, PCB- und
Nickelgehalte wird eine Einordnung und Verwertung der Aufflllung
nach LAGA Z1.1 erforderlich.

Die zwischen 3,3...5,3 m unter GOK sensorisch auffallige
Auffullung weist stark erhdhte Gehalte an PAK und an mineraldl-
artigen Kohlenwasserstoffe (KW) auf, die zu einer Einordnung und
Verwertung / Entsorgung nach LAGA >Z2 fuhren.

Es gilt generell, dass Auffillungsmaterial bis LAGA Z2 bei bau-
technischer Eignung einer Wiederverwertung zugefiuihrt werden
kann. Die Einhaltung der glltigen Einbaubedingungen ist dabei zu
berlicksichtigen.
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7.3.4 Auffillungsmaterial / gewachsene Béden (KW / BTEX)

Die aus den Proben der Rammkernsondierungen erstellten Misch-
proben aus oberflachennahem Aufflillungsmaterial und gewach-
senen Boden wurden auf mineraldlartige Kohlenwasserstoffe (KW)
und BTEX chemisch analysiert.

Die Ergebnisse der relevanten Parametergehalte sind in der
Tabelle 9 zusammengefasst. Die Ergebnisse aller untersuchten
Einzelparameter geht aus den Laborprotokollen hervor (siehe
Anlage 4.2).

Tabelle 9: Auszug aus den Ergebnissen der chemischen Analy-
sen auf KW und BTEX

Mischprobe, MaBgebender Para- Zuordnungswert

Herkunft meter und Konzentration | nach LAGA Boden
MP 1+4+5 (F) L

[RKS 1-3] LAGA Z0

MP 1+5 (T) KW 240 mg/kg LAGA Z1.1

[RKS 2-3]

MP 17+19 KW 150 mg/kg LAGA Z1.1
[RKS 11+12]

MP 14+16

[RKS 8+10] LAGA 20

Das weitflachig unter der Schwarzdeckenversiegelung ober-
flachennah bis 0,8 m unter GOK abgeteufte Aufflillungs- und das
darunter bis 3,8 m unter GOK analysierte Bodenmaterial ist i.d.R.
sensorisch unauffallig.

Im Bereich der nérdlichen Stell- und Bewegungsflachen (RKS 1 bis
RKS 3) sowie in den suddstlichen Freiflachen (RKS 8, RKS 10)
wurden keine KFZ-typischen Belastungen durch mineralélartige
Kohlenwasserstoffe (KW) und BTEX nachgewiesen. Aus den o.g.
Bereichen enthommene Aushubmassen aus der Aufflillung kénnen
nach LAGA Z0 verwertet werden.

Im westlichen LKW-Anlieferungsbereich oberflachennah ent-
nommene Proben (RKS 11, RKS 12) weisen nutzungsbedingt
schwach erhéhte Kohlenwasserstoffgehalte von 150 mg/kg TS auf,
die voraussichtlich aus Tropfverlusten aus dem LKW-Verkehr
stammen. Aus den o0.g. Bereichen entnommene Aushubmassen
aus der Auffullung kénnen nach LAGA Z1.1 verwertet werden.
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Die in den Bereichen westlich und sidlich der Tankstelle abge-
teuften Sondierungen (RKS 2, RKS 3) erfassen die gewachsenen
Bodenschichten zwischen 1,7...3,8 m unter GOK. Die ermittelte
KW-Belastung von 240 mg/kg TS ist parameter-, entfernungs- und
tiefenlagebedingt voraussichtlich auf die in /5/, /7/ bis /9/
beschriebenen Altbelastungen zurtckzufihren. Aus den o.g.
Tankstellenbereichen enthommene Bdden kénnen nach LAGA Z1.1
verwertet werden. Lokal starker belastete Bodenbereich - wie in
/5/, /7/ bis /9/ beschrieben - sind lokal nicht auszuschlieBen.

Generell gilt, dass bei einer Wiederverwertung der Aushubmassen
neben der bautechnischen Eignung die Einhaltung der gultigen
Einbaubedingungen zu bericksichtigen sind.
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8 Griindung

8.1 Baugrundeignung

Folgende generelle bautechnische Folgerungen flr die Grindung
der "Huma-Einkaufswelt" kénnen auf Basis der Untersuchungen
gemacht werden:

» Die Uberwiegend Ilocker gelagerten und unterschiedlich
zusammengsetzten Auffiillungen sind aufgrund ihrer stark
wechselnden Zusammensetzung und den daraus
resultierenden wechselnden geotechnischen Eigenschaften fir
den Abtrag von Bauwerkslasten grundsatzlich ungeeignet und
mussen ausgetauscht werden bzw. es sind besondere
GrundungsmaBnahmen erforderlich. Dies gilt besonders flr
den Verfullungsbereich der ehemaligen Kiesgrube. Ggf. kann
je nach Anforderungen geeignetes Aushubmaterial separiert,
seitlich gelagert und zum Beispiel flr ProfilierungsmaBnahmen
kontrolliert wiedereingebaut werden.

» Der schluffige bis tonige in Uberwiegend weich bis steifer Form
vorliegende Tallehm ist flir den Abtrag gréBerer Bauwerks-
lasten aufgrund der zu erwartenden Setzungen und Setzungs-
differenzen nicht geeignet. Geringe Bauwerkslasten, wie zum
Beispiel aus den FuBbodenlasten des EG, kénnen jedoch gdf.
nach Durchfihrung von bodenverbessernden MaBnahmen
bauwerksvertraglich eingeleitet werden.

> Die ortlich erbohrten, mitteldicht gelagerten und Uberwiegend
kiesigen bis schwach schluffigen Talsande sind nach einer
Nachverdichtung als Griindungsebene gut geeignet.

> Die mindestens mitteldicht gelagerten, weitgestuften Terras-
senkiessande sind als Grindungsebene gut geeignet.
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8.2 Grundungskonzept

Die OKFFB des Erdgeschosses ist bei etwa 59,1 mNN vorgesehen.
Geht man von einer Dicke der Bodenplatte von mindestens 0,3 m
und einer Mindestdicke eines Grindungspolsters unterhalb der
Bodenplatte von 0,3 m aus, so kommt die Aushubsohle bei ca.
58,5 mNN zu liegen. Geht man von einer Fundamentstarke von ca.
1 m bis 1,5 m fir die Stitzenfundamente und ebenfalls einem
mindestens 0,3 m dicken Polster unterhalb der Einzelfundamente
aus, so kommt die Grindungssohle der Fundamente im Bereich
von ca. 57,2 m bis 56,7 mNN zu liegen. Im Bereich der geplanten
Anlieferungen liegt die Grindungsebene der Fundamente um ca. 1
m tiefer.

Die Grindungssohle der FuBbodenplatte des EG kommt damit
gemaB den Ergebnissen der Baugrundaufschlisse lUberwiegend in
den als Baugrund gut geeigneten Terassenkiesen bzw. Talsanden
zu liegen. Gleiches gilt fur die Einzel- und Stutzenfundamente.

Lokal (z.B. im nordwestlichen Bereich (z.Zt. Brachflache) und im
sudwestlichen Bereich (z.Zt. LKW-Anlieferung)) kénnen o&rtlich
ungeeignete schluffig-tonige Tallehme in der Grindungsebene
anstehen. Je nach GroBe der betroffenen Flachen wird in diesen
Bereichen ein Mehraushub / Bodenaustausch bis auf die unter-
lagernden, geeigneten Talsande oder eine Bodenverbesserung der
Tallehme durch Zugabe von Kalk erforderlich.

Im sudéstlichen Baufeld kommen die Fundamente bei einer Flach-
grindung im Bereich der ehemaligen Kiesabgrabung in der fir
Grindungszwecke nicht geeigneten Auffullung zu liegen. Da nach
/6/ mit einer Tiefenlage der Aufflillungen bis auf eine H6he von
52,8 mNN zu rechnen ist, stehen in diesen Bereichen unterhalb
der Bodenplatte und der Fundamente mehrere Meter (gemaB /6/
bis zu 7...9 m) Auffillung an. Ein kontrollierter Lastabtrag in
diesen Schichten ist nicht mdglich. Je nach tatsachlicher
Erstreckung der Aufflillung wird die Tiefgriindung der betroffenen
Gebaudeteile empfohlen. Im Hinblick auf die ggf. vorhandene
Belastung der Aufflillungen kommen hier vor allem Verdrangungs-
pfahle in Betracht. Uber die wirtschaftlichste Griindungsvariante
kann hier erst nach genauerer Eingrenzung des betroffenen
Bereiches und im Zusammenhang mit genaueren Angaben zu den
zu erwartenden Lasten getroffen werden.

Zu beachten ist daruber hinaus die Wechselwirkung mit dem im
Suden angrenzenden Bestandsbauwerk "Marktplatte" und seinen
anliegenden Gebaudeteilen des Rathauses der Stadt Sankt Augus-
tin bzw. den bedingt durch die zeitliche Abfolge sich ergebenden
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Verhaltnissen jeweils benachbart zu den bereits erstellten
Gebdudeteilen.

Die Griindung des Gebaudes (mit Ausnahme des Bereiches der
ehemaligen Kiesgrube) kann grundsatzlich auf Einzel- und
Streifenfundamenten wie folgt beschrieben erfolgen:

» Vollstandiger Rickbau des Bestandsgebdudes (einschlieBlich
der Bestandsfundmente).

> Abschieben des Mutterbodens, Aushub (Baggerloffel ohne
Zahnbesatz) bis auf rund 0,6 m unter OKFFB EG (ca. 58,5
mNN) ggf. mit lokalem Bodenaustausch von in der Grindungs-
ebene anstehendem Auffullungsmaterial oder bindigen Boéden
gegen das nachfolgend beschriebene Polstermnaterial. Sind
groBere Bereiche mit Schichtstarken oberhalb von 0,3 m
betroffen, kommt auch eine Bodenverbesserung der bindigen
Schichten durch Kalken in Frage.

» Nachverdichten (ggf. Wassern) der freigelegten
Grindungssohle mit einer Walze (= 7,5 t), Nachweis E,> = 60
MN/m? nach Verdichtung.

» Verdichteter Einbau eines mind. 0,3 m dicken Grindungs-
polsters aus gut abgestuftem, bestandigem und ver-
dichtungsfahigem, gebrochenem Material (z.B. gebrochener
Naturhartstein 0/45). Auf der OK des Polsters ist nach
Verdichtung ein Ey,-Wert von 80 MN/m? und einem
Verhaltniswert Eyi/ Ev, < 2,5 nachzuweisen.

> AnschlieBendes Ausheben (Baggerléffel ohne Zahnbesatz) der
Einzel- und Streifenfundamente (einschlieBlich 45° Last-
ausbreitungsbereich) bis zur frostfreien UK des Griindungs-
polsters in den mindestens mitteldicht gelagerten Talsanden
bzw. Terrassenkiessanden.

» Nachverdichtung der Grindungssohlen mit Rittelplatte.
Nachweis E,, = 60 MN/m? nach Verdichtung.

» Einbau eines mindestens 0,3 m dicken Griindungspolsters aus
gut abgestuftem, bestdandigem und verdichtungsfahigem,
gebrochenem Material (z.B. gebrochener Naturhartstein
0/45). Auf der OK des Polsters ist nach Verdichtung ein Ey;-
Wert von 80 MN/m? und einem Verhéltniswert Ey:/ Ey> < 2,5
nachzuweisen.
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» Bei in der Grindungsebene anstehenden bindigen Bdden
bzw. Aufflllungen Bodenaustausch gegen geeignetes, ver-
dichtungsfahiges, frostbestandiges Material.

Griindung siidostlicher Gebdudeteil bzw. Biirgerforum und
Technikgebdude (Bereich RKS 9.1 / RKS 9.2, ehemalige
Kiesgrube):

Im Bereich der ehemaligen Kiesgrube mussen die in diesem
Bereich gelegenen Gebdude ggf. tiefgegrindet werden. Eine
Entscheidung hieriber kann erst nach Durchfihrung von
erganzenden Baugrunderkunungen und nach Vorliegen genauerer
Angaben zu den zu erwartenden Lasten gefallt werden.

8.3 Zulassige Bodenpressungen und Bemessung der
Bodenplatte

Die zuldssige Bodenpressung ist im Sinne der DIN 1054 in Abhan-
gigkeit von der Einbindetiefe und der Fundamentbreite sowie der
Beschrankung der zuldssigen Setzungen zu wahlen. in der
nachfolgenden Tabelle sind die entsprechenden Werte aufgefiuhrt.

Tabelle 10: Zuldssige Bodenpressungen in den mindestens
mitteldichten Talsanden bzw. Terassenkiesen in
[kN / m2] flr den slUdwestlichen und &stlichen
Baufeldbereich (RKS 12, RKS 5)

Fundamentart Fundamentbreite b | zul p [kN / m2]°
Streifenfundament 1,5m=>=b=>0,8m 250
Einzelfundament 5m=b=2m 350
(a/b < 2) 2m>b=1,5m 300

Bei Seitenverhaltnissen der Einzelfundamente von a/b > 2 missen
die Werte der Tabelle 10 um 20 % vermindert werden. Die aufge-
fihrten Bodenpressungen dlrfen im Bereich der Fundamentkanten

6 gilt fir Einbindetiefen = 1,0 m unter geplanter OKFFB
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um bis zu 20 % uberschritten werden, wenn die mittlere Pressung
eingehalten wird.

Die zu erwartenden Setzungen liegen im Bereich von ca. 1...2,5
cm ist zu rechnen. Diese treten groBtenteils bereits wahrend der
Rohbauphase ein.

Flir die Bemessung der Bodenplatte kann ein Bettungsmodul von
10 MN/m® angesetzt werden. Je nach Konstruktion des
Anschlusses der Bodenplatte an den Stitzenbereich sollte der
Ubergang konstruktiv biegeweich gestaltet werden um eine
setzungsbedingte Lastumverteilung aus den Stutzenfundamenten
in die Bodenplatte zu vermeiden.
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9 Hinweise zur Bauausfiihrung

9.1 Baugrube und Wasserhaltung

Baugrubenbdéschungen im Schluff bzw. Ton und in der Aufflllung
sind mit einem Bdschungswinkel von nicht mehr als 45° anzulegen
und mit Bauplanen o0.a. gegen Vernassung und AusflieBen zu
sichern. Eine Belastung der Béschungsschultern ist nicht zuldssig.
In den nichtbindigen Bereichen ist eine Boschungsneigung von 40°
einzuhalten.

Fir die Fassung anfallender Sicker-, Stau- und Tagwasser genlgt
eine offene Wasserhaltung.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die o6rtlich nach-
gewiesenen schluffigen Bdden stark wasserempfindlich sind und
bei Wasserzutritt und dynamisch zyklischer Belastung ihre Festig-
keit bis hin zur Verflissigung verlieren.

Die Verflullung von Arbeitsraumen darf erst dann erfolgen, wenn
der flUr den statischen Nachweis angenommene Bauzustand
erreicht ist.

9.2 Feuchtigkeitsschutz

Fir das Bauvorhaben gehen wir von einem Bemessungswasser-
stand von 52,5 mNN aus (siehe Abschnitt 7.2).

Fir den erforderlichen Feuchtigkeitsschutz trifft der Fall a) des Ab-
schnittes 3.6 der DIN 4095 zu, d.h. es erfolgt eine Bauwerksab-
dichtung ohne Dranung. Demnach ist die Bauwerksabdichtung
nach Abschnitt 8 der DIN 18195-4 gegen Bodenfeuchte und nicht
driickendes Wasser zu dimensionieren.

Bei erdberiihrten Wanden und Bodenplatten wird bei der Einbau-
situation in generell weniger durchlassigen Bdden eine Dranung
nach DIN 4095 und eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte und
nichtstauendes Sickerwasser nach DIN 18195-4 erforderlich.

Ohne Dranung wird gegen aufstauendes Sickerwasser eine
Abdichtung nach Abschnitt 9 von DIN 18195-6: 2000-08 erforder-
lich.
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9.3 Sicherung der Bauwerke gegen dynamische Lasten

GemaB DIN 4149 liegt das Gebiet in der Erdbebenzone 1. Die
Standsicherheit des Gebadudes sowie der Spindel sind damit fur
den Lastfall Erdbeben unter der Bericksichtigung der anzuneh-
menden Regelwerte fir die Horizontalbeschleunigung nach DIN
4149 Teil 1 nachzuweisen.

9.4 Bodenaushub

Generell sollten die Schwarzdecke, das Auffullungsmaterial und die
gewachsenen Boden getrennt aufgenommen und gelagert werden.
Abgegrabenes Aufflillungs- und Bodenmaterial ist zu beproben und
entsprechend seinen Belastungsparametern / LAGA-
Zuordnungswerten zu verwerten oder zu entsorgen. Nach dem
Vorliegen einer Entwurfsplanung sollte ein Bodenmanagement-
konzept aufgestellt werden.

9.5 Abnahmen und Kontrollen

Der Aushub insbesondere des Aufflillungsmaterials sollte fach-
gutachterlich begleitet werden.

Der Zustand der Grindungssohlen nach dem Aushub, der Einbau
und die Verdichtung von Grindungspolstern sollten fachgutachter-
lich begleitet bzw. abgenommen werden. Dies gilt besonders flr
die Entscheidung Uber auszutauschende Bodenbereiche.
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10 Vorschlag fiir weitere Erkundungen

Im Bereich der ehemaligen Kiesabgrabung sollten weitere
Aufschlusssondierungen zur genaueren raumlichen und vertikalen
Abgrenzung der Verflllung erfolgen. Fur die Eingrenzung des
durch die verflllte Kiesgrube betroffenen Bereiches wird die
Durchfihrung von Drucksondierungen empfohlen.

In diesem Zusammenhang sollte ggf. auch die raumliche
Erstreckung der KW- und PAK-Belastung genauer erkundet
werden.
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11 Schlussbemerkungen

Dieses Gutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen auf
der Grundlage der Aufschlussergebnisse und der derzeit gultigen
technischen Richtlinien erstellt.

Entsprechend den vielfaltigen Wechselwirkungen zwischen Boden
und Bauwerk ist das Gutachten nur in seiner Gesamtheit verbind-
lich. Anderungen in den Bearbeitungsunterlagen und vom
Gutachten abweichende Bauausfuhrungen bedirfen deshalb stets
der Uberpriifung und schriftlichen Zustimmung des Gutachters.

Die Angaben zum Setzungsverhalten bzw. der Bemessungsansatze
und Héhenannahmen sind bei Vorliegen der Angaben zu den tat-
sachlichen Lasten im Zuge der weiteren Planungen noch einmal zu
Uberprufen.

Sollten Unklarheiten im Verstandnis des Gutachtens oder der
Auslegung der Ergebnisse bestehen, so steht Ihnen fir Rickfragen
Herr Dr. Manfred Kihne bzw. Herr Oliver Makberger (@0231-
72547860, e-mail info@geoexperts.de) zur Verfliigung.

Dortmund, 09.04.2010
GEOEXPERTS - Dr. Kiihne & Partner

E

r. Manfred Kihne Oliver Makberger

- Beratender Geowissenschaftler BDG - - Dipl.-Geologe -

Stand: 06.04.2010

GEOEXPERTS

Seite 41 von 41



- ) -~

Siidstrasse

' . . - Plangrundlage:
- A_AUG001_XX_APGS_SE_4101_01_V

0 Vorentw urf

Mast
Aussenbereich
Sport

Vi
orplatz Aussenbereich

23.10.2009

c b

Aussenbereich
2.B. Kletteranlage

Architektur & Stadte

(Gestaltung nach
oLty . JOST HURLER
. - . Chapman Taylor

RKS 3 —-—1
- |
DPH 3 L |
B Optionale Erwei = i
1 vegii ! e . _ ca.ssoomzrws“e'ung — @ ,’
N gliche —
= | Aptrennung : e RKS 4 |
. i - I
B s ® — T | | ‘ [
I opuz2 [ ff . Tl 4
[ B B - - | M . I
N Aussenbereich | | - L | | I | | | 1 i
\\\\\\ - | Gartenmevei | Anlieferungs | B o 1 — (S | i ! I Lﬁj | [ . —Cabionwand
[ | 2B, Sportfachmarkt 1 — { | |
- bOmom SR ‘ — ‘
; | — | — 7.\ ! - L ]

Technik
|

: © Wendekreis R=125m ..
g DPH 4

Separate Anlieferung’

Ein-/Ausfahrt

Anlieferung 4/ T
Ausabrt ‘ ggﬂfggaa::‘tingselek\mmk
Parken . I ) -
Lager UE
ca. 250 m?
B | RealS B-Warenha
| ca. 13,700 m?
I A
D
Raster 16x 10m
I
7}
kY
-
=
o
1%}
=
o
=
=
o
[+
A
Einfahrt
Parken
LEGENDE =
0,00 @ Rammkernsondierung
4= +59,60i NN L RKS 1
Anlieferting 'DPH7 ©®
[ =5 | i @ Schwere Rammsondierung
- W - DPH 1
Technik/
Lager . " .
Mittelschwere Rammsondierung
DPM 1
M
! ~Ei/Adstahi ~ -
’ Anlifemf)ga-n‘t‘z.,s & Grundwassermessstelle
------------- - Ausfart Parkep_| ! . ) = - RN ! ) I GWMS
Einfaht | ) ———==oo---- - o 5 7 . ,»Ho 6
Rathaus-Parken - MR - . /

III Baubaschnite

geplante Geschossanzahl
aus Schnitten
der Plangrundlage:

/,/ /,/ /// /'/ ggfﬁ:‘;‘aﬁﬁ:{gj un/ter/ CTA_AUG001_XX_APSN_-_4201_01_V
7 S 77277 vermuteter Verlauf der
i }7/1,?7‘4 ehem. Kiesgrube, verfillt
N . r -—
N I setriebsstandort
I I der Tankstelle gemaR /15/
-
——
) R | Lage Gebzudebestand
S —
=
Neubau der Huma-Einkaufswelt
in Sankt Augustin
=
_____ Jost Hurler Beteiligungs- und
Verwaltungsgesellschaft mbH & Co. KG
e
Dr. Kiihne & Partner
St Gonvispnacratier s
\ GEOEXPERTS Persebecker Strafie 47, 44227 DORTMUND
N
N Lageplan
Grundriss Strassenebene / Parkebene 0 Fom 1
[ oroazot0 [™° wax
+0,00/-0,51 M 1:500 S
. v 1




GEOEXPERTS

GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

Persebecker StraBe 47

44227 Dortmund

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2, Blatt 1

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

Augustin
Bearb.: Mak

Datum: 15.03.2010

RKS 1

0,00, TNTPEAEM

0,50

1,00

2,50]
3,00

3,50]
400l 18 7] 4,00

4,SO]
5,00

1,5o]
2000 13 7] 2,00

12 [] 0,50

0,Ud

0,50

Schwarzdecke (schwacher
Teergeruch)

2>
2>

Auffillung: Kies, sandig, schwach

2,00

schluffig, braun, erdfeucht, mitteldicht

t :

o
o
. e-r
.
0®

o
o

Terrassenkiessande: Fein- bis
Mittelkies, sandig, schwach schluffig,
hellbraun, erdfeucht, mitteldicht
gelagert

0®,00,00,00
(@) O

o3
F.
[ I

5,70

o
o
D000000000000000000000000000

o@O ®
%9
0©®,00 0
%e9
2050505

Terrassenkiessande: Fein- bis
Y Mittelkies, sandig, braungrau,
©00® 0ol g erdfeucht,

%0 %o|& 2,0 -3,0m: mitteldicht gelagert

o
o
o
[e]

o

e®

0®
o
°
0®
o
o
o 0
0,0,9

®
0
o
®
0
[e]
C)
L)
w
[=)
1
o
o
3
o
o
0
=
=3
@
»
®
0
3
o
o
0
=

o
o
C )

) )

gelagert

o go g)oag)o
O 50 %0 %0
00® 0@ 00
©%0 %0 8@
0.0.0.0.0.0.0_0_0
.................

®
o
o
®
o
o
o
X

oO
o

OO
o
C)

0%

®
o
o
o®
o
o
00
0%

O®O
20
0@,
96
0.0
02020,

5,SOI

NN + 53,73 m

Hohenmafstab 1:50




GeoExperts Zeichnerische Darstellung von | Anlage: 2, Blatt 2

Dr. Kiihne & Partner Bohrprofilen nach DIN 4023

. Persebecker StraBe 47 Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.
Augusti
EOEXPERTS 44227 Dortmund Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
RKS 2
0.00 NN + 60,25 m
’ A o* 7| & Auffiillung: Umgelagerter Mutterboden,
2/ ﬂ 0.40 0.40 e Humus, Sand, dunkelbraun, erdfeucht, steif
0.50 : : & =e-_bzw. mitteldicht gelagert
’ A %ol $ Auffullung: Kies, Sand, Schiuff, Schotter,
22 ﬂ 0,80 0,80 +° | ® braungrau, erdfeucht, steif bzw. mitteldicht

gelagert

1,00 |
} Tallehm: Schluff, feinsandig, braun,
150 | erdfeucht, steif
’ ] 213 [7] 1,70 1,70 \
[ ]
[ ]
2,00 ¢ Talsand: Fein- bis Mittelsand, schluffig,
e schwach kiesig, hellbraun, erdfeucht,
o mitteldicht gelagert
2,504 2/4 [ | 2,60 2,60 .
2970 e Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
3.00 ©00® 0o e sandig, schwach schluffig, braun, erdfeucht,
’ 2/5 ﬂ 3’20 3’20 @0000 @0000 : mitteldicht
% ©@ % ©r -:u
00 00|%
3,50 ©00@ 00l %8
00 00]|8
QeQeH -:- Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
4.00 @00?3 @00?3 & sandig, schwach schluffig, braungrau,
’ 5 %6 ::: erdfeucht,
© 009 00lee 3,2 - 4,0 m: dicht gelagert
4,50 @00?3 %"o% ::: 4,0 - 5,0 m: sehr dicht gelagert
o0 0O .:.
© 00 ©® 00| o0
2/6 [ 5,00 5,00 20 bolsg
NN + 55,25 m

Hohenmafstab 1:50




GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

. Persebecker StraBe 47

44227 Dortmund
GEOEXPERTS

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2, Blatt 3

BOhrprOf”en nach DIN 4023 Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

Augustin
Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010

0,00, PN[EAH™

0,06 A -®Ooo ° Schwarzdecke (schwacher Teergeruch)
o O
A © 09 : Auffullung: Kies, sandig, schwach schluffig,
0,50 .°°[ ® braungrau, starkfeucht, mitteldicht gelagert
32 ] 075 0,75 H
\
1,00 \
| Tallehm: Schiuff, schwach feinsandig,
| schwach tonig, hellbraun, feucht,
1,50 | 0,75 -1,4 m: steif
1,4 - 2,0 m: weich bis steif
) 00] 3/3 [ | 2,00 2,00
’ : Talsand: Fein- bis Mittelsand, stark schluffig,
e schwach kiesig, hellbraun, feucht, mitteldicht
3/4 7] 2,50 2,50 s gelagert
2,50 S0o00d e
@Oo% %Oo% .
3,00 oo e Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies, stark
20 %0| 8 sandig, schluffig, braungrau, erdfeucht,
©0°90°| ¢ mitteldicht gelagert
3,50 60000 ®
3/5 [ ] 3,80 3,80 %0 %ol 8
% ©F % ©F o:o
4,00 @°02 @Oo?, ::: Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
00 %0|®& sandig, schwach schluffig, helbraun-grau,
©o0Qoe ::: erdfeucht,
4,50 oo | & 3,8-4,4m: dicht gelagert
%0 bo|®& 4,4-5,0m: sehrdicht gelagert
216 [ ] 5,00 5,00 902909 5
NN + 55,16 m

Hohenmafstab 1:50




GeoExperts
Dr. Kithne & Partner
Persebecker StraBe 47

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2, Blatt 4

Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

44227 Dortmund Augustim
Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
GEOEXPERTS earb- Va atum
RKS 4
0.00 NN + 60,05 m
’ 0,20 Q Mutterboden, dunkelbraun, feucht, weich
Tallehm: Schluff, feinsandig, schwach kiesig,

0,509 4/1 ﬂ 0,60 0,60 braun, feucht bis erdfeucht, weich
© 00 ® ool ®
;o o oo o :

oo &

1,00 o0 aa o Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies, stark
© 0% : sandig, schluffig, braun, erdfeucht, mitteldicht
oooas | ® gelagert

[ ]

1,50 Do e

] 42 [] 1,80 1,80 900909 ¢
oo~ [ @
o e
2,00 %Oo%u ¢ Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
IS sandig, schwach schluffig, braun, erdfeucht,
0% °* | ¢ mitteldicht gelagert
2,50 Sooas [ Wn=59%
;oo e Cu>15
oo
3,00 o s kf ca. 5 x 10E3 m/s
43 ] 3,20 3,20 000 | o
%oo;.* :
o O
3,50 © oo :
o0 =M e
Q@ : Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
4,00 ®°o%®; ° schwach sandig, schwach schluffig, braun,
5 %ol e erdfeucht,
©00907 & 3,2 -4,3 m: mitteldicht gelagert
4,50 %oo%;n:i ::: 4,3 - 5,0 m: dicht gelagert
o ..
%OO'.." o:o
4/4 [7] 5,00 5,00 0 |®
NN + 55,05 m

Hohenmafstab 1:50




GeoExperts Zeichnerische Darstellung von | Anlage: 2, Blatt 5

Dr. Kiihne & Partner Bohrprofilen nach DIN 4023

. Persebecker StraBe 47 Projekt: I:lumua;-LI.EinkaufsweIt, St.
44227 Dortmund AUGUSTIT
GEOEXPERTS Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
RKS 5
0.00 NN + 60,13 m
’ 5/1 ﬂ 025 0.25 \h;létltzrg%dg, dunkelbraun, feucht, weich
050 Wn =256 %
’ Tallehm: Ton, schluffig, schwach feinsandig,
schwach tonig, hellbraun, feucht bis
1000 52 7] 1,00 1,00 erdfeucht,
’ 0,25 - 0,6 m: weich
0,6 - 1,0 m: steif
N\ VGI=4,4%
1,50 | \Wn = 24,0 %
I Tallehm: Schiuff, stark sandig, braun, feucht,
200 } steif
| 3 [C] 220 2,20 . Wn=21,9%
[ ]
250 : Talsand: Fein- bis Mittelsand, stark kiesig,
’ : schwach schluffig, braun, erdfeucht,
o mitteldicht gelagert
3.00 e Wn= 6,2 %
’ e Cu>15
ﬂ s kf ca. 1 x 10E-4 m/s
3,50 5/4 3,50 3,50 —— e
o aal [}
%Oooo®oo :
4,00 oo @ Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
%0 50| g sandig, schwach schluffig, braun, erdfeucht,
20°*" | e mitteldicht gelagert
4,50 ®°O?J o e Wn=58%
co O. [ ] :
© oo 4
55 [ 5,00 5,00 2o a8
NN + 55,13 m

Hohenmafstab 1:50




GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

. Persebecker StraBe 47

44227 Dortmund
GEOEXPERTS

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2, Blatt 6

BOhrprOf”en nach DIN 4023 Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

Augustin

Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010

RKS 6

0,00, N[ PRF™ 558

050l 62 "] 0,50

0,50

Schwarzdecke (schwacher Aromatengeruch)
Auffillung: Schotter, Kies, Sand, schwach
schluffig, Betonbruch, braun, erdfeucht,

A A

1,00
6/3 [ | 1,40

1,40

locker bis mitteldicht gelagert

Tallehm: Schluff, stark feinsandig, braun,
erdfeucht bis feucht, steif
Wn=17,0%

1,50]
2,00

2,80

Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies, stark
sandig, schwach schluffig, braun, erdfeucht,
1,4 - 2,2 m: mitteldicht gelagert

2,2 - 2,8 m: dicht gelagert

VGI=1,3%

Wn=6,1%

o
o
o
o
00000000  — — — —

00®,0
o0Qo
00® 0
0 Qo
00,00
........

®
o
o
®
o
[e]
O)
..

2,50
] 6/4 [ | 2,80

3,00

3,50

4000 655 ] 4,00

4,00

o

®© 00 ® 9
o o
o0 0O

o®
(e}
o
o®
(e}
[e}
00020
XXX

Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies, stark
sandig, schwach schluffig, braun, erdfeucht,
2,8 - 3,0 m: dicht gelagert

3,0 - 4,0 m: sehr dicht gelagert

Ogo go go
50 %0 %0
ogoogoogo
20 %0 50O
00,0 0.0 0 0.0
909.9:9:9,9,9,9,'

4,50

6/6 [ | 5,00

5,00

0®,00
209
0®,00
209
0.0.0.0
.’.’.‘l‘

Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
sandig, braun erdfeucht, sehr dicht gelagert

o
[e]
o
[¢]

o

e®,

® ®
020
[e] [e]
og 5
© .00
0. 0.0
020200

o ©
O
o
[
90
X

NN + 54,95 m

Hohenmafstab 1:50




GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

. Persebecker StraBe 47
44227 Dortmund

GEOEXPERTS

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2, Blatt 7

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

Augustin
Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
RKS 7
NN 59,77 m
9,0 0,10 ~ 5>l Schwarzdecke (Aromatengeruch)
25| ® Auffillung: Schotter, Kies, Sand, schwach
712 ﬂ 0.40 0.40 < \ schluffig, braungrau, erdfeucht, mitteldicht
\gelagert
7/3 ﬂ 0,90 0,90 | Tallehm: Schluff, kiesig, braun, erdfeucht, steif
I
\
} Tallehm: Schluff, schwach feinsandig,
‘ schwach tonig, hellbraun, feucht, steif
| Wn=189%
714 7] 2,00 2,00 |
= H
%Ooiu : Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
B sandig, schluffig, braun, erdfeucht, mitteldicht
o7 .. e gelagert
7/5 [ ] 2,90 2,90 Sooas | O
%oo;.* :
0O °
©0°%0 @
o0 00| @
© 00° o™
°ooo' E
®O°§ %oog $ Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
©00@00 ® sandig, schwach schluffig, braun, erdfeucht,
20 29| e mitteldicht bis dicht gelagert
00° °
o0 "~ e
©® 0° o
oooo. E
©0% " o
7/6 [ ] 5,00 5,00 A
NN + 54,77 m

Hohenmafstab 1:50




GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

. Persebecker StraBe 47

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2, Blatt 8

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

Hohenmalstab 1:50

44227 Dortmund Augustim
Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
GEOEXPERTS earb.- Via atum
RKS 8
0.00 NN + 63,46 m
’ 8/1 ﬂ 0,20 0,20 ©od (_ Auffullung: Mutterboden, schwach kiesig,
A = braun, erdfeucht bis feucht, weich
0.50 8/2 ﬂ 0,50 0,50 *4\ Aufflllung: Schiuff, stark feinsandig, schwach
’ A A kiesig, braun, feucht, weich
8/3 [ | 0,85 0.85 o/ Auffallung: Fein- bis Mittelkies, stark sandig,
100 8 ﬂ 110 110 A ‘,o‘\s\a}:ir(l:(hschlufﬁg, braun, erdfeucht bis feucht,
%Oog'° % Auffullung: Kies, sandig, schiuffig,
150 900~ | & Ziegelbruch, dunkelrostbraun, erdfeucht,
) @oo%u“ o \mitteldicht gelagert
o [ ]
< o.M : Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies, stark
2,00 ooog ..| @ sandig, schluffig, braun, erdfeucht, mitteldicht
85 7] 2,30 2,30 9o+~ | § gelagert
TS
2,50 o0 "4 e
©00° e ®| ®
Oo () °
] 90%¢4| o
3,00 00 °
©00® ol ®
oo (@) 00 (@) :
©oo** | o Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
3,50 >0, "1 & sandig, schwach schluffig, braun, erdfeucht,
8/6 [ 3,80 o7 *® | e 23-4,1m: mitteldicht gelagert
©0oyes| e 4.1-54m:dicht gelagert
4,00 O | WN=63%
s % cu>15
900+ | & kfca. 3 x 10E-3 m/s
4,50 00 A%
] %OOOO.. o:o
©coas | &
5,00 %o = >
@oo..-‘- :.:
[} ()
8/7 ] 540 5,40 o |
U NN + 58,06 m




GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2, Blatt 9

Persebecker StraBe 47

Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

44227 Dortmund Augustm
EOEXPERTS ortmun Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
RKS 9.1
NN + 62,06
0,00 2 m T
2 ) Auffullung: Schiuff, schwach kiesig, braun,
A .| erdfeucht, weich
0,50-§9.1/1 [ | 0,60 0,60 o
A Al
1,00 A *® 48 Auffiillung: Kies, sandig, schluffig,
A A e Ziegelbruch, dunkelrostbraun, erdfeucht,
NS o mitteldicht gelagert
1,50 ool
9.1/2 [7] 1,70 1,70 ‘ule
A Al
2,00 A A 8
A 8 Auffullung: Kies, Sand, Bauschutt, braunrot,
2,50 A 909 o erdfeucht, locker gelagert, vereinzelt
°9| 9 mitteldichte Lagen
A A
3,00 A A 8
9.1/3 [ ] 3,30 3,30 9
oe
3,50 A Alge
A Se . )
-+ | o eAufflllung: Sand, Kies, Schiuff,
4,00 A 8:Schwarzdeckenbruch, Ziegelbruch, schwach
** | c earomatischer Geruch, braun erdfeucht, locker
A
- | S obis mitteldicht gelagert
A oe
4,50 Moe
]9.1/4 ] 480 4,80 A o8
® Auffillung: Bauschutt, schwach sandig,
5,00 A A . schwach kiesig, schwach aromatischer
9.1/5 ﬂ 5,30 5,30 A A e Geruch, rotbraun, erdfeucht, mitteldicht
NN + 56,76 m gelagert.

Hohenmalstab

5,3 m kein weiterer Bohrfortschritt
«IU




GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

Persebecker StraBe 47

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2, Blatt 10

Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

44227 Dortmund AuguSt
GEOEXPERTS Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
RKS 9.2
NN + 61,78
0,00 20
A o S Auffallung: Schiuff, schwach kiesig, braun,
A o7 I erdfeucht, weich bis steif
0,50 0,60 s ||
A Al
1,00 ASe
’ oo 86
A OOOO :
1,50 A A . Auffullung: Kies, sandig, schluffig, Bauschutt,
A A | eoSchlackereste, bunt, erdfeucht, mitteldicht
A © oo §ogelagert, vereinzelt lockere Lagen und
2,00 ;ﬁ.o e Hohlrdume (um 1-2 Dezimeter)
A = @
= [ J
2,50 ATl
[ Je)
]92/1 7] 3,00 3,00 A@Aoo:g
3,007 : : <
y A e 8
= 0o
3,50 .S . :
’ Aot o Auffilllung: Bauschutt, sandig, Schotter,
= | ©_braunrot, erdfeucht, locker gelagert,
=l 3 evereinzelt mitteldichte Lagen (um 2 Dezimeter)
4,00 A A c
o
O
= |0
9.2/2 [ ] 4,50 4,50 = o
4,50 : .
A Al
A .o% :
5,00 te |®
A e
o | & Auffllung: Sand, Schiuff, Bauschutt, braun,
e erdfeucht, mitteldicht bis dicht gelage
A dfeucht, mitteldicht bis dicht gelagert
5,SO] A= S
= [ ]
L J
A Al
6,00 R 4
9.2/3 [] 6,20 6,20 e
NN + 55,58 m

Hohenmalstab 1:50




GeoExperts
Dr. Kithne & Partner
Persebecker StraBe 47

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2, Blatt 11

BOhrprOf”en nach DIN 4023 Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

44227 Dortmund ATguSti
EOEXPERTS ortmun Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
RKS 10
NN + 64,92 m
0,00 =
A ué Auffillung: Schiuff, Mutterboden, braun,
- erdfeucht, weich
0504 10/ "] 0,50 0,50 ﬁ AA ‘
. | I Auffullung: Schluff, sandig, schwach kiesig,
100 Al } braun bis hellbraun, feucht, steif, z.T. weiche
’ +° " '( Lagen
102 [7] 1,30 1,30 A S
1,50 A %Oog o
’ oo ~SAUffillung: Schiuff, Kies, Sand, Stoffreste,
Aoy obraungrau, nass, weich / locker
10/3 [ ] 2,00 2,00 S
2,00 )
A ¢ Auffillung: Kies, sandig, schluffig, Bauschutt,
%'@: braun, feucht,
2,50 A AlS 2,0 - 2,5 m: mitteldicht gelagert
9 2,5-2,9 m: locker gelagert
10/4 [ | 2,90 2,90 = |9
3,00 3,10 ©0° & Auffillung: Kies, schwach sandig, schwach
A = schluffig, Koks-Reste, dunkelbraun,
=+ o\ erdfeucht, locker gelagert
3,504 10/5 || 3,60 3,60 A A2 Auffillung: Kies, schluffig, schwach sandig,
Ziegelbruch, braun, nass, mitteldicht gelagert,
10/6 ﬂ 3,90 3,90 z.T. lockere Lagen bis 2 Dezimeter
4,00 209\® Tallehm: Schluff, feinsandig, schwach kiesig,
000 »=| @ \hellbraun, erdfeucht bis feucht, weich
%20° |e
4,50 ERAN b
] %OO :
o0 "~ e
5,000 1077 1 5,00 909+ | & Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
o % .‘: e sandig, schwach schluffig, hellbraun,
oooo' ¢ erdfeucht, ab 5,5 m feucht, mitteldicht
5,50 @OOOO'.O'. : Wn=7,6%
] © oo s :
00 e
6,00 2206 o
10/8 [ "] 6,20 6,20 °0%9 o
NN + 58,72 m

Hohenmalstab 1:50




GeoExperts Zeichnerische Darstellung von | Anlage: 2, Blatt 12

Dr. Kiihne & Partner Bohrprofilen nach DIN 4023

. Persebecker StraBe 47 Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.
Augustin
EOEXPERTS 44227 Dortmund Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
RKS 11
0,00 NN + 59,02 m 555 <
, = chwarzdecke
A e Auffillung: Kies, sandig, schwach schluffig,
11 ﬂ 045 045 2 mit Schotter-Resten, braun , erdfeucht,
’ 11/2 ﬂ 0,70 0,70 mitteldicht
Tallehm: Schluff, stark sandig, braun,
100 e\ erdfeucht, steif
’ : Talsand: Fein- bis Mittelsand, schluffig,
e schwach kiesig, braun, erdfeucht,
1113 [ ] 1,40 1,40 = ® mitteldicht
1’50] : 8 VGI=18%
e\Wn=10,2%
o0 *~e
2,00 2% | 9
@oo%u $ Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies, stark
%o == e sandig, schluffig, braun, erdfeucht, mitteldicht
2,50 20" | 9
11/4 [ | 2,70 2,70 o0, o
©®co*~ [@
] ooO b :
3,00 29599 ¢ Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
90090 & sandig, schwach schluffig, braun, erdfeucht,
3,50 %oo% S0 . mitteldicht
11/5 [7] 3,80 3,80 ool o
© 00 00| ®
4,00 2o e
©0°%°%e| ® Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
@°o%@oo .3. schwach sandig, braun, erdfeucht,
4,50 20 ©0|%e 3,8 -4,3 m: mitteldicht gelagert
®OO°. *%% 4,3-5,0 m: dicht gelagert
11/6 | | 5,00 5,00 90%
NN + 54,02 m

Hohenmafstab 1:50




GeoExperts
Dr. Kithne & Partner
. Persebecker StraBe 47

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2, Blatt 13

BOhrprOf”en nach DIN 4023 Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

44227 Dortmund Augusti
EOEXPERTS ortmun Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
RKS 12
0.00 NN + 59,04 m
’ . AA Auffullung: Mutterboden, Schluff,
1211 0,30 0,30 dunkelbraun, erdfeucht, weich
0.50 12/2 0,50 0,50 e Auffillung: Sand, schluffig, schwach kiesig,
’ braun, erdfeucht, mitteldicht gelagert
} Tallehm: Schiuff, stark feinsandig, schwach
1,008 12/3 ﬂ 110 110 | tonig, braun, erdfeucht, steif
§
150 o Talsand: Fein- bis Mittelsand, stark schluffig,
’ S helloraun, erdfeucht,
: 1,1 - 1,7 m: locker gelagert
200 : 1,7 - 2,3 m: mitteldicht gelagert
12/4 [ ] 2,30 2,30 .
oot Is
2,50 0O "."'
©00geq :
o O [ ]
Doc ey 8
3,00 00 ° . N .
900502 o Terrassenkiessand: Fein- bis Mittelkies,
@02 a : sandig, schwach schluffig, braun, erdfeucht,
350 o7 *%d o 2,3 -4,3m: mitteldicht gelagert
’ © 0o se e 4,3-4,4m:dicht gelagert
500" 00| @
o o] [
4,00 ®°02 o :
12/5 || 4,40 4,40 B
NN + 54,64 m

Hohenmafstab 1:50




GeoExperts Zeichnerische Darstellung von | Anlage: 3, Blatt 1

Dr. Kithne & Partner Bohrprofilen nach DIN 4023

Persebecker StraBe 47 Projekt: Izlumuas-LI.EinkaufsweIt, St.
44227 Dort d AugustiT
GEOEXPERTS orman Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
60.00 DPH 1
NN + 59,55 m DPM, Schlagzahl N10

0 10 20 30 40 5l0>

59,50

59,00

58,50

58,00

57,50

57,00

56,50

56,00

55,50

55,00

Hohenmalstab 1:50




GeoExperts Zeichnerische Darstellung von | Anlage: 3, Blatt 2

Dr. Kithne & Partner Bohrprofilen nach DIN 4023

Persebecker StraBe 47 Projekt: I:lumuas-LI.EinkaufsweIt, St.
44227 Dort d AugustiT
GEOEXPERTS ortmun Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
DPH 2
NN + 59,49 m DPM, Schlagzahl N10
59 50 0 10 20 30 40 5l0>

59,00

58,50

58,00

57,50

57,00

56,50

56,00

55,50

55,00

e e s e ey e |

54,50

Hohenmalstab 1:50




GeoExperts Zeichnerische Darstellung von | Anlage: 3, Blatt 3

Dr. Kithne & Partner Bohrprofilen nach DIN 4023

Persebecker StraBe 47

Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

59,50

59,00

58,50

58,00

57,50

57,00

56,50

56,00

S — T — D— D— |

55,50

Hohenmalstab 1:50

Augustim
GEOEXPERTS #4227 Dortmund Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
- DPH 3
60.50 NN + 60,16 m DPM, Schlagzahl N10
0 10 20 30 40 5lp>
60,00




GeoExperts Zeichnerische Darstellung von | Anlage: 3, Blatt 4

Dr. Kithne & Partner Bohrprofilen nach DIN 4023

Persebecker StraBe 47

Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.

60,00

59,50

59,00

58,50

58,00

57,50

57,00

56,50

56,00

55,50

Hohenmalstab 1:50

Augustim
GEOEXPERTS #4227 Dortmund Bearb.: Mak Datum: 15.03.2010
DPH 4
60,507 NN + 60,25 m DPM, Schlagzahl N10
0 10 20 30 40 5lp>




GEOEXPERTS

GeoExperts Zeichnerische Darstellung von | Anlage: 3, Blatt 5

Dr. Kithne & Partner Bohrprofilen nach DIN 4023
Persebecker StraB3e 47
44227 Dortmund

Projekt: Huma-Einkaufswelt, St.
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GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

PERSEBECKER STR. 47

44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Auftragsnr. 589208
Seite 1

PRUFBERICHT

2009-143 HUMA, St. Augustin

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Uibersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Dieser Prifbericht mit der Auftragsnummer 589208 enthalt die Analyse(n) 714305 - 714308, 714312, 714315,
714319, 714325, 714331, 714337, 714341, 714345.

Mit freundlichen Grtif3en

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung

Verteiler
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714305
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 1M
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % * 99,3 0,1 DIN ISO 11465
Naphthalin mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 0,34 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 0,16 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mg/kg 0,17 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,90 Merkblatt LUA NRW Nr.1

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatséchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelfdllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 2

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714305
Kunden-Probenbezeichnung 11

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
Verteiler
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714306
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 51
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % * 99,5 0,1 DIN ISO 11465
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 0,43 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,62 Merkblatt LUA NRW Nr.1

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatséchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelfdllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 2

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714306
Kunden-Probenbezeichnung 51

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
Verteiler
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714307
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung I
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % * 99,5 0,1 DIN ISO 11465
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 0,38 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,12 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,68 Merkblatt LUA NRW Nr.1

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatséchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelfdllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung

I, Kompetenz nach DIN BN ISONEC 17026:2005
o ",

N, DELTSCHES
& %
\\/ = AKNREDITERUNGSSYSTEN
] 5 PROFWESEN GMEH
,f/ﬁx

///::
IR

/

et k3 DAPPLINN828



AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 2

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714307
Kunden-Probenbezeichnung 91

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
Verteiler
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714308
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 111
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % * 99,6 0,1 DIN ISO 11465
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 0,36 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,61 Merkblatt LUA NRW Nr.1

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatséchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelfdllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 2

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714308
Kunden-Probenbezeichnung 111

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
Verteiler
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714312
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 15 (1-3)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Trockensubstanz % * 89,5 0,1 DIN ISO 11465
pH-Wert (CaCl2) * 7,9 0 DIN ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,10 0,1 ISO 11262
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-S17
Kénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 8,0 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 51 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 32 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 EN ISO 17294-2
Zink (Zn) mg/kg 120 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 ISO 16703
Naphthalin mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 0,27 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 0,48 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mg/kg 0,30 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,22 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg 0,20 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,12 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,24 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,24 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,17 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 3
Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714312
Kunden-Probenbezeichnung MP 15 (1-3)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,54 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (101) mg/kg 0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (138) mg/kg 0,03 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (153) mg/kg 0,03 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (180) mg/kg 0,02 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB-Summe mg/kg 0,090 ISO 10382 / EN 15308
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-S4
pH-Wert 8,92 0 DIN 38404-C5
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 89 10 DIN EN 27888
Chlorid (CI) mg/l 1,9 1 analog DIN EN 1SO 15682-D31
Sulfat (SO4) mg/| 9,2 1 in Anlehnung an DIN 38405-D5
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 EN ISO 14402 (1999)
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 EN ISO 14403 (2002)
Arsen (As) mg/| 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/| 0,008 0,005 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/| 0,008 0,005 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/l 0,006 0,005 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/l 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (TI) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885
Zink (Zn) mg/| 0,04 0,03 DIN EN ISO 11885
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatséchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelfdllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.

{11, KOMBSIANE iach DN EN ISOHEG 170262005
N ",
i
\M s, % DEUTSCHES
= AKKREDITERUNGSSYSTEM
a5 PAOFWESEN GMEH
,f/ﬁx

///::
IR

/

et k3 DAPPLINN828



AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 3 von 3

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714312
Kunden-Probenbezeichnung MP 15 (1-3)

Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
Verteiler
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714315
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 15 (4+5)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Trockensubstanz % * 91,0 0,1 DIN ISO 11465
pH-Wert (CaCl2) * 7,5 0 DIN I1ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg 0,53 0,1 ISO 11262
EOX mglkg <1,0 1 DIN 38414-S17
Kénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mglkg 8,6 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mglkg 21 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 46 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 57 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 EN ISO 17294-2
Zink (Zn) mglkg 100 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 1100 50 ISO 16703
Naphthalin mg/kg 1,2" 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Acenaphthylen mg/kg <0,25" 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Acenaphthen mg/kg 1,4" 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mg/kg 33" 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 29" 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Anthracen mg/kg 54" 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 63" 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mg/kg 34" 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/kg 25" 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg 24" 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 21" 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 11" 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mg/kg 20" 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 1,8 "‘j 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 3,7 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
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AGROLAR 4/

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 3
Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714315
Kunden-Probenbezeichnung MP 15 (4+5)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 9,7 ”‘} 0,25 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 254 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382/ EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382/ EN 15308
PCB (101) mg/kg 0,01 0,01 ISO 10382/ EN 15308
PCB (138) mg/kg 0,03 0,01 ISO 10382/ EN 15308
PCB (153) mg/kg 0,02 0,01 ISO 10382/ EN 15308
PCB (180) mg/kg 0,02 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB-Summe mg/kg 0,080 ISO 10382 / EN 15308
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-S4
pH-Wert 8,60 0 DIN 38404-C5
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 105 10 DIN EN 27888
Chilorid (CI) mg/l 6,1 1 analog DIN EN ISO 15682-D31
Sulfat (SO4) mg/| 7,2 1 in Anlehnung an DIN 38405-D5
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 EN ISO 14402 (1999)
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 EN ISO 14403 (2002)
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/| 0,007 0,005 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/l 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/l 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (TT) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885
Zink (Zn) mg/| <0,03 0,03 DIN EN ISO 11885
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 3 von 3

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714315
Kunden-Probenbezeichnung MP 15 (4+5)

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die
angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatséchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelféllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Verteiler

GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714319
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 9+11
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Trockensubstanz % * 90,2 0,1 DIN ISO 11465
pH-Wert (CaCl2) * 7,8 0 DIN ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,10 0,1 ISO 11262
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-S17
Kénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 15 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 28 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 34 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 EN ISO 17294-2
Zink (Zn) mg/kg 64 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 80 50 ISO 16703
Naphthalin mg/kg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 3
Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714319
Kunden-Probenbezeichnung MP 9+11
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. ISO 10382 / EN 15308
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-S4
pH-Wert 8,70 0 DIN 38404-C5
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 44 10 DIN EN 27888
Chlorid (CI) mg/l 5,7 1 analog DIN EN ISO 15682-D31
Sulfat (SO4) mg/| <1,0 1 in Anlehnung an DIN 38405-D5
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 EN ISO 14402 (1999)
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 EN ISO 14403 (2002)
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (TI) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885
Zink (Zn) mg/| <0,03 0,03 DIN EN ISO 11885
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatséchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelfdllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 3 von 3

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714319
Kunden-Probenbezeichnung MP 9+11

Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
Verteiler
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714325
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1+4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Trockensubstanz % * 91,6 0,1 DIN ISO 11465
pH-Wert (CaCl2) * 6,1 0 DIN ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,10 0,1 ISO 11262
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-S17
Kénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 19 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 28 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 EN ISO 17294-2
Zink (Zn) mg/kg 57 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 85 50 ISO 16703
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1

SV, Kompetenz nach DIN BN ISONEC 17026:2005
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 3
Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714325
Kunden-Probenbezeichnung MP 1+4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,27 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN ISO 22155
cis-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
trans-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382 / EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. ISO 10382 / EN 15308
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-S4
pH-Wert 7,45 0 DIN 38404-C5
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 123 10 DIN EN 27888
Chlorid (CI) mg/l 7,4 1 analog DIN EN 1SO 15682-D31
Sulfat (SO4) mg/| 3,6 1 in Anlehnung an DIN 38405-D5
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 EN ISO 14402 (1999)
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 EN ISO 14403 (2002)
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/| 0,008 0,005 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/| 0,010 0,005 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/l 0,010 0,005 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/l 0,009 0,005 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (TI) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885
Zink (Zn) mg/| <0,03 0,03 DIN EN ISO 11885
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatséchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelfdllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 3 von 3

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714325
Kunden-Probenbezeichnung MP 1+4

Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
Verteiler
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714331
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1+4+5 (F)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Trockensubstanz % * 89,1 0,1 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 63 50 ISO 16703
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Mesitylen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatsédchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelféllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Verteiler
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH

www.agrolab.de

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 2

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714331
Kunden-Probenbezeichnung MP 1+4+5 (F)
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum

und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714337
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1+5 (T)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Trockensubstanz % * 95,0 0,1 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 240 50 ISO 16703
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Mesitylen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatsédchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelféllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Verteiler
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH

www.agrolab.de

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 2

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714337
Kunden-Probenbezeichnung MP 1+5 (T)
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum

und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB \b

Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH www.agrolab.de
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714341
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 17+19
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Trockensubstanz % * 94,6 0,1 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 150 50 ISO 16703
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Mesitylen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatsédchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelféllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Laborgruppe
AGROLAB Labor GmbH

www.agrolab.de

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 2

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714341
Kunden-Probenbezeichnung MP 17+19
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum

und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER
PERSEBECKER STR. 47
44227 DORTMUND
Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 589208
Analysennr. 714345
Auftrag 2009-143 HUMA, St. Augustin
Probeneingang 12.03.2010
Probenahme 4.-6.3.10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 14+16
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion <keine Angabe>
Trockensubstanz % * 85,5 0,1 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 63 50 ISO 16703
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
m, p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Mesitylen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Die tatsédchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelféllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert
des Verfahrens abweichen.

Die Analysenwerte der Feststoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=O0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Datum 17.03.2010
Kundennr. 10039520
Seite 2 von 2

Auftragsnr. 589208 Analysennr. 714345
Kunden-Probenbezeichnung MP 14+16
GEOEXPERTS DR. KUHNE & PARTNER

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum

und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des
Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

Persebecker Stralle 47
44227 Dortmund

Kalkgehalt VCa
Gliuhverlust Vgl
Korndichte Rho s

nach DIN 18129 Proj. Nr.: 2009-143
nach DIN 18128 Labor- Nr.:
nach DIN 18124 Datum :15.03.2010

Bauvorhaben : HUMA
Bodenart (DIN 4022) : f-mS, u, g'

Aufschlussart u. Nr. : RKS 11/3

Ort : St. Augustin

Entnahmedatum : 04-06.03.2010

Tiefeinm:0,7 -1,4 Laborant : Kiczmer

Kalkgehalt VCa Gliihverlust Vgl
Einwaage md [a] Tiegel Nr.
Temperatur T [C] Einwaage+Tiegel M1 [e]] 86,51 79,98
Luftdruck P [mbar] Masse Tiegel —mt [a] 28,74 37,95
Ablesungnach30s L1 [cm?] Einwaage md [a] 57,77 42,03
Endablesung L [cm?] Auswaage+Tiegel M2 [9] 85,44 79,22
Gesamtkalkgehalt VCa [%] Massenverlust mgl=m1-m2 [g] 1,07 0,76
Calcitgehalt Ve [%] Gluhverlust Vgl=mgl/imd*100 [%] 1,85 1,81
Dolomitgehalt vd [%] Mittelwert Vgl [%] 1,83
Mittelwert Gesamt VCa [%]
Mittelwert Calcit Ve [%]
Mittelwert Dolomit vd [%]

Korndichte Rho s Wassergehalt
Pyknometer Nr. Schale Nr.
Masse Pyknometer mp [9] Feuchtmasse+Schale A [g]] 1179,7
Pyknometer + Einwaage m1 [9] Trockenmasse+Schale B1 [g]] 1142,15
Einwaage md [9] Trockenmasse+Schale B2 [g]] 1142,15
Pykn.+Einwaage+Wasser M2 [9] Trockenmasse+Schale B3 [g]] 1142,15
Temperatur T [C] Gewicht Schale C []] 772,88
Volumen Pykn.bei T Vp [cm?) Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100 [%)] 10,17
Korndichte Rhos [g/cm?] Bemerkung :
Mittelwert Rhos [glcm?]







GeoExperts

Dr. Kiihne & Partner
Persebecker Stralle 47

44227 Dortmund

Kalkgehalt VCa
Gliuhverlust Vgl

Korndichte Rho s

nach DIN 18129

nach DIN 18128

nach DIN 18124

Proj. Nr.: 2009-143

Labor- Nr.:

Datum :15.03.2010

Bauvorhaben

: HUMA

Bodenart (DIN 4022) : Mu

Ort : St. Augustin

Entnahmedatum : 04-06.03.2010

Aufschlussart u. Nr. : RKS 5/1 Tiefeinm : 0,0 - 0,25 Laborant : Kiczmer

Kalkgehalt VCa Gliihverlust Vgl
Einwaage md [a] Tiegel Nr.
Temperatur T [C] Einwaage+Tiegel M1 [e]] 67,74 73,14
Luftdruck P [mbar] Masse Tiegel —mt [a] 34,78 37,95
Ablesungnach30s L1 [cm?] Einwaage md [a] 32,96 35,19
Endablesung L [cm?] Auswaage+Tiegel M2 [9] 66,20 71,56
Gesamtkalkgehalt VCa [%] Massenverlust mgl=m1-m2 [g] 1,54 1,58
Calcitgehalt Ve [%] Gluhverlust Vgl=mgl/imd*100 [%] 4,67 4,49
Dolomitgehalt vd [%] Mittelwert Vgl [%] 4,58
Mittelwert Gesamt VCa [%]
Mittelwert Calcit Ve [%]
Mittelwert Dolomit vd [%]

Korndichte Rho s Wassergehalt
Pyknometer Nr. Schale Nr.
Masse Pyknometer mp [9] Feuchtmasse+Schale A [g]] 647,58
Pyknometer + Einwaage m1 [9] Trockenmasse+Schale B1 [g]] 602,92
Einwaage md [9] Trockenmasse+Schale B2 [g]] 602,92
Pykn.+Einwaage+Wasser M2 [9] Trockenmasse+Schale B3 [g]] 602,92
Temperatur T [C] Gewicht Schale C []] 428,75
Volumen Pykn.bei T Vp [cm?) Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100 [%)] 25,64

Korndichte

Rho s

[a/lcm?]

Mittelwert

Rhos

[g/lcm?]

Bemerkung :







GeoExperts

Dr. Kiihne & Partner
Persebecker Stralle 47

44227 Dortmund

Kalkgehalt VCa
Gliuhverlust Vgl

Korndichte Rho s

nach DIN 18129

nach DIN 18128

nach DIN 18124

Proj. Nr.: 2009-143

Labor- Nr.:

Datum :15.03.2010

Bauvorhaben

: HUMA

Bodenart (DIN 4022) : U, fs', t'

Entnahmedatum : 04-06.03.2010

Ort : St. Augustin

Aufschlussart u. Nr. : RKS 5/2 Tiefeinm:0,25-1,0 Laborant : Kiczmer

Kalkgehalt VCa Gliihverlust Vgl
Einwaage md [a] Tiegel Nr.
Temperatur T [C] Einwaage+Tiegel M1 [e]] 58,52 61,17
Luftdruck P [mbar] Masse Tiegel —mt [a] 27,70 28,10
Ablesungnach30s L1 [cm?] Einwaage md [a] 30,82 33,07
Endablesung L [cm?] Auswaage+Tiegel M2 [9] 57,17 59,74
Gesamtkalkgehalt VCa [%] Massenverlust mgl=m1-m2 [g] 1,35 1,43
Calcitgehalt Ve [%] Gluhverlust Vgl=mgl/imd*100 [%] 4,38 4,32
Dolomitgehalt vd [%] Mittelwert Vgl [%] 4,35
Mittelwert Gesamt VCa [%]
Mittelwert Calcit Ve [%]
Mittelwert Dolomit vd [%]

Korndichte Rho s Wassergehalt
Pyknometer Nr. Schale Nr.
Masse Pyknometer mp [9] Feuchtmasse+Schale A [g]] 1046,55
Pyknometer + Einwaage m1 [9] Trockenmasse+Schale B1 [9]] 997,98
Einwaage md [9] Trockenmasse+Schale B2 [9]] 997,98
Pykn.+Einwaage+Wasser M2 [9] Trockenmasse+Schale B3 [9]] 997,98
Temperatur T [C] Gewicht Schale C [9]] 795,66
Volumen Pykn.bei T Vp [cm?) Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100 [%)] 24,01
Korndichte Rhos [g/cm?] Bemerkung :
Mittelwert Rhos [glcm?]
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Dr. Kiihne & Partner

Persebecker Stralle 47
44227 Dortmund

Kalkgehalt VCa
Gliuhverlust Vgl
Korndichte Rho s

nach DIN 18129 Proj. Nr.: 2009-143
nach DIN 18128 Labor- Nr.:
nach DIN 18124 Datum :15.03.2010

Bauvorhaben : HUMA
Bodenart (DIN 4022) : f-mG, s, u'

Aufschlussart u. Nr. : RKS 6/4

Ort : St. Augustin

Entnahmedatum : 04-06.03.2010

Tiefeinm:1,4-2,8 Laborant : Kiczmer

Kalkgehalt VCa Gliihverlust Vgl
Einwaage md [a] Tiegel Nr.
Temperatur T [C] Einwaage+Tiegel M1 [e]] 77,87 77,21
Luftdruck P [mbar] Masse Tiegel —mt [a] 27,72 28,00
Ablesungnach30s L1 [cm?] Einwaage md [a] 50,15 49,21
Endablesung L [cm?] Auswaage+Tiegel M2 [9] 77,22 76,54
Gesamtkalkgehalt VCa [%] Massenverlust mgl=m1-m2 [g] 0,65 0,67
Calcitgehalt Ve [%] Gluhverlust Vgl=mgl/imd*100 [%] 1,30 1,36
Dolomitgehalt vd [%] Mittelwert Vgl [%] 1,33
Mittelwert Gesamt VCa [%]
Mittelwert Calcit Ve [%]
Mittelwert Dolomit vd [%]

Korndichte Rho s Wassergehalt
Pyknometer Nr. Schale Nr.
Masse Pyknometer mp [9] Feuchtmasse+Schale A [9]] 793,04
Pyknometer + Einwaage m1 [9] Trockenmasse+Schale B1 [9]] 771,66
Einwaage md [9] Trockenmasse+Schale B2 [9]] 771,66
Pykn.+Einwaage+Wasser M2 [9] Trockenmasse+Schale B3 [9]] 771,66
Temperatur T [C] Gewicht Schale C [g]] 420,12
Volumen Pykn.bei T Vp [cm?) Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100 [%)] 6,08

Korndichte Rhos [g/cm?]

Bemerkung :

Mittelwert Rhos [g/lcm?]
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Dr. Kiithne & Partner Bericht:
Persebecker Stralte 47 Anlage:
44227 Dortmund

Prifungsnummer:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

St. Augustin
HUMA

Bearbeiter: Hr.Makberger Datum: 16.03.2010

Entnahmestelle: RKS 12/3
Tiefeinm: 0,5-1,1

Bodenart: U,s,t'

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 04-06.03.2010
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Dr. Kihne & Partner Bericht:
Persebecker Stralle 47 Anlage:
44227 Dortmund
Prifungsnummer:
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS 4/1
. Tiefeinm: 0,2-0,6
St. AUQUStIn Bodenart: mu (U,s,g',t")
HUMA Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Hr.Makberger Datum: 16.03.2010 Probe entnommen am: 04-06.03.2010
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Dr. Kithne & Partner Bericht:
Persebecker StralRe 47 Anlage:
44227 Dortmund
Prifungsnummer:
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS 5/2
. Tiefeinm: 0,25-1,0
St. AUQUStIn Bodenart: U,t,fs'
HUMA Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Hr.Makberger Datum: 16.03.2010 Probe entnommen am: 04-06.03.2010
46.0
440 \ Wassergehalt w = 241 %
E \\ Fliebgrenze w, = 39.5 %
< 420
< AW Ausroligrenze w,, = 16.6 %
8) \s\
§ 400 ————— 1T —— o~ Plastizitatszahl I, = 23.0 %
n
© \e\ Konsistenzzahl | = 0.67
= 380 \ c
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform . = 0.67
|
| halbfest | steif | weich | breiig flussig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _ bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
) plastische
2o Tone TA
- 'LQ\
— 30 ‘
< N
© mittelplastische ,\fb
5 Tone TM //0«
g ___________________________ TR \?, Tone mit organischen
.E 20 ] _E_Beimengungen, organische Tone OT
7} |e'0ht. ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL || mit organi-
10 Sand-Ton- gunz‘;:e:nie;:;‘:;—o-
7 F _,____l___‘nglef.@b?ﬁl___/_/ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1| Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliegrenze w [%]




LLSIE L YI9° L -

%] o/s/n/L

y 6'S ‘[%] Heyebisssep
> % NS ‘Ow-) ‘Jeuspog
~ [0
1
4 O - o .
5 m 8 z'€- 90 IS
0 N < :usBunyiswag €Y SMY % Z/v SHY :9||@1s8WwyeUIU]
W Ul p 18SS8WY2INPUIOY
001 09 0z oL 9 z b 90 z0 10 90°0 200 100 9000 2000 1000
1 LI 1 1 1 1 1 1 LI 1 1 1 LI 1 1 O
\“\‘
—— oL
\\
\ 0z =
[72]
%]
[©]
>
Q
oe 2
L/ )
g
o:
\ 3
@
A 05 2
\ 5
\ ®
7 09 &
/ :
/ g
74 0. 3
/ :
=}
/ 2
08 ©
\\
06
]
-qoi9 -loMIN -ute4 ) -1eWIN -ute -qoI9 -loWIN -ute4 004
auI8)S sajsule
uloxsary| uloypues uloqyn|yos
uio)qgals uloywuweyos
BUNGOISYEN :OSIOMSIOQIY upsnbny 1S 010Z'€0°GL ‘wnjeq “1eyiequeag
MQIsab awyeuuT Jop Py VINH B MM“H._MWMV_MMMMMQQ
010Z°€0°90-Y0 :We uswwoulus 8qoid m_ C _ _WDC 3 CL OV.* JeuNed 9 auyny| Ig
€71-600Z IJOWWNN-"qiesg R = SIE) xm_o..wmu




v'8€/6°€S/L L/ - %] o/s/n/L
y z'9 ‘[%] Heyebisssep
> @ n6‘s ‘Jeuapog
~ ()
1
. . g ¢ - ¢ .
nrlu. m m geg-¢¢ 9jal L
o N < :usBunyiowag /S SMY ‘o|je)sawWiyRUIUT
WW Ul p J9SSBWYIINPUIOY
00l 09 0c (0] 9 4 I 90 0 1’0 90°0 200 100 900°0 2000 1000
1 LI 1 1 1 LI 1 1 1 LI 1 1 O
T
\ ol
\ 0z =
[72]
%]
[]
=)
/ .
\ 0¢ z
[}
\ Q
]
/ o =
o
\ 3
/ 0S |\“
Q.
\\ M
| 09 g
\ o
[]
8
0L 3
/ 3
g
\\ g 8
\\
06
-qoi eI -uie4 -qoi ORI -uie4 -qo19 eI -uie4 oot
auI9)S sojsule
uloysay ulospues uIoNUNIYOS
uIo)gaIS UJIOWWE|YIS
BungoaisgeN :oslems)iagly C;w3@3< 1S 010C°€0'GlL ‘wnieqg Jebreqe "Q eyegIeag
MQIsab awyeuuT Jop Py VINH B MM“H._MWMV_MMMMMQQ
010Z°€0°90-Y0 :We uswwoulus 8qoid m_ C _ _w @ C 3 CL OV.* JeuNed 9 auyny| Ig
€v1-6002 TJOWWNN-"qIEag s = sjadx3oan




€'6v/L'ey/L'8] -

%] o/s/n/L

y €9 ‘[%] Heyebisssep
> Q n's ‘Ou-y :Jeuspog
~ ()
1
LA D o o )
nrlu. m m 7G-¢€¢ 9jal L
o N < :usBunyiowag 7/8 SMY % 9/8 SHY ‘o||9)sowWyeUuT
WW Ul p J9SSBWYIINPUIOY
00l 09 0c (0] 9 4 I 90 0 1’0 90°0 200 100 900°0 2000 1000
1 LI 1 1 1 1 1 1 1 LI 1 1 O
)
\ o
P
/ oz ¥
[72]
%]
[©]
=)
Q
g 2
Ve )
o &
\ 3
@
A
s A
-
Y X
V4 09 &
\ o
(o]
/ 8
/ 0/ 3
/ :
p a
4 Ow [v]
\\
06
Z
-qoi -[enIN -uie4 -qoi ORI -uie4 -qo19 eI -uie4 oot
aulelg se)sule
uloysay ulospues uIoNUNIYOS
uIo)gaIS UJIOWWE|YIS
BungoaisgeN :oslems)iagly C;w3@3< 1S 010C°€0'GlL ‘wnieqg Jebreqe "Q eyegIeag
MQIsab awyeuuT Jop Py VINH B MM“H._MWMV_MMMMMQQ
010Z°€0°90-Y0 :We uswwoulus 8qoid m_ C _ _w @ C 3 CL OV.* JeuNed 9 auyny| Ig
€v1-6002 TJOWWNN-"qIEag s = sjadx3oan




GeoExperts
Dr. Kithne & Partner
Persebecker StraRe 47
44227 Dortmund

Wassergehalt

nach DIN 18121 Teil

Proj. Nr. :2009 - 143

Datum :15.03.2010

1-2

Bauvorhaben :HUMA

Ort : St. Augustin

Ofentrocknung

Mikrowellentrocknung

Laborant : L.Kiczmer

[]

Labor-Nr.

Bodenart U, s f-mG, s, u'
AufschluRart u. Nr./Entnahmedatum RKS 5/3 RKS 5/5
Tiefe in m 1,0-2,2 3,5-50
Schale-Nr.

Feuchte Probe + Schale A [a] 300,41 1065,5
Trockene Probe + Schale B 1. W&gung [a] 272,66 1029,15
Trockene Probe + Schale B 2. Wagung [a] 272,66 1029,15
Trockene Probe + Schale B 3. Wagung q] 272,66 1029,15
Gewicht Schale C lq] 145,69 405,91
Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100  [%]| 21,86 5,83
Labor-Nr.

Bodenart U, fs', t' U, fs
AufschiuBart u. Nr./Entnahmedatum RKS 7/4 RKS 6/3
Tiefe in m 0,9-2,0 05-14
Schale-Nr.

Feuchte Probe + Schale A [a] 281,8 256,21
Trockene Probe + Schale B 1. Wagung la] 260,09 238,2
Trockene Probe + Schale B 2. W&gung [a] 260,09 238,2
Trockene Probe + Schale B 3. Wagung la] 260,09 238,2
Gewicht Schale ¢ la] 144,96 132,18
Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100  [%]| 18,86 16,99

Bemerkung :




GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

Persebecker Strae 47
44227 Dortmund

Proj. Nr. :2009 - 143

Wassergehalt

nach DIN 18121 Teil 1-2 Datum  :15.03.2010

Bauvorhaben : HUMA Ort : St. Augustin
Ofentrocknung Mikrowellentrocknung I:I Laborant : L.Kiczmer
Labor-Nr.

Bodenart -G, s, U’

AufschluBart u. Nr/Entnahmedatum RKS 10/9

Tiefe in m 5,0-6,2

Schale-Nr.

Feuchte Probe + Schale A la] 783,78

Trockene Probe + Schale B 1. Wagung 9] 750,62

Trockene Probe + Schale B 2. W&gung [a] 750,62

Trockene Probe + Schale B 3. Wagung [a] 750,62

Gewicht Schale C [a] 311,7

Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100  [%]| 7,55

Labor-Nr.

Bodenart

Aufschluf3art u. Nr./Entnahmedatum

Tiefein m

Schale-Nr.

Feuchte Probe + Schale A [a9]
Trockene Probe + Schale B 1. Wagung [a]
Trockene Probe + Schale B 2. Wagung [a]
Trockene Probe + Schale B 3. Wagung [a]
Gewicht Schale C [a]
Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100  [%]|

Bemerkung :




GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

Persebecker Stralle 47
44227 Dortmund

Kalkgehalt VCa
Gliihverlust Vgl
Korndichte Rho s

nach DIN 18129 Proj. Nr.: 2009-143
nach DIN 18128 Labor- Nr.:
nach DIN 18124 Datum :15.03.2010

Bauvorhaben : HUMA
Bodenart (DIN 4022) : f-mS, u, g'

Aufschlussart u. Nr. : RKS 11/3

Ort : St. Augustin
Entnahmedatum : 04-06.03.2010

Tiefeinm:0,7-1,4 Laborant : Kiczmer

Kalkgehalt VCa Gliihverlust Vgl
Einwaage md [a] Tiegel Nr.
Temperatur T [C] Einwaage+Tiegel m1 [e]] 86,51 79,98
Luftdruck P [mbar] Masse Tiegel mt [e]] 28,74 37,95
Ablesungnach30s L1 [cm?] Einwaage md [a] 57,77 42,03
Endablesung L [cm?] Auswaage+Tiegel M2 [e]] 85,44 79,22
Gesamtkalkgehalt VCa [%] Massenverlust mgl=m1-m2 [g] 1,07 0,76
Calcitgehalt Vc [%] Gluhverlust Vgl=mglimd*100 [%] 1,85 1,81
Dolomitgehalt Vd [%] Mittelwert Vgl [%] 1,83
Mittelwert Gesamt VCa [%]
Mittelwert Calcit \Ye [%]
Mittelwert Dolomit Vd [%]

Korndichte Rho s Wassergehalt
Pyknometer Nr. Schale Nr.
Masse Pyknometer mp [9] Feuchtmasse+Schale A [g]] 1179,7
Pyknometer + Einwaage m1 [9] Trockenmasse+Schale B1 [g]] 1142,15
Einwaage md [9] Trockenmasse+Schale B2 [g]] 1142,15
Pykn.+Einwaage+Wasser m2 [9] Trockenmasse+Schale B3 [g]] 1142,15
Temperatur T [C] Gewicht Schale C [9]] 772,88
Volumen Pykn. bei T Vp [cm?] Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100 [%)] 10,17
Korndichte Rhos [g/cm?] Bemerkung :
Mittelwert Rhos [glcm?]




GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

Persebecker Stralle 47
44227 Dortmund

Kalkgehalt VCa
Gliihverlust Vgl

Korndichte Rho s

nach DIN 18129
nach DIN 18128 Labor-

nach DIN 18124 Datum

Proj. Nr.: 2009-143

Nr.:

:15.03.2010

Bauvorhaben

: HUMA

Bodenart (DIN 4022) : Mu

Ort : St. Augustin

Entnahmedatum : 04-06.03.2010

Aufschlussart u. Nr. : RKS 5/1 Tiefeinm: 0,0 - 0,25 Laborant: Kiczmer

Kalkgehalt VCa Gliihverlust Vgl
Einwaage md [a] Tiegel Nr.
Temperatur T [C] Einwaage+Tiegel m1 [e]] 67,74 73,14
Luftdruck P [mbar] Masse Tiegel mt [e]] 34,78 37,95
Ablesungnach30s L1 [cm?] Einwaage md [a] 32,96 35,19
Endablesung L [cm?] Auswaage+Tiegel M2 [e]] 66,20 71,56
Gesamtkalkgehalt VCa [%] Massenverlust mgl=m1-m2 [g] 1,54 1,58
Calcitgehalt Vc [%] Gluhverlust Vgl=mglimd*100 [%] 4,67 4,49
Dolomitgehalt Vd [%] Mittelwert Vgl [%] 4,58
Mittelwert Gesamt VCa [%]
Mittelwert Calcit \Ye [%]
Mittelwert Dolomit Vd [%]

Korndichte Rho s Wassergehalt
Pyknometer Nr. Schale Nr.
Masse Pyknometer mp [9] Feuchtmasse+Schale A [g]] 647,58
Pyknometer + Einwaage m1 [9] Trockenmasse+Schale B1 [g]] 602,92
Einwaage md [9] Trockenmasse+Schale B2 [g]] 602,92
Pykn.+Einwaage+Wasser m2 [9] Trockenmasse+Schale B3 [g]] 602,92
Temperatur T [C] Gewicht Schale C [g]] 428,75
Volumen Pykn. bei T Vp [cm?] Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100 [%)] 25,64
Korndichte Rhos [g/cm?] Bemerkung :

Mittelwert

Rhos

[g/cm?]




GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

Persebecker Stralle 47
44227 Dortmund

Kalkgehalt VCa
Gliihverlust Vgl

Korndichte Rho s

nach DIN 18129
nach DIN 18128 Labor-

nach DIN 18124 Datum

Proj. Nr.: 2009-143

Nr.:

:15.03.2010

Bauvorhaben

: HUMA

Bodenart (DIN 4022) : U, fs', t'

Ort : St. Augustin

Entnahmedatum : 04-06.03.2010

Aufschlussart u. Nr. : RKS 5/2 Tiefeinm:0,25-1,0 Laborant : Kiczmer

Kalkgehalt VCa Gliihverlust Vgl
Einwaage md [a] Tiegel Nr.
Temperatur T [C] Einwaage+Tiegel m1 [e]] 58,52 61,17
Luftdruck P [mbar] Masse Tiegel mt [e]] 27,70 28,10
Ablesungnach30s L1 [cm?] Einwaage md [a] 30,82 33,07
Endablesung L [cm?] Auswaage+Tiegel M2 [e]] 57,17 59,74
Gesamtkalkgehalt VCa [%] Massenverlust mgl=m1-m2 [g] 1,35 1,43
Calcitgehalt Vc [%] Gluhverlust Vgl=mglimd*100 [%] 4,38 4,32
Dolomitgehalt Vd [%] Mittelwert Vgl [%] 4,35
Mittelwert Gesamt VCa [%]
Mittelwert Calcit \Ye [%]
Mittelwert Dolomit Vd [%]

Korndichte Rho s Wassergehalt
Pyknometer Nr. Schale Nr.
Masse Pyknometer mp [9] Feuchtmasse+Schale A [g]] 1046,55
Pyknometer + Einwaage m1 [9] Trockenmasse+Schale B1 [9]] 997,98
Einwaage md [9] Trockenmasse+Schale B2 [9]] 997,98
Pykn.+Einwaage+Wasser m2 [9] Trockenmasse+Schale B3 [9]] 997,98
Temperatur T [C] Gewicht Schale C [9]] 795,66
Volumen Pykn. bei T Vp [cm?] Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100 [%)] 24,01
Korndichte Rhos [g/cm?] Bemerkung :
Mittelwert Rhos [glcm?]




GeoExperts
Dr. Kiihne & Partner

Persebecker Stralle 47
44227 Dortmund

Kalkgehalt VCa
Gliihverlust Vgl
Korndichte Rho s

nach DIN 18129 Proj. Nr.: 2009-143
nach DIN 18128 Labor- Nr.:
nach DIN 18124 Datum :15.03.2010

Bauvorhaben : HUMA
Bodenart (DIN 4022) : f-mG, s, u’

Aufschlussart u. Nr. : RKS 6/4

Ort : St. Augustin
Entnahmedatum : 04-06.03.2010

Tiefeinm:1,4-2,8 Laborant : Kiczmer

Kalkgehalt VCa Gliihverlust Vgl
Einwaage md [a] Tiegel Nr.
Temperatur T [C] Einwaage+Tiegel m1 [e]] 77,87 77,21
Luftdruck P [mbar] Masse Tiegel mt [e]] 27,72 28,00
Ablesungnach30s L1 [cm?] Einwaage md [a] 50,15 49,21
Endablesung L [cm?] Auswaage+Tiegel M2 [e]] 77,22 76,54
Gesamtkalkgehalt VCa [%] Massenverlust mgl=m1-m2 [g] 0,65 0,67
Calcitgehalt Vc [%] Gluhverlust Vgl=mglimd*100 [%] 1,30 1,36
Dolomitgehalt Vd [%] Mittelwert Vgl [%] 1,33
Mittelwert Gesamt VCa [%]
Mittelwert Calcit \Ye [%]
Mittelwert Dolomit Vd [%]

Korndichte Rho s Wassergehalt
Pyknometer Nr. Schale Nr.
Masse Pyknometer mp [9] Feuchtmasse+Schale A [9]] 793,04
Pyknometer + Einwaage m1 [9] Trockenmasse+Schale B1 [9]] 771,66
Einwaage md [9] Trockenmasse+Schale B2 [9]] 771,66
Pykn.+Einwaage+Wasser m2 [9] Trockenmasse+Schale B3 [9]] 771,66
Temperatur T [C] Gewicht Schale C [g]] 420,12
Volumen Pykn. bei T Vp [cm?] Wassergehalt W=(A-B)/(B-C)*100 [%)] 6,08
Korndichte Rhos [g/cm?] Bemerkung :
Mittelwert Rhos [glcm?]




