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1 Situation

-

In Sankt Augustin ist auf dem Gelande zwischen dem Pleisbach, der Marti-
nuskirchstraBe und der Pastor-Hochhard-StraBe der Neubau von sechs
Mehrfamilienhdusern geplant. Die Hauser erhalten (berwiegend eine Teilun-
terkellerung. Das Haus ,3" wird vollstdndig unterkellert. Detalillierte Planungs-
unterlagen zu dem Bauvorhaben liegen uns nicht vor.

Das Geldnde ist im Bereich der Pastor-Hochhard-StraBe weitgehend eben,
wéhrend zum Pleisbach hin Geldndeverspriinge vorhanden sind. Offensicht-
lich wurden in diesem Bereich Auffiillungen zur Gelandemodellierung vorge-
nommen. Das Grundstiick ist zurzeit mit flinf eingeschossigen Reihenh&usern
bebaut. Diese werden im Zuge der geplanten BaumaBnahme vollstandig ab-
gebrochen. dicse

Das anfallende Niederschlagswasser soll gemaB Landeswassergesetz § 51
ebenfalls auf dem Grundstlick versickert werden. Das Untersuchungsgrund-
stilck liegt auBerhalb von Wasserschutzgebieten.

Unser Blro wurde mit der Durchfiihrung einer hydrogeologischen Untersu-
chung beauftragt. Dabei wurden die Ergebnisse der parallel durchgefiihrten
Baugrunduntersuchung fiir die Beurteilung der Sickerfahigkeit des Untergrun-
des mit heréngezogen. :

2 Geologie

Regionalgeologisch liegt der Raum Sankt Augustin am siiddstlichen Rand der
Niederrheinischen Bucht, die mit Beginn des Miozéans bei gleichzeitiger He-
bung der Nordeifel als Senkungsfeld in das Rheinische Schiefergebirge
eingebrochen ist. In gréBeren Tiefen ist deshalb das devonische Grundge-
birge zu erwarten. Die Niederrheinische Bucht enthalt die méachtigen Sedi-
mentfolgen der braunkohleflihrenden miozanen Formationen (Hauptfl6z-
gruppe) des Tertiars, die sich Uberwiegend aus limnisch-fluviatilen Sanden,
Kiesen und Tonen’zﬂéammensetzen, in die die Braunkohlenfloze eingelagert
sind. Im Hangenden der Braunkohlenformationen folgen die pliozdnen Serien
Hauptkies, Rotton und Reuver.
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Uber den tertidren Boden treten die pleistozénen Flussablagerungen des
Rheins und seiner Nebenflisse in Form der Mittel- und Niederterrassen auf.
Sie werden Uberwiegend aus gerundeten Kiesen und Sanden mit unter-
schiedlichen Anteilen an Schiuff aufgebaut.

Im Holozan ist es durch Flussaufschiittungen zur Bildung von Hochflutablage-
rungen gekommen. Bei den Ablagerungen handelt es sich hauptsachlich um
Sande und Schluffe in wechselnder Zusammensetzung.

3 Bodenaufschilisse

Zur Erkundung des Untergrundes wurden im Bereich mdglicher Versicke-
rungsanlagen fiir Niederschlagswasser die Kleinrammbohrungen KRB 17 und
18 niedergebracht, die gemaB Lageplan auf Anlage 1 angesetzt war. Dariiber
hinaus kénnen fir die Beurteilung der Sickerfahigkeit des Untergrundes die
Bohrungen der Baugrunduntersuchung mit herangezogen werden. Die Ergeb-
nisse aller genannten Bohraufschllsse sind in Form von Bohrprofilen auf den

Anlagen 3.1 bis 3.6 dargestellt. Die Zeichenerklarungen kénnen der Anlage 2
entnommen werden.

Entsprechend den Bohrprofilen wurde in dem gesamten Untersuchungsbe-
reich als oberster Schichthorizont eine Aufflllung mit sehr unterschiedlichen
Méchtigkeitgn angetroffen. Wéhrend die Auffiillungsstarke im Bereich der
Bohrungen KRB 15 und 16 nur 0,50 bis 0,30 m betragt, wurde sie bei der
Bohrung KRB 17 a bis 3,00 m unter GOK erbohrt und nicht durchteuft. Die
oberen 0,15 bis 0,40 m der Auffillung bestehen aus Mutterboden. Darunter
wurden Uberwiegend natiirliche Béden wie Schluff, Sand und Kies verfiillt.
Lagenweise treten in geringem Umfang Fremdbestandteile in Form von Zie-
gelbruch, Bauschutt und Beton auf. In der Bohrung KRB 12 wurde im Tiefen-
horizont von 0,95 bis 1,20 m Asphaltbruch erbohrt.

Unter der Aufflillung folgen Hochflutablagerungen in Form von mehr oder we-
niger sandigem Schiuff, die an der Basis in Tiefen zwischen 2,30 und 5,20 m
unter Bohrebene in einen Fein- bis Mittelsand iibergehen. Im Ubergangsbe-
reich zu dem Mittel- und Feinsand treten teilweise Schiuff-Feinsand-Gemenge
beziehungsweise Wechsellagerungen von Schluff und Mittel- bis Feinsand
auf.
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Gelegentlich folgen unter dem Schiuff auch Sand beziehungsweise sandiger
Kies.

Die in der Tiefe unter den Hochflutablagerungen zu erwartenden Terrassen-
schotter wurden in Form von sandigem Kies nur értlich erreicht.

4 Grundwasser

Zurzeit der Untersuchung wurde nur bei den bachseitigen Bohrungen KRB 2,
3, 7, 9 und 16 Grundwasser angetroffen. Der Grundwasserspiegel lag zwi-
schen 3,50 und 5,80 m unter Bohransatzpunkt. Das entspricht absoluten Ha-
hen zwischen 58,35 und 57,49 m+NN. Bei den ubrlgen Bohrungen konnte
kein Grundwasserspiegel festgestellt werden.

Zur Klarung der Grundwassérsituation wurde eine Anfrage beim Landesamt
far Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW gestellt. Das LANUV teilte
uns mit, dass an einer ca. 100 m westlich des Untersuchungsbereiches gele-
genen Grundwassermessstelle im Zeitraum zwischen 1989 bis 2008 ein mitt-
lerer Grundwasserstand von ca. 57,10 und ein maximaler Grundwasserstand
von 57,80 m+NN gemessen wurden. Fir die weitere Planung ist mindestens
von einem Grundwasserhdchststand von 59,50 m+NN auszugehen.

In unmittelbarer Nahe deé Pleisbaches kénnen jedoch héhere Grundwasser-
stande infolge einer extremen Hdchwasserf[]hrung nicht ausgeschlossen wer-
den. Wasserspiegelberechnungen fiir HQ 100 und HQ 200 stehen nicht zur
Verfiigung. Zurzeit gilt der am ca. 300 m stdlich des Untersuchungsfeldes
gelegenen Pegel Niederpleis gemessene Wasserstand von 62,81 m+NN aus
dem Jahr 1992 als HQ 100. Unter Beriicksichtigung des Gelandeabfalls muss
unseres Erachtens mit einem kurzfristigen Wasserspiegelanstieg des Pleisba-
ches auf ca. 61,60 m+NN im Bereich des geplanten Bauvorhabens gerechnet
werden. Der Abfall des Grundwasserspiegels im Ufersaum ist dabei abhangig
von der Dauer des Hochwassers sowie natiirlichen und anthropogenen Sto-
rungen des Untergrundes.
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5 Ermittlung der Wasserdurchidssigkeit

Zur Ermittlung der Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte (k-Werte) der anstehen-
den Boden wurden Versickerungsversuche nach USBR EARTH-MANUAL durch-
gefihrt. Die Versickerungsversuche wurden in den Bohrungen KRB 17 b und
18 im ausgebauten Bohrloch als Open-End-Test ausgefiihrt.

Waéhrend beim offenen Bohrloch die Versickerung sowohl {ber die Bohrloch-
wand als auch Uber die Sohle statffindet, kann bei der Versickerung im aus-
gebauten, verrohrten Bohrloch das Wasser nur (iber die Bohrlochsohle in den
Boden eindringen. Nachfolgend sind die Untersuchungsergebnisse in der Ta-
belle 1 zusammengestellt (vgl. Anl. 5).

Tabelle 1: Ergebnisse der Versickerungsversuche

Versuch-Nr. Versickerungsﬂn Gestein . ki Wert [m/s]
V17b/1 Open-End Schiuff, feinsandig Kegimei = 4527107
V18/1 Open-End Schluff ke1an = 3,7°107
V18/2 Open-End Sand ki 1a2= 7,7°10"

Aus der Kdrnungslinie fiir den gering feinsandigen, gering grobsandigen Mit-
telsand errechnet sich na¢h Beyer ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von ca.
Kissa = 2,510 m/s. -

Die in weiten Teilen des Untersuchungsgrundstliickes angetroffenen Mittel-
und Feinsande wurden im Bereich der moglichen Versickerungsflachen nicht
erbohrt. lhre Wasserdurchl&ssigkeit ist sehr stark vom Feinkorngehalt anhan-
gig. Aufgrund von Untersuchungsergebnissen an &hnlichen Béden kann der
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert fiir den sauberen Mittel- bis Feinsand mit etwa
kimersz = 1,0:10™ m/s abgeschatzt werden.

6 Beurteilung der Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Der entwésserungstech'nisch nutzbare Versickerungsbereich liegt entspre-
chend DWA bei ki -Werten zwischen 1:10° und 1:10® m/s. Bei Durchlassig-
keitsbeiwerten ki > 1-10°m/s sickert das Oberflachenwasser so schnell durch
die Bodenschicht dem Grundwasser zu, dass keine ausreichende Verweil-
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dauer im Boden und damit keine geniigende Dauer fir biologische Abbaupro-
zesse und chemische Rickhalteprozesse besteht. Sind die k+-Werte
< 1-10° m/s, so besteht die Gefahr, dass sich das Wasser in den Versicke-
rungsanlagen aufstaut und eine Verschlammung des Porenraums durch Sedi-
mentation von Feinstpartikeln bewirkt.

Dementsprechend sind die Uberlagernden Schluffbdden fiir die Versickerung
von Niederschlagswasser nicht geeignet. Fir den unterlagernden Sand ist
hingegen entsprechend Anlage 4 mit k; = 2-ki, 12 = 1,5-10° m/s ein hoher Was-
serdurchldssigkeitsbeiwert ermittelt worden, der eine gute Sickerleistung die-
ses Bodens dokumentiert und bereits im oberen Grenzbereich der Bandbreite
der zulassigen Durchldssigkeitsbeiwerte liegt. Eine Versickerung in der Auf-
fallung, die in der Bohrung KRB 17 a bis 3,00 m unter GOK angetroffen
wurde, ist nicht zuldssig. Das Material wurde hinsichtlich seiner Wasser-
durchl3ssigkeit daher auchnicht beprobt.

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist in den schlufffreien Mittel- und
Feinsanden méglich. Diese wurden aber in den Bereichen, in denen die Ver-
sickerungsanlagen geplant sind, nicht erbohrt. Dar(iber hinaus ist durch die
Tiefenlage der sickerfahigen Boden in der Nahe des Pleisbaches (vgl. Boh-
rung KRB 18, ab 2,80 m unter GOK = 58,90 m+NN) der erforderliche Abstand
zum Grundwasser nicht gewahrleistet.

L

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist daher auf dem Grundstiick
nicht moglich.

7 Entwésserungsmdglichkeiten

Das Untersuchungsgrundstiick grenzt im Westen unmittelbar an den Pleis-
bach. Generell besteht hier. die Mdglichkeit, das anfallende Niederschlags-
wasser direkt in den Bach einzuleiten. Dies bedarf einer wasserrechtlichen
Erlaubnis. Die Art der Einleitung (eine Einleitungsstelle oder mehrere) und die
Einleitungsmenge sind mit der zustandigen Behdrde beim Rhein-Sieg-Kreis
abzustimmen.
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8 Schiussbemerkung

Die durchgefiihrten Bohrungen stellen nur punktférmige Bodenaufschliisse
dar, die Angaben Uber die Beschaffenheit des Baugrundes an den jeweiligen
Untersuchungsstellen geben. Hieraus werden die geologischen Verhéltnisse
fir den gesamten Untersuchungsbereich interpoliert. Abweichende Bodenver-
héltnisse zwischen den Untersuchungspunkten sind daher méglich. Die Erdar-
beiten sind deshalb von der Bauleitung zu Gberwachen und die beim Aushub
angetroffenen Bdden mit den Angaben des Bodengutachtens zu vergleichen
und gegebenenfalls vom Bedengutachter tiberprifen zu lassen.
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